VINSTRALEN IN. VIS EN GRUIS - Bert Hoeksema

Uit het artikel "Over de rugschildjes van Sepiola atlantica en
andere kKleine inktvisjes" (Bulzer & Doeksen, 1977) blijkt dat. res-
ten van vinstralen van in zee levende beenvissen, behalve in die
vissen zelf, ook in schelpengruis op het strand aangetrof fem kun-
nen worden. In het lsatste geval is echter het verband verloren. ge-
gaan, dat er bestaat tussen de plaats en de bouw van de vinstraal
enerzijds en de funktie daarvan anderzijds. In het kort wolgt hier-
onder het resultaat van een onderzoekje naar de bouw en de funk-
tie van met name de staartvinstralen,, uitmondend in. een vergelijking
met de bevindingen van Buizer & Doeksen.
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Vinstralen zijn langwsrpigs, benige strukturen in de virmnen
van. beenvissen. Ze bepalen de verm van de vinnen. Spieren die
met peesjes aan de vinstralen vastgehecht 2zijn, zijn verant-
woordelijk voor de bewegingen van de vinnen. In de staartvin
(fig. 1) kunnen bij volwassen beenvissen drie soorten vingtralen
voorkomen:
~ in het midden bevinden zich vertakte, gesegmenteerde vinstraiden;
- daarboven. en. daaronder zijn ze ook gesegmenteerd, maar onvertakt
- aan de boven- en onderzijde van de vin kunnen klein=z onvertak-
te vinstralen voorkomen die ongesegmenteerd zijn (niet bij el-
ke beenvissoort aanweszig).
Elke vinstraal bestaat uit twee helften - een linker een rechter -
die hemitrichia genoemd werden (fig. 2). Deze helften moeten nietf
verward worden. met bovengeno=smde vertakkingen, die waargen.men
kunnen worden als de vinstralen van opzi; bekeken worden (fig.l).
Tussen de hemitrichiumkoppen van elke vinstraal en de b=enderen
van de staartwortel bevinden zich gpieren die beide helfien
t.0.v. elkaar kunnen verschuiven. Een ligament dat langs het uit-
einde van een staartwortelbeen kan glijden zorgt er voor dat de
hemitrichiakoppen direkt met elkaar verbonden zijn. Wearneer een
rechter vinstraalhelft naar voren getr-kken wordt, heeft dit 1ot
gevolg dat de vinstraal naar rechts buigh (fig. 2 c); wordt dasr-
entegen een linker vinstraalhelft nasr vorer getrokken dan buigt
de vingtraal naar links. ‘
De buigbaarheid van de vinstralen is mogelijk dcor de onderver-
deling van de hemitrichia in kleine segmenten (fig. 1, 2). Tus~
sen. twee aangrenzende segmenten bevindt zich een stevig, e¢lastisch
bindweefssl, dat het mogelijk maakt dat deze segmenten t.0.v. el-
kaar kunnen bewegen (fige. 3). Twee bij elkaar horende vinstraal-
helften hebben elk evenveel segmenten. Elk segment heeft zo een
spiegelbeeld in de tegenoverliggende vingtraalh=1ft. Deze vormen
samen paren. De segmenten van die paren ligger in de ruststand
van de vinstraal tegenover elkaar (fig. 2 a). Ze verschuiven
t.0.v. elkaar wanneer de hemitrichia, wasrvan ze onderdeel uit-
maken, gaan verschuiven. Maar voor in de staartvin, bij cde gtaari-
wortel, is deze verschuiving groter dan in de staartrand. Dit
komt doordat de segmenten van twee tegenover elkaar liggende vin-
straalhelften onderling verbonden zljin met collagene vezels. Deze
zijn in ruststand omgekruld (fig. 2 a), maar worden bij verschui-
ving van de hemitrichia strak getrokken (fig. 2 c). Hoe verder
naar achteren - naar de staartrand toe = hoe korter de vezels «n
dus des te kleinder de mogelijke verschuiving van tegencver elkear
liggende hemitrichiumsegmenten., Bl] o derlinge verschuiving trekt
hierdoor de ene wvingtraalhelft de andere in de gtaartiip meer met
zich mee dan. in het voorste deel van de staartvin, waar het liga-

TR



ment tussen de hemitrichiakoppen - via het glijden langs het
staartwortelbeen - juist het tegenovergestelde effekt bereikt.

Het laatste kan gezien worden als een soort "katrol-effekt".

Het hele proces is eenvoudig na te bootsen door een vinstraal

met eventuele vertakkingen, met huid en al vri] tec prepareren

en de vinstraalhelften tussen duim en wijsvinger voorzichtig

in. tegengestelde richting te schuiven,

Uit het bovenstaande volgt, dat ongegsegmenteerde vinstralen

niet kunnen buigen. Ze kunnen echter wel naar links of naar

rechts gedraaid worden, een bewegingsmogelijkheid die gesegmen-
teerde vinstralen, naast hun mogelijkheid tot kromming, ook
hebben (fig. 2 b). Alle vinstralen kunnem bovendien. op en neer
draaien om een horizontale, loodrecht op het staartvinoppervlak
staande as (fig. 2 a). Als de vinstralen van de bovenste staart-
vinhelft opwaarts en die van de onderste helft neerwaarts bewe-
gen, wordt het staartvinoppervlak vergroot. Kombinaties van de
drie soorten beweging van de vinstralen in de staartvin maken

het mogelijk dat deze gebruikt worden voor de voortbeweging of
het sturen van de vis. Dit alles is slechts een globale weergaven;
niet alle benodigds weefsels, die het systeem, mechanisch gezien,
kloppend moeten maken, zijn gesnoemd.

Nadat een vis sterft, blijven de botten het langst in goede staat.
Daarmee wergeleken verliezen de overige weefgels snel hun oorsgpron-
kelijke hoedanigheid. Veor de vinstralen heeft dit tot gevolg

dat de hemitrichia van de staartwortel, maar ook wvan elkaar, los-
raken. Ock weel segmenten verliezen hun onderling kontakt. Dit zijn
vooral die met de zwakste verbindingen, de dunnen segmenten in het
achtereinde van de vinetraal. Het zijn dus de losse hemitrichia
waarvan vaak een groot deel van de segmenten ontbreekt, die re-—
gelmatig in gruis kunnen worden aangetroffen. Fig. 1 en fig. 7

in het artikel van Buizer & Doeksen. hebben dan ook betrekking

op de resten van halve vinstralen., Het in het midden van sommige
hemitrichia aangetroffen richeltje (zie fig. 1 a, 1 ¢ en fig. 7 B
en D) duidt er waarschijnlijk op dat de oorspronkelijke, komplete
vinstralen aan het eind vertakt waren ( vergelijk fig. 1). Dat wat
in het aangehaalde artikel met "krimpscheurtjes" wordt aangeduid
moet gezien worden als de scheiding tussen de segmenten.
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Fig. 1 Staartvin van een baarsachtige; linkerzijde;
Vinstralen van de onderste staartvinhelft; A
ongesegmenteerd; B gesegmenteerd en onvertakt;
C gesegmenteerd en vertakt.
Fig. 3 Schematische weergave van het bovenaanzicht ven de bulging

van twee segmenten uit een rechter hemitrichium t.o.v. el-
kaar (vergroting ca. 200 x). Getrokken lijn: ruststand; ge
broken lijn: gebogen toestand. E elasvich bindweefsgel; HS
hemitrichiumsegment; R vrije ruimte (voorkomt blok:iering;
de twee segmenten raken elkaar hierdoor niet).

eed ) Bl



=

Fige 2. Schematiche doorsnede

van een vinstraal; boven-

aanzicht. A: russtand met

denkbeeldige as S voor om=

hoog/omlaag draaien; B:

toestand waarbij de vin-

straal naar rechts gedraaid

is; C: toestand waarbij de

vinstraal naar rechts ge-

bogen 1is.

CV collagene vezel

H hemitrichia

HS hemitrichiumsegment

K 'kussenweefsel' (fun-
geert als bumper )

L ligament

15 laterale spier

PS profundale spier

SW staartwortelkteen
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