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VI . - DIE SCYPHOMEDUSEN-SAMMLUNG DES NATURHISTORI­
SCHEN REICHSMUSEUMS IN LEIDEN. 

I DIE CARYBDEIDEN (CUBOMEDUSEN). 
V O N D\ GUSTAV STIASNY. — (MIT 14 TEXTFIGUREN). 

E I N L E I T U N G . 

Die in der vorliegenden Mitteilung besprochenen Cubomedusen bilden 
einen kleinen gut abgegrenzten Teil der grossen Scyphomedusen-Samm-
lung des Rijksmuseums van Natuurlijke Historie in Leiden, fiber welehe 
zu einem spateren Zeitpunkte ausfuhrlich berichtet werden wird. Von 
diesen aberranten und seltenen Formen liegt eine relativ ganz ansehnliche 
Anzahl (25 Exemplare) vor, die verschiedenen Genera und vielleicht auch 
verschiedenen Species angehoren. Bei der Seltenheit dieser Medusen ist 
dies reichhaltig zu nennen. Zum grossen Teil stammen sie aus dem 
m a l a y i s c h e n A r c h i p e l , doch liegen auch Formen aus dem Mittel-
meer und West-Indien vor. Die meisten Stiicke wurden von dem Schiffs-
arzt P. Buitendijk, der jahrelang im Archipel gereist ist, gesammelt, 
1 Exemplar stammt von E. Jacobson, 3 Exemplare von van Eampen, 
3 Exemplare von M . F. Horst. Leider sind die Objekte, namentlich die 
grosseren, nicht immer im besten Erhaltungszustande, so dass die Deter-
minierung nicht selten Schwierigkeiten begegnete und der anatomischen 
Untersuchung enge Grenzen gezogen wurden. 

Das Material ist schon aus dem Grunde von Interesse, weil mit 
Sicherheit nur sehr wenige Cubomedusen aus dem hinterindischen A r ­
chipel bekannt sind. Haeckel (10) fuhrt in seiner grossen Medusen-Mono-
graphie allerdings einige Species aus diesem Gebiete an, doch sind seine 
Angaben meist so unsicher und ungenau, dass A . G. Mayer in seinem 
standard-work „ Medusae of the World", 1910, fast alle diese Species 
annulliert hat. 

Richard Semon (23) und die franzosischen Forscher Bedot und Pictet 
(15), die im malayischen Archipel, bei Ternate und Amboina, fischten, 
erbeuteten kein einziges Exemplar. Die Siboga-Expedition (14) brachte 
nur ein einziges schlecht erhaltenes Exemplar heim. Horst (11) beschrieb 
eine Carybdeide von der Bheede von Batavia. Dass in diesem Gebiete 
Carybdeiden vorkommen, daruber ist nach den Funden Lesson's, Semper's 
u. s. w. kein Zweifel; aber welche Arten, das ist noch unsicher. Dagegen 
sind im nahen Philippinen-Meer und in den sudaustralischen Gew&ssern 
wiederholt Carybdeiden mit Sicherheit nachgewissen worden. Besonders 
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erfolgreich waren dies bezuglich die in den letzten Jahren unternommenen 
Forschungsfahrten des „ Albatross". (20, 21). 

In der Systematik habe ich mich im allgemeinen nach der Mayer'schen 
Monographic (19) gerichtet. Damit soil jedoch nicht gesagt sein, dass ich 
mit derselben ubereinstimme. Meinen Standpunkt in dieser Hinsicht, setze 
ich weiter unten (p. 47 u. folg.) ausfuhrlich auseinander. Die Systematik der 
Cubomedusen ist noch so unsicher, die Beschreibung der meisten „Species" 
so ungenau, die eine Art yon der anderen so wenig abgegrenzt — oft 
sind Jugendstadien als neue Species beschrieben, principiell wichtige 
Merkraale bei der Beschreibung neuer Formen einfach weggelassen wor­
den — dass ich es im Anschlusse an Bigelow's (3) Anregung fur das Beste 
gehalten habe, alle vorliegenden Exemplare so weit als moglich genau 
zu beschreiben. Yon der Aufstellung neuer Arten habe ich daher abge-
sehen, obwohl ich dies mit gutem Rechte hatte tun konnen, da mir dies 
bei dem gegenwartigen Stande der Systematik der Carybdeiden nicht 
angebracht zu sein schien. 

Es liegen folgende Arten vor: 
1. Carybdea marsupialis Per. u. Les. 
2. Carybdea xaymacana Conant. 
3. Carybdea alata var. moseri Mayer. 
4. Tamoya bursaria Haeckel. 
5. Chiropsalmus Buitendijki Horst. 

SYSTEMATISCHER T E I L . 
A.) B e s c h r e i b u n g des M a t e r i a l s . 

Qenus Carybdea Per. u. Les. 1809. 
Carybdea Per. u. Les. 1809, Ann. Mus. Hist. Nat. Paris. Vol. 17, p. 332, 

A . G. Mayer, 1910, Medusae of the world (19), Vol. 3, p. 506. 
Carybdeide mit 4 einfachen interradialen Tentakeln, mit Pedalien, Vela­

rium mit Velarcanalen, an 4 perradialen Frenulae suspendiert. Magen 
flach, weit, niedrig, ohne Mesenterien. 4 horizontale Filamentgruppen 
(Phacellae) in den interradialen Ecken des Magengrundes. 

Carybdea marsupialis Pe*. u. Les. 
Synonyme s. bei Mayer (19) p. 507. 2 Exemplare ohne Fundortangabe, 

ohne Datum, aus dem Mittelmeer(P) N°. 1 u. 2. x) 

1) Inventar N ° des Museums . 
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Carybdea xaymacana Conant (Textfig. 1—4). 
9 Exemplare: Kiiste von Haiti, Buitendijk 1903- (N°. 3). 

Schirmhohe 22—25 mm., Breite 18—20 mm. 
S c h i r m : prismatisch mit abgerundeten Kanten, Seitenflachen des Pris­

mas parallel, im unteren Drittel gegen den Schirmrand etwas convergierend 
Die Exumbrella zeigt die Skulpturierung 
etwas starker als wie von Conant geschil-
dert und abgebildet, die Eanten springen 
mehr hervor, die Furchen sind liefer 
(Textfig. 1), so dass die Abbildungen, wie 
sie Bigelow und Haacke von Charybdea 
rastonii gegeben haben, besser entsprechen. 
Korperoberflache mit kleinen weisslichen 
vereinzelten Nesselzellhaufchen bestreut. 

P e d a l i a : flach, skalpellartig, ! / 3 — 1 / 2 

so lang als die Schirmhohe. 
T e n t a k e l : sehr lang, Lange mit Si­

cherheit nicht feststellbar. 5 Medusen Widen 
mit den Tentakeln einen dichten Enauel, 
woraus man beilaufig schliessen kann, dass 
die Tentakel 4—5 mal so lang, wenn nicht langer, als die Schirmhohe sind, 

N i s c h e m i t dem S i n n e s k o l b e n (Textfig. 2): c». 3 mm. vom 
Schirmrand entfernt. Ejrypta gegen den Schirmrand weit offen, Squama 

Fig. 1. Carybdea xaymacana. 
Meduse von oben gesehen, um die Struk-

tur der Exumbrella zu zeigen. 
Im Magen ein Jangfiteh. 

Fig. 2. Carybdea xaymacana. Fig. 3. Carybdea xayma-
Sinnesnische. cana. Sinneskolben. 

Die Seitenaagen tragon 
auch Linsen. 

rhopalaris ganzrandig, nicht gelappt, leicht gebogen. Bezuglich der A u g en 
(Textfig. 3) stimmen meine Beobachtungen mit jenen Conant's nicht ganz 
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uberein. Es finden sich allerdings auch hier zwei grosse mediane Augen 
mit vorspringenden Linsen, umgeben von einer turbanartigen pigmen-
tierten KapseL Aber auch die 2 kleineren Paare von Seitenaugen haben 
Linsen. Mit voller Sicherheit konnte ich diese bei den grosseren, unteren 
Seitenaugen feststellen, doch schien mir dies auch bei den oberen klei­
neren der Pall zu sein. Nach Conant (7) haben die Seitenaugen 
keine Linsen. 

V e l a r i u m : breit, mit 3, manchmal 4 Velarcanalen in jedem Qua-
dranten; sie sind meist unverzweigt, zeigen jedoch die Tendenz sich am 
Ende dichotom zu verzweigen. 

M a g e n : flach, klein, mit 4 kurzen leicht gekrauselten Mundlippen. 
Mesenterien (Suspensorien): als dunne durchsichtige Membranen sehr 

deutlich zu beobachten. Wahrend die Magenwand undurchsichtig weiss-
lich ist, sind die Suspensorien ganz durchsichtige zarte Membranen, die 
vertikal auf der Magenwand stehen. 

P h a c e l l en (Textfig. 4): 4, epaulette-artig, von einem einzigen Stiele 
entspringend, nicht verzweigt. 

G o n a d e n : 8, blattformig. 
P a r b u n g : Glocke hyalin durchsichtig, Gonaden und Magen weiss-

lich, Tentakel weisslich und rosafarben. 
F u n d or t : Kiiste von Haiti. Wurde von Gonant bei Kingston Har­

bour, Jamaica, von Mayer bei Nassau Harbour, Bahamas, nachgewiesen. 
B e m e r k u n g : Die vorliegende Meduse steht der Carybdeaxaymacana 

am nachsten, ohne jedoch mit ihr vollkommen ubereinzustimmen, da sie 
auch Merkmale der C. rastonii zeigt. Von 
C. xaymacana unterscheidet sie sich durch 
die starker ausgebildete Skulpturierung der 
Exumbrella und durch den flacheren Magen; 
Von C. rastonii durch das Vorhandensein gut 
ausgebildeter Mesenterien (Suspensorien), 
die nach Haackes (9) ausdrucklicher A n -
gabe bei dieser Art fehlen, durch die an 

Fig, 4. Ca^bdea xaymacana. einem Stiele entspringenden Phacellen, 
Phacellenbundel. j i e p 0 rm der Sinnesnische und der Squama 

rhopalaris. Bei den mir vorliegenden Exemplaren haben die Phacellen nicht 
soviele Faden (hochstens 20) als wie bei der Species von Conant, welche 
30—35 Faden an den Phacellen aufweist, doch ist dies vielleicht nur 
auf einen Altersunterschied zuriickzufuhren. Die Species xaymacana und 
rastonii sind ubrigens einander so ahnlich, dass sie wohl nicht langer 
als separate Arten aufrechtzuhalten sind. 



sRIJKS MUSEUM VAN NATUURLIJKE HISTORIE — LEIDEN. 37 

Carybdea alata var. moseri Mayer (Textfig. 5). 
(?) — Semper, 1860, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 13, p. 561, taf. 39, 

fig. 9. 
(?) Charybdea philippina, Haeckel, 1879, Syst. d. Med. p. 440. 
Charybdea moseri Mayer, 1906, Bull. U . S. fish. Comm. f. 1903. Vol. 

23, p. 3, p. 1135, pi. 1, f. 2—2c. 
Carybdea alata var. moseri Mayer, Mayer, 1910, Medusae of the world. 

I l l , p. 512. 
1 Exemplar: Telok Berandang, Pulu Babi, N . B. 2°—7', Q, L . 96°—40' 

Sumatra IV, 1913. E. Jacobson (N° 4). 
Schirmhohe 70 mm., Breite 35 mm. Pedalia c a 18 mm. lang, 15 mm. breit. 
S c h i r m von der Form einer abgestutzten Pyramide, doppelt sohoch 

als breit, mit flacher Spitze und dunnen zarten Wanden ohne besondere 
Skulpturierung, hie und da mit kleinen rundlichen weisslichen Nessel-
warzen bestreut. 

P e d a l i a : spatelformig, flach, lateral comprimiert, fiiigelformig ver-
breitert, an der Insertionsstelle tief eingeschnitten. 

T e n t a k e l : mit Nesselringen besetzt, ca 25 mm. lang, abgerissen. 
Die S i n n e s - N i s c h e n (Textfig. 5) sind 12 mm. von Schirmrande 

entfernt, mit schmaler Querspalte, herzformig, gegen den Band des Vela-
riums durch 2 rundliche, durch einen tiefen 
Langsschnitt getrennte Lappchen geschlossen, 
wahrend der obere Rand durch die einfache 
bogenformige Squama rhopalaris gebildet wird. 
Jeder S i n n e s k o l b e n mit 2 grossen media-
nen und 2 kleinen Seitenaugen. 

V e l a r i u m : schmal; mit 6 einfachen 
(einige mit beginnender Verzweigung) Velar-
canalen in jedem Quadranten, von Gestalt 
eines gleichschenkligen Dreiecks, dessen sehr 
spitzer Scheitelwinkel gegen den freien Rand 
des Velariums gerichtet ist. 

M a g en : klein, flach, mit 4 kurzen F i g - 5 - Carybdea alata ?ar. Moteri. 

Mundhppen. 
M e s e n t e r i e n : keine. 
G a s t r a l c i r r e n (Phacellen): einfach, unverzweigt, sehr zahlreich, in 

4 flachen Bogen angeordnet, wie bei Carybdea grandis. 
G o n a d e n : 8, blattformig, ganzrandig, nicht gefaltet, nicht ganz so 

lang als das Septum, an dem sie befestigt sind. 
F a r b u n g : Gallerte der Glocke durchsichtig, mit weisslichen Nessel-

warzen bestreut, Gonade gelblichweiss, Tentakel rosafarben. 
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F u n d or t : Die gewohnliche Meduse im Hawii-Archipel, nun auch 
im ostindischen Archipel nachgewiesen. 

B e m e r k u n g : Beschreibung und Abbildung Semper's (22) entspricbt 
einigermassen, nur ist das vorliegende Exemplar viel hdher, auch ist hier 
der Schirmrand nicht so stark gelappt, die Form der Pedalia etwas anders, 
endlich sind die Filamente (Phacellen) nicht in Doppelgruppen, sondern in 
einfachen Bogen angeordnet und die Form der Sinnesnische etwas abwei-
chend. — Auch Mayer's Beschreibung und Abbildung (18, Taf. 1, fig. 2) 
entspricht hajbwegs, namentlich was die auffallende Hohe der Glocke und 
die eigenartige Form der Crypta rhopalaris betrifft. 

Mayer halt diese Form mit nahe verwandt, wenn nicht identisch mit 
C. phillippina. Bigelow (3) bestreitet dies jedoch mit Hinweis auf die 
Grosse und die Gonaden. Dagegen spricht er sich fur eine enge Ver-
wandschaft mit Carybdea grandis Ag. und May. aus, halt es sogar nicht 
fur ausgeschlossen, dass hier ein Jugendstadium dieser Meduse vorliegt. 
In seinen „ Medusae of the world9' ist Mayer dieser Ansicht gefolgt und 
spricht von dieser Species als von einer kleinen Varietat oder einem 
Jugendstadium von C. grandis. Auch ich halte Carybdea moseri fur ein 
J u g e n d s t a d i u m der C. grandis, weshalb die erstere Art kaum langer 
aufrecht erhalten werden kann. 

Genus Tamoya Fritz Miiller 1859. 
Tamoya, Muller F. , 1859, Abh. Naturf. Ges. Halle Bd. 5, p. 1. 

Agassiz. L . 1862, Cont. Nat. Hist. U . S. Vol. 4, p. 174, Haeckel E. , 
Syst. d. Medusen, p. 442, Mayer A . G., 1910, Medusae of the world, p. 512. 

Carybdeide mit 4 einfachen interradialen Tentakeln und Pedalien, 
Yelarium mit Velarcanalen und 4 perradialen frenulae, Magen gross, tief, 
weit, mit der Subumbrella durch 4 breite perradiale Suspensorien ver-
bunden. 4 Filamentgruppen (Phacellae) als vertikale Fadenreihen langs 
der Magenwand interradial herabziehend. 

Tamoya bursaria Haeckel. (Textfig. 6—11). 
Bursarius Cythereae Lesson, 1829. Yoyage de la coquille, Zoophytes, 

p. 108, PI. X I V , fig. 1. 
Bursarius Cythereae L . Agassiz, 1862, Mon. Acal. Contr. IV, p. 174. 
Tamoya bursaria Haeckel, 1879, System, d. Med. p. 444. 
P Charybdea grandis Agassiz u. Mayer. 

7 Exemplare yon verschiedenen Standorten aus. dem malayischen 
Archipel. s. u. 

G l o c k e hoch, mit vertikalen Seiten, relativ flacher Spitze. 
Bei jungen Formen Hohe = Breite, bei alten iiberwiegt die Hohe. 
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Junge Formen auch mit glatter Korperobergache, bei alteren ist Exum­
brella und Velarium, besonders aber die Euppel mit rundlichen, ge-
wolbten Warzen bedeckt, zwischen denen sich auch ein weissliches Netz 
von Nesselzellen ausbreitet (Textfig. 11). Die Skulptur der E x u m ­
b r e l l a schon bei jungen Exemplaren deutlich zu sehen. Es sind 4 
breite starke Eckpfeiler ausgebildet, die nicht halb so breit sind wie die 
Seitenflachen und durch eine tiefe interradiale Furche halbiert werden. 
Der Schirmrand ist wulstig verdickt, zeigt jedoch nicht so viele Ver-
dickungen und prismatische Langsleisten als in Lesson's (12) Abbildung. 
Die 4 Langsfurchen, die die Eck­
pfeiler halbieren, nahern sich dem 
Apex und stehen dort durch 4 
schwach gebogene Querfurchen, die 
bei jungen Exemplaren besser aus­
gebildet sind, mit einander in Ver­
bindung, so dass ein viereckiges 
Scheitelfeld von diesen 4 Bogen 
eingeschlossen wird. (Textfig. 6). 

P e d a l i a : breit, spatelformig, 
mit ausserer kielformiger schar-
fer Kante und breiten Fliigeln, 
innen hohl. 

T e n t a k e l : stets teil weise ab-
gerissen, 25—140 mm. lang, Ober­
flache mit feinen Nesselringen 
besetzt. 

S i n n e s n i s c h e : liegt auf 
einer eigenartigen wulstformigen 
Verdickung der Exumbrella von 
Gestalt eines langlichen Prismas. 
Zu beiden Seiten parallele tiefe Fig. 6. Tamoya burtaria. 

Furchen, gekront VOn einem halb- J«gendeiemplar^«m die Strulrtar der Exam. 
kreisformigen Bogen. Krypta rho-
palaris geraumig, herzformig, Squama rhopalaris oben und unten bogen-
formig. (Textfig. 7). 

S i n n e s k o l b e n : mit 2 grossen Medianaugen von braunlicher Farbe. 
Seitenaugen auch bei jungen Exempl. nicht sicher feststellbar. 

V e l a r i u m : gut entwickelt schon bei kleineren Exemplaren, mit 
zahlreichen dendritischen Velarcanalen von nicht feststellbarer Zahl (10—30) 
in jedem Quadranten. Nur am Rande des Velariums deutlich zu sehen, 
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verschwimmen ihre Conturen gegen das Innere zu, so dass bei adulten 
Exemplaren auch nicht mit Sicherheit angegeben werden kann, ob sie 
anastomosieren oder nicht. Bei jiingeren Exemplaren weniger zahlreieh, 

weniger verastelt und weiter von einander 
entfernt. (Textfig. 8). Es scheint, dass sich 
mit fortschreitendem Wachstum einzelne un-
verzweigte Kanale zwischen die alteren ein-
schieben und dann erst allmahlich verzwei-
gen. (Textfig. 9). 

F r e n u l a e : bei erwachsenen Tieren sehr 
stark ausgebildet, mit vielen Fatten, Vor-
hangartig. (Textfig. 10). 

M a g e n : bei jungen Tieren kurz, mit 
mehr oder minder tief gegabelten Mundlip-
pen, bei erwachsenen kugelig, ein weiter 
Sack, mit Leberdrusen (?) besetzt, das obere 
Drittel der Subumbrella einnehmend, mit 4 

F i g . 7. Tamoya bursaria, leicht zuriickgebogenen Mundlippen. 
S i n n e s n i ^ ^ S u s p e n s o r i e n (Mesenterien) : bei 

jungen Formen weniger deutlich, bei er­
wachsenen sehr gut ausgebildet als halbmondformige, septenartig vor-
springende Hautchen oder Fatten. 

P h a c e l l e n : bei jungen Exemplaren nicht feststellbar, bei erwach-

F i g . 8. Tamoya bursaria- F i g . 9. Tamoya bursaria. 
Velareana le eines jugendl i chen E x e m p l a r s . Ve larcana le eines alteren Tieres* 

senen als einfache, interradiale vertikale Fadenreihen langs der Magen-
seiten ausgebildet. 

G o n a d e n : 8 blattrig, bei erwachsenen Tieren mit stark gefalteten 
freien Bandera, die Vorhangartig in die Gastraltaschen hineinragen. 
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J u g e n d f o r m e n : 

1. ) 2 Exemplare: Tandjong Priok (Strand). Buitendijk 1909. (Textfig. 6). 
Schirmhohe: 48 mm., Breite 57 mm. (N°. 5a). 
Pedalia: 20 mm. lang, 7 mm. breit. 
Schirmhohe: 38 mm., Breite 38 mm. (N°. 5b). 
Pedalia: 16 mm. lang, 7 mm. breit. 

E x u m b r e l l a : glatt, ohne Nesselwarzen. 
T e n t a k e l : bei der grosseren Form abgerissen, bei der kleineren 

25 mm. lang. 
S i n n e s n i s c h e : 5 mm. vom Schirmrand entfernt. 
V e l a r i u m : mit zahlreichen (10?) dendritischen, 

nicht anastomosierenden Velarcanalen in jedem Qua-
dranten. 

N e r v e n r i n g , der von der Basis jedes Peda-
liums zu den Sinneskolben geht, als weisslicher Strang 
sichtbar. 

M a g en : mit 4 Mundlippen, tief gegabelt, leicht 
zuruckgebogen, hangt bis 2 / 3 der Hohe der Subum-
brella herab. 

G a s t r a l c i r r e n , G o n a d e n , M e s e n t e r i e n F i s J £ j^J^J^ 
schlecht erhalten. 

F a r b u n g: Gelatinose Substanz der Glocke und Pedalia durchsichtig, 
Magen milchweiss, Gonaden, Velarium, Tentakel, weisslich-rosa. 

2. ) 3 Exemplare: Balik papan Z. 0. Borneo. M . D. Horst 1913. N°. 6. 
2 sehr schlecht, 1 massig erhaltenes Exemplar. 

Die ersteren stimmen in Form und Grosse, Skulptur der Glocke, Form 
der Pedalia mit dem 3. Exemplar und den beiden fruheren soweit uber-
ein, dass sie als der gleichen Species zugehorig betrachtet werden konnen. 
Nur das 3. Exemplar wird hier beschrieben. 

Schirmhohe: 45 mm., Breite 45 mm. 
Pedalia 10 mm. lang, 5 mm. breit. 

E x u m b r e l l a u. Velarium mit zahlreichen, verstreuten relativ gros­
sen, halbkugeligen Warzen bedeckt. 

T e n t a k e l : 25 mm. lang mit Nesselringen. 
S i n n e s n i s c h e : 5 mm. vom Velar-Band entfernt. 
M a g e n : hangt bis in die Mitte der Subumbrella herab, ist kiirzer 

wie bei den vorigen Exemplaren, mit kurzen leicht zuriickgebogenen Lippen. 
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M e s e n t e r i e n sind deutlich sichtbar, gut ausgebildet. 
G a s t r a l c i r r e n nicht beobachtet. 
G o n a d e n : als vorhangartige Blatter, am Rande ein wenig gefaltet, 

ausgebildet. 
F a r b u n g : durchsichtig, Magen, Gonade, Tentakel, Velarium weiss-

lich-rosa. 

E r w a c h s e n e Medusen. 

1.) 1 Exemplar: Java Zee 1) 1911. Buitendijk (N°. 7). 
Sehirmhobe: 130 mm., Breite 100 mm. 
Pedalia: 30 mm. lang, 20 mm. breit. 

Gelatinose Substanz der Glocke dick und hart. Exumbrella dicht mit 
einem weisslichen Netzwerk von Nesselzellen bedeckt, welches die durch-

sichtigen Warzen frei lasst, die als 
rundliche Vorwolbungen besonders 
stark am Apex uber die Korperober-
flache eraporragen. (Textfig. 11). 

T e n t a k e l : 120 mm. lang, aber 
sicher in Wirklichkeit langer; an der 
Oberflache fein geringelt. 

F i g . 1 1 . Tamoya bursaria, S i n n e s n i s c h e : liegt auf einem 
N e t z w e r k von Nesselzellea und Nesselwarzen , . . ^ , , . - r , , « 

a u f der B i o m b r e l i a . breiten Wulst in c* 20 mm. Entfer-
nung vom Schirmrand. Sinneskolben 

mit 2 grossen leicht braunlich gefarbten Medianaugen. 
V e l a r i u m : breit, suspendiert an 4 stark langsgefalteten Frenulae 

(Textfig. 10) in Dreiecksform. Sehr viele, jedenfalls viel mehr als 24 
dendritische, anastomosierende (?), Velarcanale. 

F e r v e n r i n g als weisslicher Strang deutlich sichtbar. 
Magen fast kugelig, das obere Drittel der Subumbrella einnehmend. 
M e s e n t e r i e n : gut ausgebildet als halbmondformige Septa. 
P h a c e l l e n : zahlreiche, feine durchsichtige, weissliche, fadenformige 

Fortsatze, die in interradialen Reihen langs der ganzen Lange des Magens 
vertikal ziehen. 

F a r b u n g : Glocke hyalin, weisslich, Gonaden gelblichweiss, Magen, 
Velarium, weisslich; Tentakel an der Basis weisslich-gelblich, in distalen 
Partien rosa-fleischfarben. 

1) V o n einem der grosseren Hafenplatze (nach Aussage P . Bui tendi jk ' s ) . 
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4.) 1 Exemplar: Java Zee !) 1908. P. Buitendijk. N°. 8. 
Schirmhohe 140 mm., Breite 130 mm. 
Pedalia 40 mm. lang, 25 mm. breit. 
Tentakel uber 100 mm. lang. 

E x u m b r e l l a mit zahlreichen Warzen besonders am Apex u. am, 
Velarium bedeckt, dazwischen jedoch kein Netzwerk von Nesselzellen. 
M e s e n t e r i e n gut ausgebildet. 

S i n n e s n i s c h e : c* 25 mm. von Schirmrand entfernt. 
F a r b u n g : Glocke durchsichtig, gelblich, Gonaden, Magen gelblich-

weiss, Tentakel rosafarben, stellenweiss rostbraun verfarbt. 
F u n d o r t : Lesson's Exemplare stammen von Neu Guinea (Rawack, 

Waigiou). Das Exemplar der Siboga-Expedition von Stat. 170. Seither 
wurde diese Med use nicht mehr beobachtetet. Nun ist sie an verschie­
denen Standorten im hinterindischen Archipel nachgewiesen. 

B e m e r k u n g : Von dieser Meduse liegen im Ganzen 7 Exemplare 
vor. Davon sind nur 5 eiuigermassen verwertbar, wahrend der Erhal-
tungszustand der ubrigen nur ihre Zugehdrigkeit erkennen lasst. Ich 
halte sammtliche Exemplare fur ein und derselben Species zugehorig u.z. 
zu Tamoya bursaria Haeckel. Diese Species ist zwar von Mayer in sei-
nem Medusenwerk nicht aufrecht erhalten worden, da ihre Beschreibung 
zu ungenau und die Meduse zu wenig bekannt ist. Trotzdem stimmt die 
kurze Diagnose Haeckel's nach Notizen und Figur Lesson's noch am 
besten mit der vorliegenden Form uberein. Allerdings sind die Angaben 
Lesson's (12) ganz unzureichend. Die Abbildung (Taf. X I V , fig. 1) lasst 
nur den ausseren Habitus erkennen, doch hat Lesson — obwohl ihm 
reichlich Material zur Verfiigung stand — fibersehen, die Sinnesnischen 
und Sinneskolben einzuzeichnen, auch fehlen bei dem dargestellten Exem­
plare 2 Tentakel, was spater Agassiz irrtumlicherweise Veranlassung zur 
Aufstellung eines neuen Genus (Bursarim) gab. Keine Angaben uber den 
Magen, die Mesenterien, Phacellen u. s. w. (Warum dann „Tamoya" P). 
Bei den Museums-Exemplaren sind die fur diese Species charakteristi-
sehen prismatischen Langsleisten des Schirmrandes nicht so stark aus­
gebildet, wie bei Lesson, doch hat schon Haeckel darauf hingewiesen, 
dass „ diese exumbralen Ornamente ohne alle generische Bedeutung sind." 
Auch sind vielleicht in diesem Punkte die Angaben Lesson's nicht allzu 
verlasslich. — Maas (14) beschreibt ein stark beschadigtes Exemplar 
einer grossen Carybdeide, das er an der mesenterialen Aufhangungsart 

]) V o n einem der grosseren Hafenplatze (nach Aussage P . Bu i tend i jk ' s ) . 
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des Magens und den Filamentgruppen als Tamoya erkannte und etwas 
unsicher als bursaria bezeiehnete. 

Meine grossen Exemplare sind der Mayer'sehen Tamoya haplonema 
F. Mull, sehr ahnlich. Ich wurde daher ohne weiteres dieselben mit 
dieser Form identificiert haben. Schon Claus (5) hat jedoch die Tamoya 
haplonema unzweifelhaft ftir eine Carybdea erklart und auch nach der 
Abbildung und Beschreibung Mayer's (17) kann ich da nur beistimmen. 
An einer Tamoya mfissen Suspensorien und vertikale Reihen von Pha­
cellen zu aehen sein. Nichts davon in Mayer's Abbildungen (allerdings zeigt 
seine Fig. 61 Taf. VII den breiten grossen Magen der Tamoyiden). 
Von den Mesenterien schreibt er kein "Wort, so dass er sie, wenn vor-
handen, ubersehen hat. Von den Gastralcirren sagt er nur, dass sie kurz 
und zahlreich sind, spricht sich aber nicht aus, ob sie vertikal oder hori-

F i g . 12. Chiropsalmus Buitendijki. Seitenansicht . F i g u r e n e r k l a r u n g 
wie bet H o r s t (}]) . 

zontal angeordnet sind, eine Unterlassung die ganz unverstandlich ist, 
da er doch selbst diese beiden Merkmale als fur das Genus massgebend 
betrachtet* Auch sind nach Mayer die Jugendformen sehr verschieden 
von den erwachsenen, so dass man kaum ihre Zugehorigkeit feststellen 
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kann, *) wahrend bei den mir vorliegenden Exemplaren grosse Ahnlichkeit 
zwischen Jugendform und adultem Tier besteht. Ahnlich mit Tamoya 
haplonema sind die Korperform, die Nesselwarzen der Exumbrella, der 
Bau der Sinneskolben, die Form der Sinnesnische. Abweichend: die 
Suspensorien, die Phacellen, die aussere Skulptur der Glocke (Mayer 
erwahnt nichts daruber, Abb. 61 lasst Spuren davon erkennen), die 
Anzahl der Velarcanale. Dass der Fundort von T. haplonema an der 

F i g . 13 . Chiropsalmus Buitendijki. A n s i c b t von unten . 
I n dem S u b u w b r e l l a r i a t i m sieht m a n i n der M i t t e den M a g e n 

m i t den M u n d l i p p e n and die Tasebenarme. Das V e l a r i o m 
auffallend bre i t . Ve larcana le n i c h t eingezeicbnet. 

Westkuste der Atlantic zu suchen ist, wiirde weniger in Betracht kom-
men. — Trotz dieser weitgehenden Ubereinstimmung konnte ich mich 
nicht entschliessen die mir vorliegenden Medusen mit dieser Form zu 
identifizieren, da hier eine echte Tamoya vorliegt — wenn man dieses 
Genus iiberhaupt noch aufrecht halten will. 

Ich halte namlich mit Claus und Maas Tamoya haplonema Mr eine 

1) M a n verg l . die Au$f i ibrungea von M a y e r (17) iibcr der Jugendformen von Tamoya punc­
tata, Carybdea aurifcra und verrucosa (p. 28) 



46 ZOOLOGISCHE MEDEDEELTNGEN — DEEL V.  

Carybdeide, wahrscheinlich identisch mit Carybdea grandis Ag. u. Mayer. 
(Sie dariiber weiter unten p. 48). 

Genus Chiropsalmm Agassiz, 1862. 

Chiropsalmus, Agassiz. L . , 1862, Cont. Nat. Hist. U . S . Vol. 4, p. 
174, Mayer, 1910, Medusae of the world p. 515. 

Carybdeide mit 4 interradialen, handformig verzweigten Pedalien, die 
zahlreiche Tentakel tragen; 4 perradiale Magentaschen mit 8 einfachen 
fingerformigen Taschenarmen; zahlreiche verzweigte Velarcanale, 8 blatt-
formige Gonaden. 

Chiropsalmm BuitendijU Horst. (Textf. 12—14). 

2 Exemplare: Reede von Batavia P. Buitendijk 1907 N°. 9. 
1 , • » , 1908/9 N°. 10. 
3(2) !) „ Tijmera, Krawang, van Kampen 27, XI, 1906, 

N°. 11a u. b. 
1 anatom. Praeparat ohne Etiquette N°. 12. 

Von dieser seltenen Form, die von Horst in Notes Leyden Mus. (11) 
neu beschrieben wurde, liegen im ganzen 5 Exemplare, darunter die Ori-

ginale und ein anatomisches Praeparat 
(N°. 12), dargestellt in seiner Taf. 2, fig. 2 
vor. Die Darstellung Horst's ist erschopfend, 
so dass ich zur Species-Beschreibung ausser 
einigen Abbildungen (Textfig. 12—14) nur 
weniges hinzuzufugen habe. 

Bei einigen Exemplaren ist die Glocke 
in ihrem oberen Teile kuppelformig durch 
eine seichte Ringfurche von der ubrigen 
Exumbrella abgesetzt. Die Skulptur der 
Exumbrella ist stark ausgebildet. Die Sin-
nesnischen liegen auf einer herzformigen 
Erhohung der Exumbrella. Die Krypta 

v u , » j...- rhopalaris ist eng, ein querer Spalt (Text-Fig. 14. Chtrop$aimu* BuUendtjku r ?' f * x 

Sinnesnische. fig. 14). Der Smneskolben relativ klem, 
mit 2 medianen leicht braunlich gefarbten 

Augen. Auffallend ist die schone lichtrosa Farbung der inneren Organe 
und der Tentakel bei einigen Exemplaren. 

1) E ines der 3 E x e m p l a r e , die bereits determiniert waren, halte i ch f i i r e in Jugendstad ium 
von Tamoya bursaria. 
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PUNDORT. N°. Hohe Breite 
der Glocke. 

Pedalia. 
Breite 

des 
Velarium. 

Entfer-
oungd.Sin-
nesnische 

Schirm-
rand. 

Varbe. 

Reede von Batavia 9 a. 62 mm. 78 mm. 40 mm. lang 22 mm. 7 mm. Gonade U. 
1907. 30 mm. breit Magen 30 mm. breit 

weisslich 
Tentakel 

rosa. 
»» 9 b. 60 mm. 75 mm. 40 mm. lang 20 mm. 5 mm. Gonade u. 

30 mm. breit Magen 
rosa. 

Reede von Batavia 10. 55 mm. 58 mm. 30 mm. lang — 8 mm. 
1908/9. 15 mm. breit 

Tijmera, Krawang 11 a. 50 mm. 60 mm. 20 mm. lang — — weisslich. 
7 mm. breit 

40 mm. 50 mm. 15 mm. lang 
5 mm. breit 

B. E i n i g e B e m e r k u n g e n z u r S y s t e m a t i k der C a r y b d e i d e n . 
Die Bearbeitung des vorliegenden Carybdeiden-Materiales bietet Anlass 

zu einer kritischen Besprechung der gegenwartigen Systematik dieser 
Medusen. Alle Autoren sind daruber einig, dass dieselbe dringend einer 
Revision bedarf, dass sich viele Species, ja sogar manche Genera nicht 
langer aufrecht halten lassen. Nach Ansicht von Bigelow (3) hat man 
es hier wahrscheinlich mit verschiedenen Rassen zu tun, die aber bei die-
sen von einem Scyphistoma abstammenden geographisch streng determi-
nierten Medusen ziemlich constanten Charakter tragen, nach Maas (13) 
mit Lokalvarietaten einer cosmopolitischen Gattung. Wie es mit der 
Systematik der Carybdeiden steht, geht sehr anschaulich aus einer leider 
nicht sehr kritisch abgefassten Liste von Cockerell (6) hervor, der im 
Anschluss an Mayers „Medusae of the world" alle s i c h e r e n Artender 
Scyphomedusen zusammengestellt hat. Da bleibt von den vielen Species 
des Genus Carybdea nur eine einzige, die C. marsupialis ubrig, von 
Tamoya lasst er die eine Species haplonema gelten. Doch geht Cockerell 
hierin wie in manchen anderen Punkten sicher zu weit. So lasst er die 
zweifellos „gute" Art Chiropsalmus Buitendijki Horst fallen, was sicher 
nicht richtig ist. 

In vielen Fallen ist die Unsicherheit der Systematik darauf zuruck-
zufuhren — abgesehen davon, dass viele, namentlich pacifische Formen 
ganz ungenau und oberflachlich beschrieben wurden, obwohl genugend 
Material vorlag — dass man es hier mit sehr seltenen Tieren zu tun 
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hat, von denen den Autoren meist nur sehr wenige Exemplare zur Ver-
fugung standen. Ferner scheinen die grossen Formen sich schwer fangen zu 
lassen und wurden in mehr oder minder stark beschadigtem Zustande erbeu­
tet (daruber s. noch unten p. 54 u. 55). Maas (14), Browne (4) und Bigelow (3), 
beschreiben jeder nach schlecht erhaltenem Material eine grosse Carybdeide. 
Maas halt seine Form fur eine Tamoya, doch glaubt er, dass die von 
Agassiz und Mayer sehr ungenau beschriebene Carybdea grandis damit 
identischist.Essprichtvielesdafur,dass alle d iese grossen , s c h l e c h t 
e r h a l t e n e n w e n i g b e k a n n t e n , u n g e n a u b e s c h r i e b e n e n ^Ca­
rybdea sp." e i n e r e i n z i g e n A r t a n g e h o r e n , wobei es nur zwei-
felhaft ist, ob sie als ^Tamoya" oder ^Carybdea" zu bezeichnen ware. 
Jedenfalls ware die Mayer'sche Carybdea alata var. grandis genau zu 
untersuchen, ob Mesenterien vorhanden sind oder nicht und wie die 
Anordnung der Phacellen ist, da sich dann moglicherweise Identitat dieser 
Form mit Tamoya haplonema ergeben kann. Eine durchgreifende Ande-
rung der Systematik ware nur auf Grund ausreichenden Vergleichs-
materiales aus verschiedenen Oceanen durchfuhrbar, im vorliegenden 
Falle ware amerikanisches Material erforderlich. So muss ich mich im 
Folgenden auf eine kritische Erorterung der Mayer'schen Systematik be-
schranken und kann nur — gewissermassen als Arbeitshypothese fur 
Kunftige systematische Untersuchungen an ausreichendem Vergleichs-
materiale — einige Hinweise geben, wie sich auf Grund meiner Beobach-
tungen an der Medusen-Sammlung des Museums und der zur Zeit vorlie­
genden Litteratur vielleicht einige Yereinfachungen durchfuhren liessen. 

Das Genus Procharybdis Haeckel's ist ganz unsicher und wohl kaum 
anders wie als unreife Carybdeiden oder solche mit regenerierendem 
Yelarium aufzufassen (Mayer). Yon keiner der 6 beschriebenen A r ­
ten gibt Haeckel reife Gonaden an, bei mehreren sind dieselben uber-
haupt nicht vorhanden, bei anderen nur als schmale langliche Platten. 
Yelarcanale sind nicht vorhanden — ein echtes Jugendmerkmal. Nach 
Maas (16) sind „alle diese Haeckerschen mit „Pro-" versehenen For­
men mit Yorsicht aufzunehmen", da sie von keinem anderen Forscher 
seither gesehen wurden und bediirfen jedenfalls der Nachpriifung. Mayer 
lasst von den 6 Haeckelschen Arten nur eine gelten (tetraptera) und 
auch diese nur mit starken Zweifel. Nach meiner Meinung ist auch 
diese Art, die alle Charaktere einer Jugendform von Carybdea tragt 
nicht langer aufrecht zu halten und damit wurde auch das ganze Genus 
Procharybdis entfallen. 

Das Genus Tamoya unterscheidet sich, wie aus der folgenden 
Gegenuberstellung hervorgeht, durch einige wesentliche Merkmale von 
dem Genus Carybdea. 
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Carybdea Tamoya 
Magen: flach, klein gross, weit 
Suspensorien: fehlen als breite Bander ausgebildet, 
Phacellen: horizontale Fadenbuschel vertikale interradiale 

in der Magenecken Fadenreihen langs der Magenseiten. 
Schon Claus (5) hat erklart, dass sich die Trennung dieser beiden 

Genera nicht aufrecht halten lasse und ist sehr energisch fur die Verei-
nigung derselben eingetreten. Haeckel (10) halt an der Trennung fest, indem 
er die Merkmale fur constant und ausreichend erklart. Fewkes (8) folgt 
der Ansicht von Claus, allerdings in recht zuriickhaltender "Weise und 
vereinigt beide Genera. Auch Mayer (19) tritt fur die Veteinigung ein. 
Er begrundet dies folgendermassen: „the so called mesenteries of Haeckel 
are morely the flattened peradial sides of the stomach This genus 
(Tamoya) is very closely related i f not identical with Carybdea. It may 
be eventually prove necessary to unite this genus with Carybdea for the 
differences are merely of an intergrading charakter" (p. 512). Trotzdem 
halt er in seiner Monographic die eine Species Tamoya haplonema auf­
recht. Unbegreiflich ist es allerdings, dass Mayer, dem reichlich Material 
dieser Meduse von den Bahamas vorlag (17), dieselbe so abbildet und 
beschreibt, dass man sie fur eine Carybdea halten muss. Man kann nicht 
behaupten, dass Mayer damit viel zur Elarung dieser Frage beige-
tragen hat. 

Die Schwierigkeit besteht darin, dass in den meisten Fallen die Ca­
rybdea- und Tamoya-species die Gattungsmerkmale, die in obiger Zusam-
menstellung gefordert werden, nicht rein aufweisen, sondern Merkmale 
beider Genera vereinigen. So hat z. B. die von Mayer als v Tamoya 
haplonema" determinierte Meduse keine Mesenterien, wohl aber den 
grossen Magen der Tamoyiden. Conant (7) hat seine Carybdea xaymacana 
als „Carybdea" bestimmt, obwohl sie deutlicbe Mesenterien hat. Auch 
die oben von mir als Carybdea xaymacana beschriebene Form hat wohl 
den kurzen Magen und die horizontal-biischelformig angeordneten Pha­
cellen der Carybdeiden, zeigt jedoch deutlich Mesenterien u. s. f. Bei 
manchen Species ist fiber Mesenterien, Anordnung der Phacellen nichts 
bekannt, die Abbildungen zeigen lediglich die aussere Form der Glocke, 
ohne die fur die Diagnose unerlasslichen anatomischen Details. Die 
einzige alien Forderungen des Genus Tamoya entsprechende Meduse 
ware die von mir als Tamoya bursaria beschriebene Meduse, da hier alle 
3 wesentlichen Merkmale des Genus nachgewiesen werden konnen. 

Ich mochte hier einige Bemerkungen liber diese Genusmerkmale ein-
schalten. Bei den mir vorliegenden Exemplaren von Tamoya bursaria 
und Carybdea xaymacana sind die Mesenterien sehr deutlich zu sehen. 

4 
(89-JX-191V) 
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Ich kann Mayer nicht beistimmen, wenn er sagt, dass es sich dabei um 
eine ^superficial appearance of mesenteries" handelt. Yielmehr heben sich 
die sichelfdrmig gestalteten Hautchen der Suspensorien meist ganz scharf 
von der Magenwand ,ab. Bei Carybdea xaymacana ist die Magen wand 
undurchsichtig weisslich, das Suspensorium ein -durchsichtiges glashelles 
Hautchen. Der Magen hangt nicht frei in das Lumen der Subumbrella, 
sondern ist an 4 sichelformigen Septen suspendiert, die weit vorspringen 
und namentlich bei den grossen Exemplaren yon Tamoya bursaria sehr 
deutlich ausgebildet sind. Allerdings ist dies bei den Jugendformen nicht 
immer der Pall. Das Yorhandensein oder Fehlen von Mesenterien ware 
demnach kein ungeeignetes Genus-Merkmal, doch ist bei vielen Formen 
nichts sicheres bekannt. Bei den Jugendformen sind auch die Phacellen 
nur sehr schwach oder fast gar nicht ausgebildet, wahrend die erwach-
senen Exemplare von Tamoya bursaria dieselben sehr gut ausgebildet 
haben. Die Form des Magens scheint ein weniger constantes Merkmal 
zu sein. 

Aus diesen Darlegungen ergibt sich, dass den Unterscheidungsmerk-
malen der beiden Genera nur ein sehr bedingter Wert zukommt, indem 
Bie bei Jugendformen fast immer im Stiche lassen und auch bei den 
adulten Formen nicht constant sind. I c h komme also zu dem E r -
g e b n i s , dass s i c h die b e i d e n G e n e r a Carybdea uni Tamoya 
g e t r e n n t n i c h t mehr a u f r e c h t h a l t e n lassen . Er waren ent-
weder alle Formen als Carybdea oder als Tamoya aufzufassen. Eine end-
gultige Entscheidung hieruber ware naturlich erst dann moglich, wenn 
man alle Carybdeiden, besonders aber die grosse Carybdea alata und 
Tamoya haplonema nochmals genau anatomisch untersuchen konnte. 

Yereinigt man also im Anschlusse an Claus und Mayer die beiden 
Genera, so wird die Systematik bereits um Yieles vereinfacht. Damit 
ware auch ein weiterer Schritt zu der von sammtlichen Autoren dringend 
befurworteten Revision und Zusammenziehung der verschiedenen Species 
gemacht. Mayer hat in seinen „ Medusae of the World" damit einen A n ­
fang gemacht, ist jedoch auf halbem Wege stehen geblieben. 

Haeckel (10) wendet als Unterscheidungsmerkmale der Species meist 
Grossenverhaltnisse einzelner Teile an, uber deren Wert man verschie-
dener Meinung sein kann. Als gute Speciescharaktere gibt Bigelow (3) 
an: Grosse und Habitus der adulten Form, Structur der Phacellen, Zahl 
der Yelarcanale, Yerastelung derselben. Mayer (19) halt Form und Grosse 
der Pedalia, Zahl und Habitus der Yelarcanale fur ausschlaggebend. 

Grosse und Habitus des geschlechtsreifen Tieres sind zweifellos gute 
Merkmale. Structur der Phacellen scheint in verschiedenen Altersstadien 
sich zu andern. Der Unterschied in Zahl, Anordnung und Verzweigung 
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der Velarcanale scheint mir auch yon keinem grossen systematischen 
Werte zu sein. Wie bereits Maas (13) und Vanhoffen (26) nachgewiesen 
haben und wie aus meinen Angaben iiber Tamoya bursaria hervorgeht, 
nimmt die Zahl und Yerzweigung der Velarcanale mit zunehmendem 
Alter zu. Ueberdies schwankt Zahl und Form der Velarcanale in ver-
schiedenen Quadranten ein und desselben Individuums. Die Verschieden-
heit in der Form der Pedalia scheint mir gleichfalls kein ausreichendes 
Erkennungsmerkmal zu sein; auch ist ihr Aussehen in verschiedenen 
Altersstufen nicht gleich. Ob sie etwas breiter oder schmaler, tiefer, weni­
ger tief eingeschnitten sind, scheint auch kein constantes Merkmal dar-
zustellen. 

Es bleiben also fast gar keine gut verwendbaren Erkennungs-merk-
male tibrig. Ich habe bei den mir vorliegenden Formen eine constante 
Verschiedenheit in der Form der Sinnesnischen und Squama rhopalaris 
in Verbindung mit einer eigenartigen Sculptur der Exumbrella gefunden 
und mochte ich diesbezuglich auf die Textfiguren 2, 5, 7, 14, verweisen. 
Vielleicht erweisen sich diese bisher noch wenig gewurdigten Merkmale l) 
bei grosserem Vergleichsmaterial als verwendbar. 

Alle Autoren haben die grosse Ahnlichkeit aller Carybdeiden betont. 
Mayer halt von Carybdea 8 oder 10 Species aufrecht, erklart sie jedoch 
zum Teil fur Varietaten oder nahe verwandt mit Carybdea marsupialis, 
wahrend wieder andere mehr nach C. grandis Ag. und May. convergieren. 
Von den 4 Haeckel'schen Tawoya-species halt er nur T. haplonema 
aufrecht. 

Ich mochte nun zum Schlusse als A r b e i t s h y p o t h e s e fur den 
Fall ausreichenden Vergleichsmateriales folgende Auffassung vorschlagen: 

Man fasse in Anbetracht der weiten Entfernungen der Fundorte und 
weil einander nahestehende oder verwandte Formen in ganz verschiede-
nen Oceanen gefunden wurden den „Species"-begriff ziemlich weit. W i r 
hatten dann mit z w e i w o h l u n t e r s c h e i d b a r e n G r u p p e n zu tun, 
deren ein Beprasentant Carybdea marsupialis, wahrend der Vertreter 
der zweiten Gruppe Carybdea grandis ware. Zu Gruppe Carybdea marsu­
pialis waren dann die Species: rastonii, xaymacana, murrayana, arbori-
fera, aurifera zu zahlen, zur Gruppe C. grandis2) waren C. alata, py-
ramiSj philippina, obeliscus, moseri, und nach Auflassung des Genus Tamoya 
auch Tamoya reap. Carybdea haplonema und bursaria zu rechnen. 
J e d e n f a l l s waren a l l e C a r y b d e i d e n m i t h o c h g e w o l b t e r 
p y r a m i d e n f o r m i g e r grosser G l o c k e a l s e ine e i n z i g e A r t 

L) V e r g l . damit Maas (14) betreffs der Systematik der Rhizostomen p . 88 . 
2) C. grandis zeigt die M e r k m a l e v i e l scbarfer als C. alata R a y n a u d . 
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a u f z u f a s s e n . A l l e u b r i g e n C a r y b d e i d e n , d i e auch i m a d u l ­
ten Z u s t a n d e k l e i n b l e i b e n , d e r e n G l o c k e n i c h t so hoch-
g e w d l b t i s t , w u r d e n z u r 2. G r u p p e gehoren . Dabei ware 
naturlich strenge auf Jugendstadien zu achten. Fur die Formenreihe 
C. alata — pyramis — philippina — obeliscus — grandis hat bereits 
Yanhoffen (26) einen zusammenhangenden Yerbreitungsgurtel construirt, 
der vom tropischen und sudlichen Atlantischen Ocean durch den Indie 
zum Pacific verlauft. Ihr Yerbreitungsgebiet ware also at la -nto - indo-
p a c i f i s c h. Die Formenreihe der C. marsupialis—rastonii — xaymacana — 
murrayana — arborifera — aurifera ware im Mittelmeer, in den west-
indischen und westafrikanischen Gewassern zu hause, also mehr a t l a n -
t i s c h - m e d i t e r r a n . Von dieser Gruppe wurde jedoch rastonii auch 
dem tropischen Pacific angehoren. 

E s w a r e n also d ie b e i d e n genera Carybdea und To-
moya i n e i n e i n z i g e s Genus — C a r y b d e a oder T a m o y a — 
z u s a m m e n z u z i e h e n . D ieses e ine Genus hat te 2 S p e c i e s : 
marsupialis und grandis. 

Was die Species Chiropsalmus Buitendijki Horst betrifft, die von 
Mayer anerkannt, aber von Cockerell als unsichere Art verworfen wird, 
so kann ich mich daruber ganz kurz fassen. Wie die neuerliche Unter-
suchung an vorzuglich conserviertem Material ergab, handelt es sich hier 
jedenfalls um eine „gute" Art, die an scharf umschriebenen Merkmalen 
erkennbar und von verwandten Formen mit Sicherheit unterscheidbar 
ist. Diese Species ist also aufrecht zu halten. (Yergl. Horst, 11.) 

BIOLOGISCHER T E I L . 
S i n d d i e C a r y b d e i d e n T i e f s e e m e d u s e n ? 

Die vorstehend beschriebenen Carybdeiden sind — mit Ausnahme 
der beiden Exemplaren von Carybdea marsupialis — sammtlich an den 
Eusten des hinterindischen Archipels oder Haltis an der Meeresober -
f l a c h e gefunden worden. Dies steht im Widerspruch zu der allgemein 
verbreiteten Anschauung, dass die Carybdeiden T i e f s e e m e d u s e n sind, 
eine Ansicht, die auch jetzt noch in den meisten Lehr- und Handbuchern 
vertreten wird. Dieser Widerspruch veranlasste mich die darauf bezugha-
benden Litteraturangaben genauer zu priifen. 

Haeckel (10) schreibt p. 435: „Alle (Cubomedusen) sind selten, die 
meisten w a h r s c h e i n l i c h 1 ) Tiefseebewohner, die nur gelegentlich an 

1) V o n m i r gesperrt. 
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die Oberflache kommen". Conant (7) ubernimmt diese Ansicht wortlich, 
doch fiel es ihm auf, dass im Gegensatz zu dieser Angabe seinen beiden 
Carybdea-Arten aus den Kiistengewassen yon Jamaica (C. xaymacana 
und Tripedalia cystophora) regelmassig an der Oberflache im Seichtwasser 
nahe der Kiiste und nie in grosserer Tiefe gefischt wurden. „Whether 
these were their natural conditions or whether the two forms were driven 
by some chance from the deep Ocean into the harbour and there found 
their surroundings secondarily congenial, so to speak, can be matter of 
conjecture only" (p. 7). Betreffs des Fundortes der Tripedalia cystophora 
(zwischen Mangrove) sagt er noch ausdrucklich: „It would be hard to 
find places i n which the conditions of life were more strikingly different 
from those of the pure deep sea in which the cubomedusae have been 
generally found before" (p. 22). Berger (2) bestatigt diese Angabe 
Conants und fugt nur hinzu, dass er die Carybdea xaymacana nicht nur 
an der Oberflache, sondern auch am Grunde des seichten, Eustenwassers 
gefunden habe. 

Mayer (19) schreibt, dass die meisten Carybdeiden im offenen Ocean 
gefischt, dass sie aber auch in den Hafenplatzen und in Kiistennahe ge­
funden wurden. Die Jugendstadien scheinen Bodenformen zu sein, die, 
sobald sie erwachsen sind, an die Oberflache kommen (p. 505). In seiner 
Arbeit uber die Medusen von Hawaii schreibt Mayer (18) betreffs Carybdea 
rastonii, dass er viele Exemplare bei Nacht mittels Netz und elektrischem 
Lichte an der Oberflache bei Honolulu gefischt, betreffs Carybdea moseri, 
dass er 23 Exemplare an der Oberflache in den Gewassern von Hawaii, 
und nur 1 einziges kleines Exemplar in 25 Faden Tiefe gefunden habe; 
ebenso fand Mayer (17) auf den Bahamas seine Tamoya haplonema in 
ganz geringer Tiefe in Kiistennahe. 

Agassiz und Mayer schreiben (1, p. 154): „We first found a single 
specimen of Carybdea grandis in an open net which has been towed 
from a depth of 300 fathoms to the surface south of Fakawara-Island, 
Paumotus. The next day we discovered a large swarm of mature indivi­
duals off Ana Island, floating very near the surface of the sea". 

Bigelow (3): „Charybdea almost certainly passes through a scyphistoma 
stage and is usually recorded from harbors, inlets or at the most but a 
few miles off shore (p. 16)." 

Browne (4) fand im Golf von Manaar nur ein einziges schlecht 
erhaltenes Exemplar an der Oberflache. 

Yanhoffen (24) hat eine Yerbreitungskarte der Carybdeiden angelegt, 
aus der deutlich hervorgeht, dass sie ausschliesslich den warmen Meeren 
angehoren und an die Kiistenregion gebunden sind. Im Bericht uber 
die Medusen der Deutschen Siidpolarexpedition schreibt er (26) dass sich 
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die Cubomedusen den Kusten anlehnen und durch Stromungen weiter 
fortgeschleppt werden. 

Haacke (9) fand im Golfe von St. Vincent Carybdea rastonii „einzeln 
oder in Gesellschaften von 1/2 bis einem ganzen Dutzend in der Nahe 
des Meeresspiegels". 

Mayer (20 und 21) konnte aus den Fangen des „ Albatross" in den 
philippinischen Gewassern in allerjiingster Zeit Carybdeiden aus ganz 
geringer Tiefe (12 Faden) oder von der Oberflache nachweisen. 

Haeckel (10a) beschreibt aus dem Challenger Material 2 Exemplare 
von Carybdea murrayana aus 200 Faden Tiefe. 

Die Siboga Expedition fischte nur ein einziges grosses schlecht erhal-
tenes Objekt auf Station 170 aus 924 m Tiefe. (Maas, 14). 

Die Deutsche Tiefsee Expedion brachte kein einziges Exemplar die­
ser Medusen heim (25). 

Auf der Deutschen Sudpolar-Expedition fand Vanhoffen (26) in 
10—20 m Tiefe fern vom Lande eine grosse Carybdeide, deren Auftre-
ten er einer Strdmung von den Kusten von Mauritius und Reunion nach 
Suden zuschreibt. 

Auch die Chirodropus- und Chiropsalmus-Axten sind nur an der Kiiste 
gefunden worden. 

Ueberblicken wir diese Angaben, so fallt zunachst auf, dass die Tiefsee-
Expeditionen, die doch, wenn die Cubomedusen echte Tiefseebewohner 
waren, das meiste Material davon hatten erbeuten miissen, so wenig, ja 
fast nichts davon gefischt haben. Sicher aus grosserer Tiefe nachgewiesen 
erscheinen nur ganz wenige versprengte Exemplare (1 von Agassiz und 
Mayer, 1 von Maas, 2 von Haeckel). Andrerseits stimmen alle Angaben darin 
uberein, dass die Carybdeiden, wenn sie in grosserer Menge gefunden wur­
den, stets in Landnahe oder an der Meeresoberflache gefangen wurden. 

E s geht d a r a u s h e r v o r , dass d ie B e h a u p t u n g dass d ie 
C a r y b d e i d e n T i e f seef or men s i n d , au f e inem I r r t u m be-
r u h t . Es lassen sich dagegen folgende Beweise erbringen, dass sie echte 
K u s t e n f o r m e n sind: 

1. ) Es ist fast sicher anzunehmen, dass die Carybdeiden ein Scyphistoma-
stadium passieren und9 dadurch wahrend ihrer Jugend zu einem bentho-
nischen Leben gezwungen sind. Die Jugendformen wurden immer an der 
Kiiste, nie in grosser Tiefe gefunden. 

2. ) Die Carybdeiden sind in der Regel in Hafenplatzen und an Fluss-
mundungen gefunden worden. 

3. ) Dies hangt mit der Gefrassigkeit dieser Tiere zusammen. Sie suchen 
das nahrungsstoffreiche Hafenwasser auf. 
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Ofters sind vereinzelte grosse Formen fern vom Land gefischt worden, 
jedesmal jedoch wird der schlechte Erhaltungszustand der wenigen erbeu-
teten Exemplare betont. Auf der Hochsee sind eben diese rauberischen 
und gefiassigen Tiere, von denen man weiss, dass sie selbst Fische grosser 
als sie selbst verschlingen, einem Hungerleben ausgesetzt, daher der 
schlechte Ernahrungszustand und die geringe Consistenz dieser sonst so 
kraftigen und widerstandsfahigen Tiere. Auf die Hochsee sind sie nur 
durch Stromungen verschlagen und so dem Hungertode preisgegeben 
worden. Dies gilt wohl auch von den wenigen aus grosserer Tiefe stam-
menden Exemplaren. 

4. ) Die Tiefsee-Expeditionen haben fast gar keine Carybdeiden aus 
grosseren Tiefen nachweisen konnen. (Nur 3 sichere Funde). 

5. ) Die Cubomedusen sind in alien Meeren der heissen Zone und im 
Mittelmeer nachgewiesen worden. Sie sind ccsmopolitische Warmwasser-
bewohner. Es ist sehr unwahrscheinlich, dass sie in den kalten Regionen 
des Abyssals zuhause sein sollten und regelmassige Wanderungen in das 
warme tropische oder subtropische Litoral unternehmen. Jedenfalls ware 
ein solcher Nachweis noch zu erbringen. 

Aus alien diesen Grunden lasst sich mit ziemlicher Sicherheit behaup-
ten, dass die bisherige Annahme, die Cubomedusen seien Tiefseebewohner 
sich nicht langer aufrecht halten lasst. Diese Angabe stammt aus der 
Monographic Haeckels (10). Dieselbe wurde in den Achziger Jahren des 
vorigen Jahrhunderts geschrieben, zu einer Zeit, wo noch sehr wenige 
Tiefsee-Expeditionen gemacht waren und fiber die Tiefsee-fauna noch 
wenig bekannt war. Man hat damals vielfach die „aberranten" Tierformen — 
und zu diesen gehoren die Cubomedusen — gewohnlich als „Tiefsee-
formen" bezeichnet. Im Gegensatz dazu weiss man jetzt, dass aberrante 
Formen viel eher in der Efistenregion nachgewiesen werden konnen, als 
in dem einformigen geologisch viel jungeren Gebiet der Tiefsee. Nur 
wenige Tatsachen sprechen dafur, dass die Carybdeiden Tiefsee-medusen 
sind. Die meisten Angaben fiihren zum Schlusse, dass die Carybdeiden 
echte Eustenbewohner sind, die in den tropischen Meeren aller Oceane 
zu hause sind und wenn sie auf hoher See oder in grosserer Tiefe ge­
funden wurden, dies auf Stromungen zuruckzufuhren ist, welche diese 
Litoral tiere von ihrem eigentlichen Wohngebiet weggefuhrt haben. D i e 
C a r y b d e i d e n s i n d n i c h t B e w o h n e r der T i e f s e e , sondern 
des L i t o r a l s der w a r m e n Meere . 

L e i d e n , Juni 1919. 
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N A C H T R A G BEI DER K O R R E K T U R . 

Durch die Gute von Herrn Prof. Dr. Max Weber, Amsterdam, dem 
ich auch an dieser Stelle meinen besten Dank hierfur sage, konnte ich 
das Exemplar von Tamoya bursaria, das Maas in seiner Monographie 
der Scyphomedusen der Siboga-Expedition p. 4 erwahnt nachtraglich un-
tersuchen und mit den mir vorliegenden Exemplaren vergleichen. Aller-
dings ist dieses Exemplar ganz zerfetzt und auch die Bruchstucke sind 
in ganz schlechtem Erhaltungszustande. Nur Teile des Schirmrandes, der 
Pedalien, Tentakel sind noch verwertbar. D i e s e s t i m m e n sehr gut 
m i t den b e t r e f f e n d e n T e i l e n der m i r v o r l i e g e n d e n E x e m ­
p l a r e lib ere i n , namentlich die charakteristische Form der Pedalien 
ist in beiden Fallen die gleiche. 

Einer Mitteilung P. Bui tend ijks verdanke ich ferner die interessante 
Tatsche, dass er die Carybdeiden be i N a c h t , m i t e l e k t r i s c h e m 
L i c h t e gefangen hat, wahrend Chiropsalmus stets bei Tag erbeutet 
wurde. Ferner erwahnte er dass die Carybdeiden sehr v i e l s c h n e l -
l e r s c h w i m m e n , das Tempo der Kontractionen der Glocke ein viel 
rascheres ist, als sonst bei Medusen der Fall ist. 

Nachtraglich konnte ich auch in einige fiir die Systematik und geo-
graphische Verbreitung der Cubomedusen wichtige Arbeiten Einsicht neh-
men, auf die ich hier in Eurze eingehen mochte. 

Maas (Japanische Medusen, Beitr. z. Naturg. Ostasiens, herausg. v. 
Dr. F . Doflein, Miinchen 1911), berichtet uber Charybdea rastonii Haacke 
aus der Sigamibucht, Japan, die er fiir identisch halt mit seiner Ch. ar-
borifera von Hawaii. Er spricht sich (p. 40) fur Beseitigung der Haec-
kel'schen problematischen Gattungen Procharagma und Procharybdis aus 
und fiir Aufrechthaltung des Genus Tamoya, was mit meinen Anschauun-
gen vollig ubereinstimmt. 

Agassiz u. Mayer (Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard. T. 32. p. 170) 
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erwahnen den Fang einer ^Tamoya sp." „in a very imperfect condition" 
aus c» 100 Faden Tiefe, 3 meilen siidl. v. Eingang von Suva Harbor 
(Pacific). Also abermals ein Fall einer schlecht erhaltenen Carybdeide 
aus grosserer Tiefe, (Vergl. damit meine Ausf. p. 55). 

Eishinouye (Some Medusae of Japanese Waters, Journ. Coll. Sc., 
Tokyo, Vol. X X V I I , Art. 9, 1911) beschreibt 2 Carybdeiden aus den 
japanischen Gewassero, von denen namentlich die Tamoya virulenta fur 
die vorliegende Arbeit von Interesse ist. Jedenfalls steht sie der von mir 
als ^Tamoya bursaria" bestimmten Form sehr nahe. Leider ist die Form 
der Sinnesnische nicht genauer beschrieben und sehr undeutlich abge-
bildet, so dass sich die Identitat beider Formen, die ich nicht fur aus-
geschlossen halte, mit Sicherheit nicht feststellen lasst. Jedenfalls halt 
Eishinouye an dem Genus Tamoya fest, da er das Vorhandensein von 
Suspensorien erwahnt und solche auch in seiner Abb. 1. Taf. 1 einge-
zeichnet sind. — Nach der Ansicht von Mayer (19, p. 726) ist diese 
neue Species Kishinouyes identisch mit Carybdea alata, wodurch ich noch 
mehr in meiner Ansicht bestarkt werde, dass die Mayer'sche Species 
eine Tamoyide ist. 

Kishinouyes „neue" Species ^mora" ist nach Mayer (1. c.) identisch 
mit C. rastonii, eventuell als Lokal-Varietat dersclben aufzufasseo. 
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