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EINLEITUNG.

Die Geologie des ostindischen Archipels hat im Laufe der letzten
Jahrzehnte so betrichtliche Fortschritte aufzuweisen, dass es von Jahr
zu Jahr schwieriger wird, den neuen Tatsachen und Erkenntnissen zu
folgen. Auch die Stratigraphie der mesozoischen Ablagerungen dieses
ausgedehnten Gebietes hat sich so rasch weiter entwickelt, dass selbst die
neuesten stratigraphischen Uebersichten in den bekannten, zusammen-
fassenden Werken von BROUWER (21) und RurTEN (86) heute in manchen
Teilen schon wieder veraltet sind. Eine erneute Zusammenfassung diirfte
daher nicht ohne Nutzen sein. ‘

Aus diesem Grunde bin ich gerne der Aufforderung nachgekommen,
diese Aufgabe hier zu iibernehmen, beschrinke mich aber auf die Wieder-
gabe des heute vorliegenden Tatsachenmaterials, so verlockend es auch
wire, weitergehende Schliisse daran zu kniipfen. Gelten doch die Worte,
die K. MArRTIN vor 24 Jahren gepriigt hat, als er in seiner Schrift ,,Meso-
zoisches L:and und Meer im Indischen Archipel’’ die erste Uebersicht iiber
diesen Gegenstand verGffentlichte, trotz aller spiteren Fortschritte auch
heute noch in fast gleichem Umfange wie damals: ,,Das vorliegende
Material geniigt nicht einmal fiir eine rohe Skizze; denn das ausgedehnte
Gebiet ist noch viel zu oberflichlich untersucht und namentlich sind
negative Merkmale, aus dem Fehlen dieser oder jener Formation her-
geleitet, vorliufig nur mit grosstem Vorbehalt zu verwenden.’’

Eine zweite Einschrinkung muss ich mir mit Bezug auf die zahl-
reichen Vorkommen unsicheren oder nicht niher prizisierbaren meso-
zoischen Alters auferlegen. Die Literatur enthilt eine Fiille von Angaben
iiber derartige Ablagerungen, und die neueren geologischen Uebersichts-
karten des ostindischen Archipels 1:1000 000 oder die neuesten Berichte
und Karten KorerBErRG’s von Celebes (43) zeigen, wie ausserordentlich
weit verbreitet pritertiire Ablagerungen unsicheren Alters sind. Noch
empfindlicher aber macht sich, von wenigen Ausnahmefilllen abgesehen,
der Mangel an genauen Profilen bemerkbar. Daran krankt die heutige
mesozoische Stratigraphie des indischen Archipels in erster Linie; sie ist
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viel weniger auf der in der Natur beobachteten Aufeinanderfolge der
Schichten als konstruktiv auf den Krgebnissen der hier und dort, oft
zufillig aufgefundenen Fossilien aufgebaut.

Die vorliegende stratigraphische Skizze kann daher nur unvollstindig
und unzureichend sein; ich glaube aber hoffen zu diirfen, dass sie dem
heutigen Stande unseres Wissens entspricht und dass sie durch den Ein-
blick in das reiche mesozoische paldontologische Material, das mir im
Laufe der letzten Jahre aus dem o&stlichen indischen :Archipel durch
Herrn Dr. F. WEBER zugegangen ist, an mehreren Stellen iiber eine reine
Kompilation hinauskommt. Dass ich diese Usebersicht dem Nestor der
indischen Stratigraphen und Palaeontologen, K. MarTIN, als Huldigung
zu seinem 80. Geburtstage darbrlngen darf, gereicht mir zur besonderen
Freude.

In der geologischen Geschlehte des ostlndlschen Archipels macht sich
bekanntlich schon friihzeitig ein deutlicher Gegensatz zwischen der west-
lichen und ostlichen H#lfte bemerkbar, deren Grenze anscheinend mitten
durch Celebes zu ziehen ist. In der Entwicklung und Ausbildung
der mesozoischen Schichtfolgen weisen diese beiden Hélften weitgehende
Unterschiede auf, die bis zu einem gewissen (Grade sogar den Fortschritt
ihrer Erforschung beeinflusst und wenigstens zum Teil dazu belgetragen
haben, dass heute die mesozoische Stratigraphie des ostlichen Teiles im
allgemeinen als besser geklirt gelten darf als die schwierigere Strati-
graphie des westlichen Teiles. In der Ostlichen Hélfte ist der durch die
Inselreihe Sumba-Rotti-Timor-Seran-Buru gekennzeichnete dussere Moluk-
kenbogen, der sich auch stratigraphisch als eine Zone von grosser- Ein-
heitlichkeit zu erkennen gibt, heute am besten erforscht. Zu dieser Zone
gehdrt auch Buton, Siidost- und Ost-Celebes, wie sich im Laufe der letzten
Jahre immer deutlicher herausgestellt hat. Hierdurch ergibt sich von
"gelbst, dass wir innerhalb der einzelnen Formationen die Ostliche Hilfte
des Archipels voranzustellen haben und innerhalb der letzteren unsere
Uebersicht mit dem #Husseren Molukkenbogen beginnen.

I. DIE TRIAS.

* Auf Sumba, der westlichsten Insel des #dusseren Molukkenbogens, ist
bis jetzt keine Trias bekannt. Sie erscheint zuerst auf den kleinen Inseln
Rendjuwa und Savu, auf Rendjuwa (102) mit graurdtlichen, dichten
Kalksteinen und glimmerreichen Kalksandsteinen, die wahrscheinlich der
oberen Trias angehoren, auf Sava (102, 53) mit hellen, radiolarien-
fithrenden, unterkarnischen Halobienkalken mit H. c¢f. charlyana MoJs.
und dunkelgrauen, wahrscheinlich unternorischen Kalksteinen mit Astero-
conites savuticus BoERM. )

Auf der folgenden Insel Rotti (53, 110, 112) ist gleichfalls nur
obere Trias vorhanden und zwar ein Komplex von Mergelschiefern,
Mergelkalksteinen, Kalksteinen (zuweilen hornsteinfithrend) und Sand-
steinen, die miteinander wechsellagern. Die jiingsten Schichten der Trias
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scheinen nach Brouwerr (17) aus bunten Schiefern mit Bidnken von
Mergelkalk und Kalksandstein zu bestehen. Diese Serie reicht von der
unteren karnischen Stufe bis in die mittlere oder obere norische Stufe
hinein. Auf eine Vertretung des Aonoides-Niveaus der karni-
sechen Stufe weisen kieselige Halobienkalkschiefer mit H. styriaca MoJs.,
H. comata BrrrN. und gelblichweisse Kalksteine mit H. falauana WANN.,
H., moluccana WANN. und H. charlyana MoJjs. hin. Oberkarnisch
sind Kalksteine mit Halobia cf, austriace Krrru, Tropites sp., Grypoceras
sp., Discophyllites cf. ebneri Moss. und Hypocladiscites cf. subaratus
Mogs., norisceh Kalksteine mit H. ef, selinarum MoJss. u. Timoria
timorensis KrumB., Kalksteine mit Monotis salinaria Br. und Mergel-
kalke mit Paracladiscites aff. multilobatus Br.

Vollstindig und von der ladinischen Stufe an faziell ungew&hnlich
mannigfaltig ist die Trias von Timor entwickelt. Durch Fossilfunde ge-
sicherte, skythische und anisische Sedimente sind aus dem ganzen ost-
indischen Archipel bis jetzt nur von dieser Insel bekannt. In ihrem
Fossilreichtum steht sie jetzt schon den beriihmtesten Triasvorkommen
der Erde ebenbiirtig zur Seite. Waxner (110, 112), WrLTER (122—124),
v. Biivow (24), GerTH (32), Vmvassa (103), KrumBeck (53), DmENEr (27),
KresLINGER (42), ARTHABER (1), Paxvckas (81) und Batuer (2) haben
aus ihr rund 888 Arten beschriecben, und zwar 574 Cephalopoden, 238
Lamellibranchiaten, Gastropoden und Brachiopoden, 76 Echinodermen,
Bryozoen, Hydrozoen, Anthozoen, Spongien und Foraminiferen,

1. Die Skythische Stufe. Die untere Trias liegt konkor-
dant auf dem ungewdhnlich fossilreichen marinen Perm. Die Fazies ist
eine Cephalopodenkalksteinfazies. Auf Grund der Cephalopoden konnte
‘WELTER (124) drei Unterstufen des Skythikums unterscheiden: Meeko-
ceras-, Owenites- und Anasibirites-Kalke. Die erste entspricht nach WELTER
den Otoceras- und Meekoceraskalken des Himalaya, die zweite wahrschein-
lich den Hedenstroemia-Schichten und die dritte der Zone des Sibirites
spiniger in Byans. Diese Einteilung kann jedoch nur als eine vorlaufige
angesehen werden. Von weiteren Untersuchungen ist eine genauere Hori-
zontierung und moglicherweise eine Zonengliederung des Skythikums zu
erwarten, wie sie in gleicher Feinheit fiir das Skythikum vielleicht in
keinem anderen Gebiete zu gewinnen ist.

. Die Unterstufe der Meekoceras-Kalke Kon-
kordante Auflagerung der untersten Trias auf Perm ist an drei ver-
schiedenen, weit voneinander entfernten Lokalititen festgestellt, ndmlich
bei Kapan, in Noil Niti und am Fatu Koat. Bei Kapan besteht die
unterste Trias aus einem ockergelben Kalkstein mit Pseudosageceras
mulfilobatum NoTL., Flemingites timorensis WANN., Meekoceras timorense
‘WaNN. usw., im Noil Niti aus einem sehr zersetzten, griinlichen, mergeligen
Tuffit mit Prenkites sundaicus WELT., Xenodiscus cf, ophioneus Waag.
und Ofoceres sp.,, am Fatu Koat in Amarassi aus rostbraunen Kalken
mit Ophiceras a. d. Gr. 0. secuntale DmEN. und Pleurotomaria koatensis
KrumB, und aus bunten Kalken mit Pseudomonotis (Claraia) subaurita
Krums., zahlreichen Meekoceraten und Prenkites sundaicus WELT. Die
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rotbraunen Kalke entsprechen nach Krumsrck (53) den Otocerasschichten
des Himalaya und liegen vermutlich an der Basis der Trias. Mit dem
Meekoceras-Kalk “von Kapan wahrscheinlich gleichaltrig ist ein roter
Krinoiden-Kalk von Nifukoko bei Niki Niki, der stellenweise Fetzen eines
sehr wzersetzten griinlicken Tuffes, Pseudosageceras multilobatum NOTL.,
zahlreiche Meekoceraten und Xenodiscus brouweri enthilt,

Zur unteren Untertrias gehoren ferner die ,,Kalke mit Ophi-
ceras crassecostatum’ von Lidak, deren Fauna (Ophiceras,
Xenodiscus, Flemingites, Aspidites, Proptychites, Aspenites, Hedenstroemia,
Episageceras) mit den Meekoceraskalken von Nifukoko und Kapan jedoch
fast keine einzige Art und Gattung gemein hat.

b. Die Unterstufe der Owenites-Kalke. Die typischen
Owenites-Kalke sind rotliche, stellenweise mergelige Kalke mit ziemlich
reicher Ammonitenfauna (Flemingites, Xenodiscus, Vishnuites, Owenites,
Aspenites, Nannites, Prionites, Kashmirites, Ussuria, Meckoceras, Tirolites
und Hanielites),

Einem anderen Horizont dieser Unterstufe gehdrt ein manganreicher,
gelblicher Krinoidenkalk - von Nifukoko mit Columbites, Monophyllites,
Palaeophyllites, Hungarites und Pronorites an, jedoch ist nicht bekannt,
ob dieser unmittelbar unter oder iiber den eigentlichen Oweniteskalken
liegt. :
¢. Die Unterstufe der Anasibirites-Kalke Weisse
und hellrosafarbige Kalksteine mit Anasibirites multiformis WeLr., Heden-
stroemia sp. und Pseudomonotis australasiatica KrRuMB.

In Portugiesisch-Timor ist das Vorhandensein von h8herer Unter-
Trias durch einem dunkelgrauen Mergelkalk mit Dinarites hirschit WANN.
angedeutet ).

2. Die Anisische Stufe. Schon in der oberen skythischen
Stufe weist die Kalksteinfazies starke Anklinge an die bekannte Hall-
stitter Fazies auf. Diese Fazies ist in der anisischen Stufe durch
den ,,Horizont der Sturia mongolica’ WELTER’S vertreten,

1 Anmerkung: Erst wihrend der Korrektur wurden mir die wertvollen Be-
merkungen von F. L. S8PaTH iiber die skythischen Ammonitenfaunen von Timor (in
SpatH, F. L., The Eotriassic invertebrate Fauna of East Greenland. Meddel. om
Grgnland. 83. 1930) zuginglich. SPATH deutet mehrere der von WELTER beschriebemen
Ammoniten um, bestreitet inshesondere das Vorkommen der Gattung Otoceras und
echter Vertreter der Gattung Vishnuites auf Timor. Er kommt so im Gegensatz zu
WELTER und KRUMBECK zu dem Ergebnis, dass auf Timor eine Verbreitung der hima-
layaischen Otocerasfauma nicht nachweisbar ist und dass keines der bisher von Timor
bekannten skythischen Faunenelemente fiir dltere skythische Trias spricht. Die obige
WELTER ’sche Gliederung des Skythikums wiirde hierdurch zuniichst nur insoweit beriihrt,
als seine Unterstufe der Meekoceraskalke das #ltere Skythikum médglicherweise nicht
mehr umfasst. Eine Diskussion dieser Frage erscheint mir jedoch verfriiht, solange der
faunistische Inhalt der verschiedenen Schichten, die WELTER in seiner Unterstufe der
Meekoceraskalke vereinigt hat, insbesondere der griinlichen Tuffe im Noil Niti, die
ohne erkennbare Diskordanz auf dem Perm liegen und die allein bis jetzt ein Otooceras
gehefert haben, nicht griindlicher ausgeheutet und untersucht sind. Vermutlich sind
in der Meekocerasunterstufe WELTER’s verschiedenaltrige Horizonte vereuugt, die zum
Teil untere und zum Teil obere Eotrias sind.
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Durgaites angustecostatus WELT. und zahlreiche andere Cephalopoden
(Sturia mongolica DIEN., Japonites ugra DiEN., Monophyllites hara DiExN.,
Florianites alternecostatus WELT, usw.) kennzeichnen ihn als ein Aequi-
valent des Horizontes des Durgaites dieneri im Himalaya und des Hori-
zontes des Monophyllites eonfucii in Tibet, also des unteren mittleren
Muschelkalkes. Die Cephalopoden dieses Horizontes sind vergesellschaftet
mit einigen Bivalven und Gastropoden, von welchen nur Pseudomonotis
intermediaeformis KrRuMB. genannt sei.

Die Existenz einer anisischen Brachiopodenkalk- oder
Brachiopodenmergelkalkfazies ist durch Spiriferina sub-
lilangense KrumB. und Spirigera stolizckai BrriN. var, angedeutet, die
bei Bihati in Amarassi in Blocken alttertiiren Kalksandsteins auf sekun-
dédrer Lagerstitte vorkommen und nach KrumBEck (53) eine Parallelisie-
rung mit der mittelanisischen Spiriferina Stracheyi-Zone des Himalayas
nahelegen.

Sicher oberanisische Schichten sind von Timor bis jetzt nicht bekannt.

3. Mit der 1adinischen Stufe setzt eine grossere Maunig-
faltigkeit der Fazies und die viel weitere Verbreitung der Triasbil-
dungen ein. :

a. Der Cephalopodenkalksteinfazies (= timori-
schen Hallstitter Fazies) gehort der 1—2 m michtige, dunkel-
braunrote, manganhaltige Krinoidenkalk von Bakulnassi bei Kupang mit
Monophyllites wengensis Kuresr., Sturia cf. sansovinii Modgs., Protrachy-
ceras archelaos Mojs. und Daonella indica BrerN. an, der als Aequivalent
der Lommeli-Zone zu betrachten ist; ob er auch die Reitzi-Zone
umfasst, ist unsicher. Bei Oémari in Amarassi treten hellr6tliche Kalke
ohne Cephalopoden, aber ganz erfiillt mit Daonelle ‘indica Brrrv., als
Einlagerungen in der Cephalopodenkalksteinfazies auf. Viel weiter, fiber
grosse Teile der Insel verbreitet, ist '

b. die Halobiidenfazies, eine Folge von braunroten Ton-
steinen und Tonschiefern, Mergelschiefern, rotbraunen, radiolarienreichen
Hornsteinen und Radiolariten, Kieselkalksteinen, Kieselkalkschiefern und
Kalksteinen mit Halobien und Daonellen, eine Fazies, welche sicher schon
in der unterstladinischen (vielleicht schon in der oberstanisischen) Stufe
einsetzt, wie die Funde von Daonella of. bulogensis KIrTL zeigen. Daonellen
und noch mehr Halobien sind ausser Radiolarien in dieser Serie die fast
allein herrschenden Fossilien, finden sich aber, hier und dort sogar gesteins-
bildend, auch in der .

¢. Flyschfazies, einer michtigen, eintonigen, fossilarmen Folge
von Sandsteinen, Kalksandsteinen und Grauwacken, reich an Pflanzen-
haecksel, bunten Ton- und Kalkschiefern, Kalksteinen, Echinodermen-
Kalksteinbreccien und Konglomeraten. Kalkschiefer mit Daonella indica
BrrrwN. zeigen, dass auch diese Fazies schon mit der unter- oder mittel-
ladinischen Stufe einsetzt. .

4. Die karnische Stufe. Die fazielle Differenzierung stei-
gert sich durch Hinzutreten von Massenkalksteinen in der oberen karni-
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schen Stufe. In der Cephalopodenkalksteinfazies steigert sich der Faunen-
inhalt zu einem erheblichen Umfange. :

a. Die Cepha.lopodenkalksteinfazies. Die unterste
karnische Stufe (Aon = Cassianer Niveau) ist durch einen weiss-
griinlichen, etwa 1 m michtigen, tuffoiden Kalkmergel (Schicht C von
Bihati) mit Trachyceras ef. aon MiiNst., Protachyceras furcatum, Joannites
cymbiformis Wurr., Zweischalern (Lima und Gervilleia), Spiriferina
bihatiensis Krums. und Stielgliedern von Traumatocrinus timorensis BaTH.
vertreten. )

Dariiber liegt ein nur etwa 2 m méchtiger, blassrotlicher, Mangan-
mulm-reicher Kalkstein mit dusserst reichhaltiger Ammonitenfauna (bis
jetzt etwa 462 Arten). Die Ammoniten sind begleitet von Nautiliden
(etwa 50 Arten), Orthoceren (12 Arten), Belemnitiden der Gattungen
Aulacoceras, Dictyoconites und Atractites (etwa 20" Arten), Lamelli-
branchiaten (32 Arten), Gastropoden (26 Arten), Brachiopoden (2
Arten), Hydrozoen (Heterastridium), Krinoidenstielen und -Wurzeln und
1 Serpulaart. Die Ammonitenfauna dieses geringmichtigen Kalksteins
enthiilt ein Gemenge von mittel- und oberkarnischen und
norischen Elementen, die sich nicht scharf von einander trennen
lassen. Zwar haben WELTER (122) und DmnEr (27) einzelne der von
verschiedenen Expeditionen ausgebeuteten Cephalopodenkalksteinblcke
direkt als karnisch oder norisch bezeichnet, jedoch handelt es sich dabei
nach ARTHABER (1) wohl mehr um ein rein zufélliges Ueberwiegen der
Elemente des einen oder anderen Niveaus.

Als besonders hdufige Formen dieser karnisch-norischen Mischfauna
seien angefiihrt: die Cephalopoden Cladiscites beyrichi WeLr., Cl. crasse-
striatus Mogs., Halorites macer MoJss.,, H. sundaicus WELT., Anw,rassites
semiplicatus Hau.,\ A.-laevicostatus WrLr., Juvavites idenburgi WELT.,
Anatomites grotii Diex., A, ef. brocchit MoJs., A. castoris Dien., Indonesites
dieneri WeLT., und Gonionotites waldthausenizge WeLT., der Belemnitide
Aulacoceras sulcatum var. timorensis WaNN., die Hydrozoe Heterastridium
conglobatum Reuss und die Lamelhbranchlaten Pergamidia tzmorensﬂs
Krums, und Ttmorie timorenmsis KRUMB.

Die reichere Fauna ist die karnische.

Das karnische Aonoides-Niveau ist u. a. angedeutet durch
verschiedene Arten der Gattungen Isculifes, Anatomites, Juvavites, Trachy-
sagenites, Styrites, Clionites; Miltites, Waldthausenites, Griesbachites,
Sandlingites, Discotropttes, das Subbullatus-Niveau durch ver-
schiedene Arten der Gattungen Tropites, Paratropites, Margarites, Trachy-
sagenites, Indonesites, Gonionotites, Jovites, Isculites und Anatomsites.

b. Die Halobiidenfazies setzt mit #hnlichen Gesteinen in
die karnische Stufe fort. Nach Krumsrck (53) erlaubt die Mehrzahl der
zahlreichen Halobien eine sichere Einreihung ihres Lagers in den Aonoides-
oder den Subbullatus-Horizont, wihrend eine Horizontierung der Halobien-
binke innerhalb dieser Unterstufen bis jetzt micht mdglich ist. Leitende
Halobien fiir das Aonoides-Niveau sind auf Timor insbesonders
H. styrtaca Moass., H. cassiana MoJs., H. charlyana MoJss., H. moluccana
WaNN., H. talauana WanN, und H. comata BrrIN. Fiir das Subbulla-
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tus-Niveau sind H. austriaca Moss. und H. tropitum KirtL be-
zeichnend.

¢. In der Flyschfazies weisen Halobienkalkschiefer mit diin-
nen Hornsteinlagen und mit H. styrieca Mods., H. cassiana MoJs., H. comata
Brrrn, auf der kleinen Insel Semau auf eine Vertretung des Aonoides-
Niveaus. Der paliontologische Nachweis einer Vertretung des ober-
karnischen Subbullatus-Niveaus ist bis jetzt nicht erbracht. -

.d, Die Fatukalk-oder Klippenkalkfazies. Von den
zahlreichen iiber die Insel zerstreuten Fatukalkvorkommen weisen nach
Krumseck (53) bis jetzt nur einige in der Nihe von Pualaca in Portu-
giesisch-Timor mit einiger Sicherheit auf karnisches (oberkar-
nisches) Alter, wie z B, der Korallenkalk des Fatu Manutare mit
Cornucardia timorensis KrumB. Zu der gleichen Fazies gehort hier in
der ,,Vorriffzone’’ des Fatu Narue ein vielleicht gleichfalls oberkarnischer,
weisslicher, feinkorniger, tuffartiger Kalkstein, der zahlreiche Echiniden-
reste (Miocidaris timorensis BaTH. und zahlreiche Stacheln) und Brachio-
poden (Dielasma julicum Brrry. var. timorensis Krums., Spirifering sub-
griesbachi Krume.) enthilt. Alle iibrigen bisher untersuchten triadischen
Fatukalkvorkommen der Insel sind noriseh. '

5. In der norischen S t ufe erreicht die fazielle Entwicklung
ihren Hohepunkt. -

a. In der Cephalopodenkalksteinfazies finden sich
vorwiegend unter- und mittelnorische Elemente. Zu
diesen gehdren unter den trachyostraken Ammoniten fast alle Haloriten,
Amarassiten, Distichiten und Stetnmanniten, die meisten Juvaviten und
die spérlicheren Vertreter der Gattungen Acanthinites, Tibetites, Para-
tibetites, Metacarnites, Sirenites und unter den leiostraken Ammoniten
besonders die intuslabiaten und galeaten Arcesten, die Stenarcesten, viele
Cladisciten, Paracladisciten, Pinacoceraten, Placiten und die Rhaco-
phylliten. Ein obernorisches Niveau ist nur angedeutet durch
Halorites catenatus BucH und Choristoceras indogustralicum WELT.

: b. Die Halobiidenfazies ist, wenigstens im unteren Norikum,
lithologisch &hnlich ausgebildet wie im Karnikum. Fiir die norische und
vorwiegend unternorische Halobiidenfazies sind bezeichnend Halobia sp.
ef. plicosa Mogs., H, distincta Miinst., H, cf. lineata MiiNst., H. sp. aff.
fallax MoJss., H. cf. superbescens KrrrL und wahrscheinlich auch H. ver-
beeki WanN., Im mittleren und oberen Noricum iiberwiegen Sandsteine
mit darin eingelagerten Kalkbinken mit Monotis salinaria BR.

¢. Die Flyschfazies. Auch diese umfasst vermutlich noch das
Noricum, da einige Kalksteinbinke mit Monotis salinaria in enger Ver-
kniipfung mit der Flyschfazies auftreten. Bezeichnende norische Halobien
sind jedoch in dieser fossilarmen Serie bis jetzt nicht aufgefunden worden.

A D1eFatuka1kste1nfa.z1es(_tlmorlscheKorallen-
kalk- und Dachsteinkalkfazies).

a. Massige Fatukalksteinfazies (—Kllppenkalk-
fazies). Diese besteht aus hellen, massigen oder undeutlich geschichte-
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ten, teils koralligenen, teils oolithisch-ooidischen Kalken, zuweilen auch
aus feinen Echinodermenkalksteinbrekzien. Die zumeist fosstlarmen Kalke
sind lokal reich an XKorallen (hauptsiichlich Thecosmilien), Tabulaten
(Lovcemipora vinassaz Giar.), Stromatoporiden (Stromaporidium), Pha+
retronen, Sykonen, Monotrypellen, Brachiopoden, oft dickschaligen
Lamellibranchiaten (Gonodus, Dicerocardium). Seltener sind Gastro-
poden. Leitend und hiufig sind die Brachiopoden Halorella nimassica
KruMB., und Misolia aspere Krums., und die Lamellibranchiaten Pecten
subserraticosta KrumB., und Palaeocardita buruca BormM. Bei Pualaca
in Portug. Timor kommen in den massigen Fatukalken Algenkalkbinke,
fast nur aus den Knollen von Solenopora triasina VIN. bestehend, vor. Die
massige Fatukalkfazies reicht sehr wahrscheinlich bis in die obere norische
Stufe hinauf und ist fast iiber ganz Timor verbreitet. Zu ihr gehéren
die meisten der fiir das Landschaftsbild von Tlmor besonders charakteri-
stischen ,,Fatus’’.

B. Die gebankte Fatukalkste1nfaz1es (=timori-
sche Dachsteinkalkfazies) besteht vorwiegend aus mehr oder
weniger tonigen, gut gebankten Kalksteinen und ist in ihrer Verbreitung
anscheinend auf den mittleren Teil von Niederlindisch-Timor beschrinkt.
Sie hat ausser Zweischalern und Brachiopoden auch einige Ammoniten
geliefert (T'rachypleuraspidites malayicus involutus WELT. und Paratibe-
tites tnsulanus Wzrr.). Sie scheint durch das Rhit. bis in den Lias
hinaufzugehen (siche unten).

6. Das Rhiat zeigt einen deutlichen Riickgang der vorher so be-
deutenden faziellen Mannigfaltigkeit. Rhétisch ist eine Serie von bitu-
mindsen, bei Lelogama sogar fliissiges Erdol enthaltenden Plattenmergel-
kalken und Schiefern mit Choristoceras cf. ammonitiforme Gims., Ch. cf.
marshi Hav., Ozxytoma inaequivalve var. intermedia EmM., Prosogyro-
trigoniag timorensis Krums, und Pecten coronatiformis Krums. (timo-
rische Kossener-Fazies), welche die Fazies der gebankten Fatu-
kalksteine des Norikums fortsetzt. Ob auch die massige Fatukalkfazies
in das Rhit heraufreicht, ist unsicher, hingegen diirfte die Cephalopoden-
kalksteinfazies auch im Rhédt nicht fehlen, da in dieser Fazies sichere
Liasammoniten aufgefunden wurden. Der paliontologische Nachweis fiir
Rhidt in der Cephalopodenkalkstemfames konnte bisher allerdmgs nicht
erbracht werden.

Spuren von oberer Trias auf I.ettl (69), Moa, Babber (80), den
Tenimber-Inseln (19) und auf Gorong (zumeist glimmer- und pflanzen-
hiickselfiihrende  Sandsteine und graue Kalksteine, hier und dort mit
Radiolarien und Halobien und mit Hornsteinen, auf Babber -auch Ton-
steine mit Daonellen, auf Letti vielleicht auch Kalksteine der Fatukalk-
fazies) verbinden das timorische Triasgebiet mit demjenigen von Seran,
Buru und Misol. In diesem Raume ist das Vorhandensein unterer und
mittlerer Trias durch Fossilfunde bis jetzt nicht erwiesen, die obere Trias
jedoch im allgemeinen in einer der timorischen itberraschend #hnlichen
‘Weise entwickelt.

: Die Kenntnis der Trias von Seran ist vom Osten dieser Insel aus-
gegangen (110), wo eine flyschartige Folge von vorwiegenden, oft pflanzen-
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hiickselreichen Quarz- und Kalksandsteinen, die mit bunten Sechiefern,
dunklen Tonen und Mergeln, Platten- und Nagelkalken wechsellagern,
weitverbreitet ist. Diese im Flachwasser und zum Teil als Strandbildung
abgesetzte, schitzungsweise 400 m michtige Serie, in der auch 2—5 cm
michtige Kohleschmitzen vorkommen, ist im wesentlichen unter- bis mittel-
norisch. Monotis salinaria BRr., das herrschende Leitfossil dieser Serie, tritt
in manchen Binken massenhaft auf. Sonst sind aus dieser Serie bis jetzt
nur wenige Fossilien bekannt, Amonotis rothpletzi WANN., Myophoria sera-
nensis KruMB., Juvevites ceramensis WANN. und einige verticillate
Siphoneen (Macroporella sondaica P1a und Sestrosphaera sp.). Neue
umfangreiche Aufsammlungen von Dr. F. WEBER mit zahlreichen Halobien
und anderen Liamellibranchiaten, Brachiopoden, Seeigelstacheln und einigen
Ammoniten, hierunter Cycloceléites acutus Paxuckas lassen jedoch eine
wesentliche Bereicherung unserer Kenntnis der Trias von Ost-Seran er-
warten. Im Bategebirge kommen in enger Verbindung mit den ober-
triadischen Grauwackengesteinen echte Radiolarite vor; ihr Alter ist bis
jetzt jedoch nicht einwandfrei festgestellt. _

Im allgemeinen etwas jiinger als die Flyschserie, wahrscheinlich ober-
norisch, sind helle und dunkle Massenkalke mit Lovcenipora vinassai
G1aTT., Thecosmilia, Monitlivaltia, Isastraea, Pharetronen und Halorellen
(H. amphitoma Br., H. plicatifrons Brrin., H, rectifrons Brrrx.).

Faunistisch besser bekannt ist die Trias von Mittel-Seran,
wo eine #hnliche Serie von Flyschgesteinen (,triadiseche Sand-
stein- und Schieferserie’” DENINGER’s) entwickelt ist wie in
Ost-Seran. KruMBECK (56) unterscheidet in dieser auf Grund der von ihm
untersuchten Faunen folgende Glieder:

1. Unterkarnische Isanaschiefer im Becken von
Manusela: Halobienschiefertone mit H. deningeri Krums. und seltenen
Ammoniten (Joannites cf. cymbiformis WULF. und Anatomites sp.).

2. Norische (vorherrschend untermnorische)
Kanikesechichten: Kalksandsteine und Tone, daneben auch
Kalksteine, das Ganze von michtigen Schiefertonen unterlagert oder in
solche eingeschaltet. Die lithologische Zusammensetzung, eine reiche und
mannigfaltige Bivalvenfauna und héufige verkohlte Pflanzenreste weisen
auf eine Bildung der Kanikeschichten teils in der Néhe des Strandes, teils
in einiger- Entfernung von diesem hin. Die hiufigsten Zweischaler sind
Myophoria seranensis Krums. und Trigonig seranensis Krums, (in den
Myophorien-Trigonienschichten von Ehanaulu), Prolo-
cardia subrhaetice Krums. (in der Protocardienbank im Wai
Asinoa), Hoernesia bipartitaeformis Krums., Plagiostoma subvaloniense
Krums. und Nucula sundaica var. seranensis KrumB. Die Lamellibran-
chiaten sind ausserdem durch die Gattungen Entolium, Aequipecten,
Spondylus, ?Plicatula, Placunopsis, Ostrea, Myoconcha, Myophoriopsis,
Palaeocardita, Coelopsis, § Megalodus, Gonodus, Serania und Molukkana
vertreten, die Gastropoden durch Hologyra, % Natica, Anoptychia, Actaeo-
ning, die sehr seltenen Cephalopoden durch Phlotoceras sp., Choristo-
ceras sp.
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3. In einem hoheren, wahrscheinlich mittelnorischen Kom-
plex liegen am W, Ehana Kalksteinbinke mit Monotis salinaria BR.

4. Noch jiinger, wahrscheinlich obernorisech, sind verschiedene
Massenkalke, nimlich:

@. die dunklen Pharetronenkalksteine von Selamena und des Wai
Isana, die ausser iiberwiegenden Pharetronen, Hydrozoen und XKorallen
(noch nicht beschrieben) vor allem Brachiopoden, darunter Halorella recti-
formis BrrrN, und Misolia aspera KrRUMB. var, isanae DEN. geliefert haben.
Nach DeNINGER (26) liegt dieser im flachen Wasser abgesetzte Pharetronen-
kalk unmittelbar, aber vermutlich diskordant iiber der Sandstein- und
Schieferserie und greift in die Liicken der unregelmissigen Oberfliche
der Sandsteinbinke ein. Ueber dem Pharetronenkalk folgt:

b. eine Serie von grauen, z T, an dunklem Hornstein reichen und
weisslichen Massenkalken. In diese Serie. diirfte . der Misoliakalk des
Pinajas, der das Gipfelmassiv dieses hochsten Berges von Seran (3010 m)
bildet, und der Misoliafiihrende Massenkalk von Sawai gehéren. Der
erstere hat eine kleine, rein obertriadische, vermutlich obernorische
(? rhitische) Fauna geliefert, hauptsichlich schlecht erhaltene Korallen
und Misolia pinajae DEN., ortlich Anhidufungen von Krinoidenresten,
Rhynchonella ef. concordiae Brrry. und Lamellibranchier, darunter Oxy-
toma cf. tnaequivalve Sow. var. infermedia Xrums., Lima sp. aff. cometi
Dum., Hinnites, Modiola und Mytilus seranensis KrRuMB.

. Aehnlich ist die Trias nach Rurrtex-Horz (87) und DENINGER (26)
in West-Seran ausgebildet, obschon hier die Verteilung der Gesteine in-
sofern eine andere ist, als ungeschichtete, dicke Sandsteinmassen, dicke
Binke groben Konglomerates und stark verkieselte, braune und griine
Tonschiefer viel stirker hervortreten als in Mittel- und Ost-Seran, withrend
die knolligen Tonschiefer mehr zuriicktreten. In manchen Gebieten von
West-Seran sind auch vulkanische Tuffe (wahrscheinlich Melaphyrtuffe)
und Brekzien in die Trias eingeschaltet. Zu den #ltesten Gliedern dieser
Triasserie diirften die wahrscheinlich unterkarnischen dunklen Grau-
wackensandsteine von Haanoli mit Terebelline Mc Kayi Batm. (115)
gehéren; am Wai Pana fanden Rurrexn und Horz (moch nicht be-
schriebene) Awviculidae. Stellenweise sehr reich an Pharetronen sind die
dunkler;, méchtigen Massenkalke, die nach RurreN und otz hier als
linsenférmige Einlagerungen in dem flyschartigen Triaskomplex auftreten.

In West-Seran liegt unter der oberen Trias eine etwa 1500 m méchtige
Grauwacken-Glanzschieferformation, die ihrerseits, nach Rurtexn und Horz
(87) konkordant, von einer michtigen Phyllit- und Glimmerschiefer-
formation unterlagert wird. Da der Kontakt zwischen Grauwacken-Glanz-
schieferformation und der oberen Trias da, wo er beobachtet wurde,
tektonisch zu sein scheint, diirfte die Grauwackenglanzschieferformation
vermutlich #lter als Trias sein und die #ltere Trias fehlen, zumal da in
den Triaskonglomeraten von West-Seran schon Gerélle der Phyllitformation
vorkommen und in Siidost- und Mittel-Seran die obere Trlas uber krlstallme
Schiefer transgrediert.

Auf Ambon (102, 22) ist die Trias durch eine ahnllche »ober-
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triadische Sandsteinformation” wie auf Seran vertreten.
Die Quarzsandsteine dieser Formation wechsellagern mit Tonschiefern
und einigen dunklen Kalksteinbinken. Die Gesteine haben grosse .Aehn-
lichkeit mit denjenigen der obertriadischen Flysehformation von Seran.
Die in den Kalksteinen vorkommende, obertriadische Fauna (7, 39) setzt
sich aus 11 Brachipodenarten, vertreten durch die Gattungen Rhynchonella
(Camarotoechia? und Austriella?), Spirifering, Spirigera, Waldheimic
(Aulacothyris), Terebratula (Zugmayria und Rhaeting), einem Lamelli-
branchiatenrest (? Pseudomonotis), zahlreichen Krinoidenstielgliedern,
seltenen Calcispongienresten und Foraminiferen vom Rotaliatypus zu-
sammen.

Moglicherweise triadisch, aber durchaus unsicher ist das Alter der
von Brouwrr (22) auf Ambon aufgefundenen, aber mcht anstehend be-
kannten Radiolarite und Radiolaritbrekzien,

"Auch auf Buru (117) besteht die #lteste, sicher triadische Gebirgs-
formation aus einer michtigen, flyschartigen Serie von Grauwacken-
sandsteinen, Tonschiefern und Schiefertonen, von der wir nicht wissen,
mit welcher Stufe der Trias ihre Bildung einsetzt und aufhort. Zum
grossen Teil ist sie wahrscheinlich karnisch. Wie auf Timor und Seran
wird im Norikum die Fazies mannigfaltiger. Unter- bis mittelnorisch
nach Krumseck (51), vielleicht aber auch obernorisch, sind die mit der
Flyschfazies enge verkniipften Fogisechichten: dichte, mehr oder
weniger bitumindse Kalksteine, Mergelschiefer, Asphaltmergelschiefer und
Kalksandsteine, 5—25 m michtig, mit individuenreichen Neotibetiten
(N. weteringi BOEHM), Sagenites subtheodort Krums., Stbirites ventro-
planus Krums., ' zahllosen, zuweilen dickschaligen und reichverzierten
Pelecypoden und Gastropoden und seltenen Korallen (Phyllocoenia), eine
neritische, in méssiger Entfernung von einer Kiistenregion entstandene
Ablagerung. Die hiiufigsten' Bivalvenarten sind Lima subcumaunica
KrumB.,, Aequipecten clignetti Bormm, % Palaeoncilo excentrica KruMB.,
AnodontOphom griesbachi Brrow., Protocardia ef, confusa HEAL., und Pr.
proteus KruMB. Die librigen Bivalven gehdren zu den Gattungen Pseudo-
monotis, Cassianelle, Pinna, Dimyopsis, Placunopsis, Alectryonia, Modiola,
Nucula, Macrodon, Fogiella, Myophoria, Homomya und Burmesia. Die
Gastropoden sind durch die Gattungen Trachydomia, Purpurina, Loxonema,
Coelostyling, Promathildia, Protorcula und Actaeoning vertreten.

Als eine heteropische Bildung der Fogischichten treten im Siiden
der TInsel ockergelbliche Mergelkalksteine mit Neotibetiten auf.

Im mittleren und oberen Norikum stellen sich wiederum Massen-
kalke in gleichen und &hnlichen Varietiten wie auf Seran ein. Graue
Misolienkalke mit Stielgliedern von Isocrinus, graue und gelbliche Kalke
und Dolomite, helle Pachyporen-Kalke mit Lovcenipora vinassai GIaTT.,
verticillaten Siphoneen (Macroporella irregularis P1s) und Solenopora,
und dunkle Pharetronenkalke. _

Zu den bemerkenswerten neueren Ergebnissen gehort zweifellos die
Entdeckung von fossilfithrendem Mesozoitkum auf der Insel Buton. Auch
hier fehlt wiederum die untere und mittlere Trias. Die obere Trias besteht
nach Zwmrcyckt (127) und Bortwaé (11) dhnlich wie auf Seran-Burm aus
einer flyschartigen Serie von dunklen Tonschiefern, mergeligen Ton-

37
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gesteinen, glimmerfiihrenden Sandsteinen, Quarzsandsteinen mit Oelgeruch,
Konglomeraten, bituminosen grauen Plattenkalken (Stinkkalken), zuweilen
als Tutenkalk entwickelt. An einigen Stellen sind diinne Lagen von
Blitterkohle eingeschaltet. Hiufig sind Imprignationen von Asphalt und
Oeclfundstellen. Die bis jetzt bekannten Faunenelemente dieser in der
kiistennahen Flachsee, zum Teil vielleicht in Aestuarien abgesetzten Serie,
in der auch Blattabdriicke und fossiles Holz vorkommen, weisen auf eine
Vertretung der norischen Stufe der Obertrias hin. Es sind (hauptsichlich
nach Aufsammlungen von Dr. F. WEBER): Ausser Nautiliden Juvavites
ceramensis WANN., Halorites a. d. Gr. cafenati, Monotis salinaria BR.,
Halobien (oft zu Lumachellen angehduft) und Brachiopoden.

Celebes. In Siidost-Celebes ist im Gegensatz zu Buton nach Borné
(11) das altere Mesozoikum ziemlich stark regionalmetamorph verindert.
Die mesozoischen Sedimente von Kendari und Siid-Kolaka, Kabaena und
Wawoni bestehen aus Glimmerschiefern, Phylliten, graphitfiithrenden
Glanzschiefern, grauen und roten Tonsteinen, quarzitischen Sandsteinen
und Quarziten, Plattenkalken und Marmorkalken. Im zentralen Bahito-
Hiigelland fanden sich in einem System von Glanz- und Tonschiefern mit
darin eingelagerten schiefrigen Sandsteinen und diinnen Kalkbinken
Myophoria sp. u. Avicula sp, (vorliufige Bestimmungen), die nach Borué
auf obertriadisches Alter weisen. Borué ist daher geneigt anzunehmen,
dass auch die Glimmerschiefer und Phyllite nicht #lter als Trias sind,
wofiir weitere Beweise abzuwarten sind.

Sichere Obertrias ist im Tokalagebirge im Ostarm von Celebes vor-
handen, wo ScEAAD in grauen Mergelkalken Misolien (Misolia celebensis
‘WANN. n, sp.) und Stielglieder von Isocrinus entdeckt hat, die nach allem,
was wir iiber die stratigraphische Verbreitung der Gattung Misolia im
indischen Archipel wissen, norisch sind. *

Auf Misol (111) erscheint als #ltestes Glied der Trias eine flysch-
artige Folge von Tonschiefern und Grauwackensandsteinen (Keskain-
schichten) mit unterkarnischen oder vielleicht sogar ladinischen
Daonellen und Halobien (D. lilintana Bomnm ,H, sp. ef, styriaca MoJs,,
H. sp. cf. cassiana, H. sp. infer armatam et flurxam und dem Anneliden
Terebellina Mac Kayi BATH. sp.

‘Wahrscheinlich durch eine Diskordanz (WEBER) sind davon getrennt die
wahrscheinlich unternorischen, rund 12 m méchtigen Nuculamergel
(37) mit reicher Flachseemolluskenfauna. Ausser der gemeinen Nucula
misolensis Jaw. sind die Bivalven hauptsichlich dureh Aequipecten
misolensis WANN., Anodontophora griesbachi BrrrN., Myophoria subvestita
Krums., Lucing circularis SToPP. vertreten, die Gastropoden durch
Coelostylina similis Miinst., die seltenen Ammoniten durch Rhebdoceras
suesst HAu., Cochloceras continuecostatum Moss. und O. canaliculatum
Moygs.; ziemlich hiufig ist die Einzelkoralle Molukkia triasica WANN. und
Stielglieder von Isocrinus,

Aus den Nuculamergeln entwickelt sich die vermutlich mittel-ober-
norische, etwa 50 m michtige Riffbildung des Athyridenkalk-
steins (8, 51), so benannt nach ihrem Reichtum an Misolien. Sie
enthilt auch Korallen (Thecosmilia cf, clathrate Emmr.), Hydrozoen
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(Jillua), Stielglieder von Isocrinus und Bivalven (Cassianella subeuglypha
Krums., Aequipecten clignetti BoemM, Anodontophora griesbachi BITiN.,
Cardita trapezoidalis KRUMB.).

‘Ein zweites grosses Verbreitungsgebiet der Trias erstreckt sich von
‘Westborneo nach Sumatra. _ .

In Westborneo besteht die Trias nach Wivg Easron (28) aus Sand-
steinen und Schiefertonen; nach dem Hangenden gesellen sich gelegent-
lich Konglomerate und Brekzien hinzu. Bei Kendai enthalten die Schiefer
Monotis salinaria (107), ein norisches Leitfossil, das im Grenzgebiete von
Serawak und Niederlindisch West-Borneo von KroL (48) neuerdings in
weiter Verbreitung angetroffen wurde, an einer Stelle in Begleitung von
Pseudomonotis ochotica und Steinmannites nov. sp. (KroL), an einer
anderen Stelle mit Monotis inaequivalvis und unbestimmbaren Fischresten
in einem Tonschiefer konkordant iiber einer ,, Hornsteinschicht’’, welche
Nester von Kohle und verkieselte Reste von Koniferenholz (Cedroxylon)
enthilt. '

Auf Malakka (89—93) besitzt eine miichtige Quarzitsandstein~-Schiefer-
serie (Tembeling-Serie) triadisches Alter. Das #lteste durch
Fossilfunde belegte Niveau dieser Serie ist nach B. NEwTon (79) anisisch
oder ladinisch. Zu diesem gehoren die dunklen Schiefer von Kuala Nerang
und Bukit Pahir Terbang in der Provinz Kedah nahe der Grenze von
Siam mit Halobia ef. moussoni (Mor.) Srtopp., H. maloyensis NEWT.,
Crinoidenstielgliedern und Ammonitenfragmenten, ferner die Schiefer von
Bagan Serai in Putus Semanggol, Perak, mit Halobienresten, die sich
nach NEwrtoN (79) mit H. moussoni vergleichen lassen (urspriinglich von
RupErT JONES (41) irrtiimlich als Phyllopoden, Estheriella radiete var.
multilineata bestimmt).

In einem héheren, vermutlich norischen Niveau liegt der sogen.
Myophoriensandstein von Kuala Lipis mit Myophoria malayen-
sis NEwr.,, M, ornate Wissm., M. tnaequicostata Kuresr., Modiolopsis
gonoides HEALY und anderen Zweischalern der Gattungen Pteria, Mytilus,
Pteropterna, Actinodesma und mit Fischresten (Semniotus). NEwTON (74)
hielt diese Fauna fiir rhitisch, jedoch diirfte wohl WEIR (121) Recht haben,
der sie zwar fiir obertriadisch, aber fiir infrarhaetisch ansieht. Ungeféhr
das gleiche Alter besitzen die feinkOrnigen tonigen Sandsteine von Mt.
Faber auf der Insel Singapore, deren Fauna von NEwtoN (78) beschrieben
und gleichfalls ins Rhit gestellt wurde. Sie enthidlt wiederum mehrere
Arten von Myophoria, Modiolopsis gonoides HrALY, ferner die Bivalven-
gattungen Opis, Schafhaeutlia, Palacocardita, Cassianella, Gervillia, Pro-
spondylus, Chlamys, einige Qastropoden, Spiriferina cf. fragilis und ein
Ammonitenfragment.

Unter den Schichten von Mt. Faber liegen nach Scrivenor (93) die
tonigen Schichten des Mt. Guthrie auf Singapore mit einem etwa 6 inch
dicken Braunkohlefléz, mit Landpflanzenresten (Podozamites, Carpolithes)
und einer kleinen Molluskenfauna (Cucullaea scrivenori NEwt., Gervillia
Hanitschi NEwt., Volsella ef. compresse GoLpr., Astarte scrivenori NEWT.,
Goniomya scrivenori NEwT. usw.), die von Newton (77) fiir mittleren
Dogger gehalten wurden, aber nach WER (12) und ScrIvENOR (93) zweifel-
los zur oberen Trias gehoren.
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Unter der mitteltriadisch-norischen (bis ? rhaetischen) Tembeling-Serie
liegt in Negri Sembilan auf Malakka die Chert-Serie: Quarzite mit
radiolarienfiihrenden Hornsteinbéinken, die von Scrrvinor (89) zwar als
Flachwasserabsiitze gedeutet werden, aber vielleicht doch auf ein tieferes
Meer hinweisen. Thr Alter kann auf Malakka bis jetzt nur als dlter als
mitteltriadisch und jiinger als jungpaldozoiseh bestimmt werden. Vermut-
lich handelt es sich um Aequivalente der Radiolarite von Padang auf
Sumatra (siehe unten).

Als eine heteropische Fazies betrachtet ScriveNor (90) einen Teil der
vulkanischen und hypabyssalen Gesteine rhyolitischen bis doleritischen
Charakters und der submarin ahgesetzten Agglomerate und Tuffe der
Pahang Volcanic-Series in Pahang im 6stlichen Teil der malai-
ischen Halbinsel. Diese Serie ist nach WriLLBoUrN (125) zum Teil prae-
triadisch, zum Teil triadisch.

Die triadische Sedimentserie von British Malaya setzt sich in den
Riau-Linggaarchipel fort und besitzt hier anscheinend eine weite Ver-
breitung. Die (esteine: Quarzite, Konglomerate, Sandsteine, phyllitisch
glinzende Schiefer, sind nach Borné (12) denen von Malakka sehr #hnlich.
Funde von nicht niher bestimmbaren Daonellen auf Lingga bestiitigen das
triadische Alter.

Sumatra. Obschon fiir manche umfangreiche Pritertiirkomplexe, die
auf der neueren geologischen Uebersichtskarte 1:1 000000 von Sumatra
als Trias angegeben sind, der Nachweis ihres triadischen Alters noch zu
erbringen ist, so ist doch gicher, dass die Trias uber einen grossen Teil
dieser Insel verbreltet ist.

Die nordlichsten sicheren Trias-Vorkommen liegen zwischen 2° und
3° nordl. Breite. Hier, am Oberlauf des Kualu, entdeckte VoLz (108)
eine iiber 200 m michtige Serie von schiefrigen bunten Tonen und Sand-
steinen mit unterkarnischen Daonellen und Halobien (Daonella styriaca
Mouas., D. cassiana Moas., D. sumatrensis Vorz, Halobia battakensis VoLz,
H. mengalamensis Vorz, H., kweluana Vorz und H, ef. charlyeana MoJs.).
Nach Fryrve (29) sind in einem oder in einigen Niveaus dieser Serie
Plattenkalke eingelagert., Bei Prapat am Ostufer des Tobasees fand
ZwiercYcKI (128) eine Serie von Tonsteinen, Tonschiefern, Tonsandsteinen
und Plattenkalken discordant auf permocarbonischen Phylliten und dis-’
kordant von palaeogenen Konglomeraten iiberlagert. Die Tonsteine ent-
halten Daonellen, Halobien und Ammoniten (% Clionites). Ein Teil dieser
obertriadischen Sedimente ist durch Granit zu Fleckschiefern und Horn-
felsen veriindert. Dieses Vorkommen bildet vermutlich die direkte Fort-
setzung der Obertrias des Kualu.

Etwa 3 Breitengrade weiter siidlich, in den Padangschen Oberlanden
ndrdlich und &stlich vom Singkarak-See, liegen, auf ein Gebiet von etwa
35 km Lénge werteilt, die Triasvorkommen von Lurah-Tuhur, Lurah
Tambang, Katialo, des Sikarikir-Gebirges und von Sawah Lunto (52,
71, 72).

a. Das stratigraphisch wichtigste Vorkommen ist dasjenige von Lurah
Tuhur und Bt. Batu Basi auf der Ostseite des Gg. Pandjang unmittelbar
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im Norden des Singkarak-Sees. Hier liegt nach Musper (71) eine vom
Perm bis in die obere Trias reichende, liickenlose und vollkommen kon-
kordante Schichtenfolge vor und zwar von oben nach unten:

t | Tonschiefer mit Einlagerungen von Porphyrit mindestens 150 m
Mergelkalke mit Zwischenlagen von Tonschiefern
und einigen Porphyrittuffbinken, lokal reich an
Lamellibranchiaten (Cardita cf. singuloris HEAL.,
. Myophoria myophoria BokTT6., Gonodon sphaeri-
Trias odes BOETTG., Gervilleia sp.) und Pflanzenhiicksel *+ 450 m
(Ob. Trias) Porphyrithak  cocvvveereereereersersesssessensesnens mindestens 2 m
Dunkle Mergelschiefer und Mer- mit sehr
gelkalke ..ovicvenieiiiinciiiiiaiinne. seltenen,
Ziemlich dickbankige hellgrane unbestimm-
Kalksteine ..ccveevevececencensanrnans baren + 100 m
Ammoniten
Dunkle Mergelschiefer und Mergelkalke ............
Gebankte Kalksteine mit Mergelbénken und unten
Mergelschiefer ...... eererasensiiansreniresenensaitasarens
Uebergangs- Mergelschiefer mit diinnen Kieselschieferbéinken... * 60m
schichten
zwischen | Schwarze Kiesel- und Mergelschiefer mit Radio-
Perm und 1arithinken ...cecevevereveecrnccncreiinceneneniannenianes += 60mt
Ob, Trias
Perm l Kiesel- und Mergelschiefer mit Producten usw.

Bemerkenswert in diesem Profile ist das Vorkommen von Radio-
lariten in den Uebergangsschichten zwischen Perm und Obertrias, die
nach MuspER wahrscheinlich die untere und mittlere Trias reprisentieren,
Es dirfte sich empfehlen, diese Uebergangsschichten mit einem Lokal-
namen zu belegen. Ich nenne sie Tuhur-Schiehten,

‘Weiter siidlich folgen zunichst die schon von VERBEEK in den T0er
Jahren entdeckten, aber erst von HeALY als triadiseh erkannten Vorkommen
von Lurah Tambang und Katialo. '

b. Am Lurah Tambang hat MUSPER von oben. nach unten folgeades
Trias-Profil beobachtet :

Unreine Kalksteine und Kalksandsteine ........ccceieieccecececnnane mindestens 75 m

Grauer Kalkstein, z.T. feinsandig, mit einer diinnen Konglomeratschicht

(Kalksteinkomponenten bis Walnussgrosse) mit Bivalven .................. 125 m
Dunkle pyritreiche Schiefer, reich an Pflanzenh#cksel und Muschelresten... 10 m
Graue, gut geschichtete mergelige Kalksteine .......ccccevereiiiiiniiicnciiniencnen. einige m
Grauweisser Quarzitsandstein .....ccccceoviiiveinriiiiiiniion. 0,5 m
Dunkle pyritreiche Mergelschiefer mit Pflanzenresten 45 m
Unreine, mehr oder weniger feinsandige bunte Kalksteine mit Fossilien ... 45 m
Blaue Mergelschiefer iibergehend in Mergelschiefer, iiberall fossil-

TEICh trevniiiiiiiiiinieni e mindestens 70 m

Aufgeschlossene Gesamtmichtigkeit = 375 m

Der Kontakt zwischen Perm und Trias ist nicht sichtbar. Die wvon
KrumBeck (52) im Tambangprofil unterschiedenen Binke b, ¢, d, liegen
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nach Musper (75) in einem Schichtpaket von nur = 10 m Michtigkeit;
ihre Unterscheidung ist stratigraphisch bedeutungslos,

Die Fauna der Tambangschichten (KruMmBeck, 52) ist eine
reine Lamellibranchiatenfauna. Als Leitfossilien derselben kénnen Cardita
globiformis Boerre. und Aequipecten microglyptus BoETTq, gelten. Ausser-
dem seien genannt: Pinnag blanford: BoErra., Gervilleia of. praecursor
HEeAL., G. bouéi HaUrr, Aequipecten verbeeki Borrra., Placunopsis ef.
fissistriata WINKL., ? Anodontophore lutrariaeformis Borrra., Myophorig
verbeeki Boerra., ?Dicerocardium, Pomaranging aff. haydeni DIen.,
§ Prolaria mirabilis Boerre. und Halobia cf. kwaluanae VorLz (sehr selten).

¢. Am Katialo besteht die jiingste Trias nach MusPErR aus
einem mindestens 100 m michtigen Kalkstein-Mergelkalkstein-Komplex
(Katialo-Schichten KruMBEcK’s). Konkordant darunter folgen
nach MUSPER:

Fossilreicher, braun verwitterter Tonschiefer ........cccccieairenesncens 2

Hellgraue Lumachelle von Lamellibranchiaten (Cardita?) ............ *+= 50 m
Tonsandsteinbank, fossilreich (Lamellibranchiaten, Gastropoden) ...
Blaugraue-schwarzblaue, zumeist pyritreiche Mergelschiefer mit

zahlreichen Halobien und anderen kleinen Lamellibranchiaten ... * 100 m
Feinsandiger, pyritreicher Mergelkalkstein ....cccceccrieisnceiracennes . .
Pyritreicher Mergelschiefer mit Halobien .......ccceurruiennnenerceniercns 2 = 150 m

Hellgrauer, feinkristalliner (metamorpher) Kalkstein mit ¢ Cardita

Im Liegenden Quarzporphyrit und Mikrodiorit, weiter ab Granit.

Genauer bekannt sind bis jetzt nur die in dem oberen Kalkstein-
Mergelkalkstein-Komplex vorkommenden Fossilien. Aus ihm stammen
die von Borrréer und KrumBeEcK vom Katialo und Bukit Kandung be-
schriebenen Fossilien., Bezeichnend sind nach KrumBeck Cardium martini
Boerre., Myophoria myophoria Boerra., Cardite globiformis Boerre. und
(nach GerTH) Cordite ef. singularis HEAL. Von der iibrigen Fauna seien
genannt: Cassianella verbeeki Krums., C. katialotica Krums., Halobia
sumatrana Krums., Gervilleia aff. rugose HEAL., Placunopsis cf. napen-
gensis HEAL., Nucula fritschi Borrre. (sehr hiufig), Myophoriopsis late-
dorsata Krums., Gonodon sphaerioides Borrra.,, Myophoricardium sub-
lineatum Krums., Anatina cf. praecursor Opp., Prolaria V-sculptate KruMs.
und % Thecosmilia sp.

d. Die Trias des Sikarikir-Gebirges ostlich vom Singkarak-See zeigt
nach MusPeER von oben nach unten folgende mindestens 7 50 m michtige,
globale Schichtenfolge: _ :

Grauer dichter Kalkstein, z. T. fossilreich

Kalkstein mit mergeligen fossilreichen Zwischenlagen

Diinnbankiger, hellgriiner Kalkstein mit fossilreichen Zwischenschichten (Cardita,
Myophoria, Gervilleia, Ammonoidea)

Feinkdrniger, gelbweisser Mergelsandstein mit Myophoriidae

Kieseliger Kalkstein mit Myophoriidae

Grauer Kalkstein mit Fossilresten '

Hellgrauer feinkristalliner Kalkstein mit Zwischenlagen von Mergelkalkstein mit
Lamellibranchiaten, Cephalopoden usw. -

Hellgrauer, feinkristalliner, pyritfiihrender Kalkstein

Grobkérniger, zuckerkdrniger, kontaktmetamorpher Kalkstein

Intensiv kontaktmetamorpher Kalkstein (mit Hlbechlt)

Im Liegenden Quarzdiorit.
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Die noch nicht niher untersuchte Fauna enthilt nach vorliufigen
Bestimmungen von GErRTH Cephalopoden (sehr selten): Nautilus sp.
und die ersten bestimmbaren Trias-Ammoniten von Sumatra (Trachyceras
(1 Protrachyceras) sp., Drepanites sp., Cyrtopleurites sp. cf. transiens
Dien., C. sp. ef. freschfieldi DiEN.); Bivalven: Cardita cf. singularis
HEAL., Myophoria myophoria Boerte., M. cf. napengensis HEAL., Gonodon
sphaerioides BoETra., (. tambangensis DIEN.%, Gervilleis, Cassianellat;
Gastropoden: Lozonema? und Korallen: Thecosmilia sp.

e. Der Kalkzug von Sawah Lunto, der bisher fiir karbonisch gehalten
wurde, ist, wie die Fossilfunde MusrEr’s zeigen, obertriadisch. Nach
Musper kommen hier in Plattenkalken und in damit wechsellagernden
Mergelkalken, mergelig-sandigen Kalksteinen und Mergelschiefern eines
mindestens 500 m méichtigen Schichtpaketes vor: Lamellibranchiaten:
Myophoria myophoria Borrte., Cardita cf. singularis HeaL., Gonodon
sphaerioides Borrrg.,, Anatina cf. praccursor Opp., Gervilleia, Ostrea,
Gastropoden,. Ammoniten (selten), Stacheln und Platten von Echiniden,
Korallen (selten), Rhizocorallidee und Fischschuppen (selten). Diese
Trias ist nach Nasm durchsetzt von jungmesozoischen Intrusionen von
Augitmikrodiorit und Amphibol-Diabasporphyrit und diskordant iiber-
lagert von Eocén,

Die unter a—e aufgefithrten Triasvorkommen gehéren mit Ausnahme
der Tuhur-Schichten simtlich der oberen Trias und zwar wahrscheinlich
der unteren norischen Stufe, zum Teil moglicherweise auch der oberen
karnischen Stufe an. Es sind im Gegensatz zu den Tuhur-Schichten
Absiitze eines seichten und zeitweise sauerstoffarmen Meeres, mit Bitumen-
und Pyritgehalt und mit einer entweder ausschliesslich oder doch weitaus
vorherrschenden Lamellibranchiatenfauna. Man kann sie nach dem Vor-
schlage von KrumBecK als ,Padangschichten” bezeichnen. Die
Altersunterschiede der einzelnen Vorkommen sind noch wenig geklirt,
jedoch ist sicher, dass solche vorhanden sind, wie insbesondere die Vor-
kommen von Lurah Tambang und Katialo zeigen, die nur einige wenige
Arten miteinander gemein haben. Krumsrck hilt die Schichten wvon
Katialo (Katialoschichten) fiir etwas jinger als die Schichten
von Lurah Tambang (Tambangschichten), eine Auffassung, die
auch Musper teilt, weil der obere Komplex seines Katialo-Profiles (die
Katialoschichten KruMBECK’s) auch in der lithologischen Fazies sehr stark
von den Tambangschichten abweicht, und nur der untere Komplex seines
Katialoprofiles mit den letzteren vergleichbar ist. Die Vorkommen von
Sawah Lunto und des Sikarikirgebirges scheinen den Katialoschichten
niher zu stehen als den Tambangschichten; denn auch hier fehlen die
charakteristischen Pectiniden und die Halobiiden.

Etwa 100 km siidlich von Sawah Lunto liegt das von TOBLER im
Deckengebiete von Djambi entdeckte Triasvorkommen von Tandjung Hantu
am Sangirflusse (KuGLER, 57), dessen dunkle Plattenkalke mit Ceardita
aff. globiformis BoErta., Nucula aff. fritschi Boerre., Gervilleia und
Lozonema sich in der Fames und im Alter noch aufs engste an die ober-
triadischen Padangschichten anschliessen. ¢

Anders die nun folgenden Triasvorkommen im stidlichen Djambi und
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im Gumaigebirge. Im Tembesi-Rawasgebirge (Djambi) kommen nach
ToBLER (98,99) in einer sehr einformigen Schieferserie hier und dort
ausgewalzte Linsen von Riffkalken vor, die an den Fliissen Tembesi und
Asai vermutlich triadische Korallen (Thecosmilic oder Rhabdophyllia,
? Stylosmilia und Hydrocorallinae) enthalten. Gleichfalls. aus Massen-
kalken, von Muara Gua im Hochbarissan von Djambi und von mehreren
Stellen des Gumaigebirges, stammt die kleine, von Vinassa (104) be-
schriebene, wahrseheinlich obertriadische Fauna von Lovcentpore vinasse?
Giarr., Monotrypellen, Molengraaffia regularis VIN., Stromaporidium,
Textulariden und kleinen Gastropoden- und Zweischalerresten. Im Gumai-
gebirge treten diese Kalke in = kieseligen. dunkelgrauen Sechiefern und
in feingeschichteten Porphyrittuffen und Grauwacken mit konkordanten
Einschaltungen von Porphyrit und Diabas, d.i. in der sog. ,jiingeren
Diabasformation’ auf, die das Mesozoikum von der oberen Trias
bis zur oberen Kreide umfasst (TosLEr, 100).

II. -DER JURA.

Auf Sumba (126) enthilt ein dunkelgrauer, feinkorniger, harter,
quarzitischer Sandstein Muschelabdriicke, die G. BoeamM mit Vorbehalt
mit der kulmischen Posidonomya becheri Br. identifizierte. Nach
RogeeEvEEN (84) handelt es sich jedoch um einen jurassischen Inoceramus.
Mit diesem zusammen fanden sich einige Fischzihne (? Lamniden) und
ein Ammonitenfragment, das nach Kruizinga mit einiger Wahrscheinlich-
keit auf Hammatoceras moluccanum CrLoos bezogen werden kann. Dank
dem freundlichen Entgegenkommen von Prof. L. Rurren in Utrecht
konnte ich das Ammonitenfragment einsehen; es ist unbestimmbar, aber
vielleicht eher auf ,,Harpoceras’’ arietitiformis Kruiz. von den Sula-
Inseln als auf Hammaloceras beziehbar. Das Gestein dieser Sumba-
Fossilien ist bis jetzt aus keinem einzigen jurassischen Horizont der
benachbarten Inseln Rotti und Timor bekannt, stimmt aber ganz mit
demjenigen des genannten ,,Harpoceras’’ der Sula-Inseln und won Misol
iiberein. Der Inoceramus, der dem I. polyplocus F. RoEM. nahe zu stehen
scheint, unterscheidet sich artlich und in seinem Gestein von all den zahl-
reichen Inoceramen, die mir aus dem Oxford der Molukken vorliegen.
Sehr wahrscheinlich handelt es sich daher um einen Jurahorizont &lter
als Oxford, vielleicht um oberen Lias in einer Fazies, die mit derjenigen
des Niveaus des ,,Harpoceras’’ arietitiformis Kruiz. der Sula- und Misol-
Inseln iibereinstimmt,

Rotti. 1. Der Lias. Nach Krumseck (54) sind drei Faziestypen
zu unterscheiden:

a. die horizontal und vertikal verbreitete Fazies der hellen Mergel-
kalke und Kalkmergel, :

b. die von Rotti iiber Timor bis zu den Tenimberinseln reichende
Fazies der grauen Knollenmergel und -Tone im ganzen Lias «, 8 und e,
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¢. die Fazies der bunten Cephalopoden-Kieselkalksteine in der Buck-
landi-Zone des Lias a. ;

Da wir bis jetzt iiber keinerlei Sechichtprofile wverfiigen und die
genannten Faziestypen lediglich aus den lithologischen Verschiedenheiten
der Gesteine abgeleitet sind, in welehe die Fossilien eingebettet sind, so
ist das gegenseitige Verhiltnis dieser drei Faziestypen, die der zemlich
kiistenfernen und tiefen Flachsee und dem Hemipelagikum angehoren,
noch wenig geklirt. Faunistisch sind alle 6 Stufen (e—¢) des Lias nach-
weisbar und teilweise sogar einzelne Unterstufen wie die Calliphyllum-
Planorbiszone, die Marmoreazone und die Bucklandi-Rotiformiszone des
Lias . Im ganzen Lias sind etwa 40 Arten bekannt, fast ausschliesslich
Cephalopoden. Belemniten scheinen ganz zu fehlen. Nach KruMBECK (54)
und nach noch nicht weré6ffentlichten Untersuchungen von Jaworskr sind
fiir den unteren Lias besonders bezeichnend: Rhacophyllites urmdéensis
‘WiHN. var, rotticensis KruMs., Schlotheimia cf. marmorea Opp., Arietites
cf. rotator WiHN., Arnioceras ceratitoides QUENsT., A. mendaxr Fuc.,
Ozynoticeras cf. oxynotum QUENST.; fiir den mittleren Lias: Pleurechio-
ceras rotticum RortaPL., Euechioceras wichmanni RorurL., Orthechioceras
aff. radiatum TruEM, & WILL., Deroceras landui Bormm., D. aff. armatum
Sow., Aegoceras subtaylori Krums., Tropidoceras cf. masseanum QUENST.,
Ozxynoticeras aff. numismale Opp., Liparoceras rotticum Krums., L. ef.
striatulum amaltheir QUENST., Phylloceras rotticum KruMB., Ph. subcapitanes
Krums.; fiir den oberen Lias: Dactylioceras aff. commune RorupL., D. aff.
athleticum BUCKM., D. rothpletzi Krums., D. rotticum Kroms., Hudlestonia
ef. serrodens QUENsT., Lytoceras a. d. Gr. jurense Zier., Harpoceras
landui Borawm. i

2. Der Dogger ist nur lickenhaft bekannt. Nautilus aff.
clausus p’ORrB. aus weissgrauem und hellrotem Mergelkalk ist bis jetzt
die einzige Andeutung fiir unteren Dogger (Krumerck, 54). Ziemlich
sicher ist unteres Bajocian durch Stephanoceras cf. humphriest Sow. und
Callovian durch Macrocephalen (Bormm, 6) in einer nach Brouwer (17)
weit verbreiteten eisenschiissigen Ton- und Mergelfazies nachgewiesen,
wihrend das Bathonian hauptsiichlich dureh Prodicoeliten-reiche Mergel
und Mergelkalke mit Prodicoelites dicoelus RorapL. usw., Belemnopsis
persulcata Srtoir., B. indica Kruiz. und Hibolites tngens StoLL., eine
Riesenform (Rostrumlinge ca. 40 cem) vertreten zu sein scheint
(Storprey, 97). '

3. Der Malm besteht aus einem Komplex von weiss-braunroten
Mergelkalk- und Kieselgesteinen, die teilweise sehr reich an Radiolarien
sind. Ein bestimmtes Niveau dieses Komplexes, das nach KrumBeck (54)
vielleicht dem oberen Unteroxford entspricht, ist - durch zahlreiche
Imoceramen aus der Gruppe des I. haasti und durch Aucelle malayo-
maorica KRuMB. gekennzeichnet. Aus einem etwas héheren Niveau, aus
dem Ober-Oxford, diirften eine Oppelia sp. aus der Gruppe der O.
(Neumayria) flexuosa und die sehr hiufige Belemnopsis gerardi Opp.
stammen, die von mehreren anderen Belemnopsisarten: B. taliabutica
Boenm usw. begleitet wird. Darauf liegen nach Brouwer (17) Kalksteine
mit Lagen und Knollen von radiolarienreichem Hornstein und mit Man-
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ganerzknollen als Absitze eines tiefen bis sehr tiefen Meeres, sodass die
Malmserie anuf Rotti jedenfalls iiber das Oxford hinaus und zum mindesten
bis in das Kimmeridge geht. Die Belemnitenstudien SToLLEY’s haben zu
dem gleichen Ergebnis gefiihrt. Eine Reihe der von Brouwrr auf Rotti
gesammelten Belemniten, wie BelemnOpsis suavis SToLL., B. tanganensis
Furr., sprechen nach S’I‘OLI.EY (97) fiir Jungere Jurastufen als Oxford,
wahrschemhch fiir Kimmeridge.

Timor. 1. Der Lias. Die Fazies is mannigfaltig. Gewisse Fazies
der oberen Trias setzen sich in den Lias fort. Nach KruMBECck (55) lassen
sich mindestens vier verschiedene Fazies auseinanderhalten, die keine ge-
meinsamen Fossilien aufweisen,

a. Den Flachwasserabsitzen der norisch-rhitischen, timorischen Dach-
steinkalke entsprechen die mittelliasischen ,timorischen grauen
K alke’ mit ihren dickschaligen Muscheln der Gattungen Gervilleioperna,
Lithiotis, Mytilus, Pseudopachymytilus, % Nucula, Myophoria, % Pachy-
megalodus, Paradoxia und mit Nerinea ttmorensis WANN, und Terebratula
reniert CAT. var, timorensis Krums.

b. Einer verwandten Fazies gehoren in Portugiesisch-Timor eben-
falls mittelliasische dunkle bituminose Plattenkalke mit verkieselten Brachi-
opoden (Rhynchonella pseudopleurodon MaNs. var. timorenmsis Krums.,
Hustedia orientalis Maxs., Spiriferina sp.) an (Pseudopleurodon-
kalkstein).

Diesen cephalopodenfreien Bildungen stehen gegeniiber:

c. Blassviolettrote, benthonische Foraminiferen fithrende Kalksteine
mit Analytoceras (Pleuracanthites) aff. articulatus (Sow.) Winx., Ecto-
centrites aff, italicus WimN. und Paracaloceras sp. ef. coregonensis (Sow.)
‘WanN, des unteren Lias (Hettangian), welche der Cephalopodenkalkstein-
fazies der oberen Trias (timorischen Hallstétterfazies) entsprechen und
in der gleichen Zone von Nikiniki-Baung wie die letztere auftreten.

d. Graue Cephalopodenknollenmergel und -Tone, Mergelkalke und
Kalkmergel, Sedimente ziemlich kiistenferner und tiefer Flachseegeliete.
Diese sind, wie auf Rotti, die verbreiteste Fazies. In ihr weisen Rhaco-
‘phyllites sp. a. d. Gr. R. stellee Sow., Anelytoceras sp. aff. articulatus
WinN. und Arnioceras ceratitotdes (Quensr.) Fuc. auf unteren Lias
(Hettangian und Sinemurian), Euechioceras wichmenni RotHPL., Deroceras
sp. n, aff. nodoblongum (Quexst.) Krums., Uptonia sp. aff. jamesoni Sow.
auf mittleren Lias und Dactylioceras aff. athleticus Buckm. und Grammo-
ceras timorense KrumMB. auf oberen Lias.

2. Der Dogger (55) ist dhnlich entwickelt wie auf Rotti. Auch
fiir den Dogger von Timor sind stark eisenschiissige Tongesteine mit
Konkretionen von Toneisensteinen kennzeichnend. Der unterste Dogger ist
vielleicht durch Phylloceras nilsoni HEB. var. timorensts KrUMB. ange-
deutet; auf oberen Dogger (hauptsichlich Bathonian) weisen nach
SroLLEY (97) Belemnopsis rumphit Kruiz., Prodicoeliles applanatus STOLL.,
Prod. rothpletzi StoLL., P. rotundus Stour, und Hibolites ingens STOLL.
Ein Sphaeroceras sp. zeigt wahrscheinlich unteres Callovian an.
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3. Der Malm. In der schwer gliederbaren Mergelkalk- und
Kalkmergelserie des Malm kommen der gleiche, wahrscheinlich dem oberen
Unteroxford angehorige Aucellen-Inoceramen-Horizont
und iiber dem letzteren dhnliche bathyale und teilweise abyssische Sedi-
mente wie auf Rotti vor. Die Niederlindische Timorexpedition fand in
dieser Serie bei Ofu typische Radiolarite und dazwischen eine etwa 10 cm
dicke, mit Belemniten aus der Gruppe der B. gerardi erfiillte Tonschicht,
die nach MoLENGRAAFF wahrscheinlich aus einer stark verénderten, glas-
reichen vulkanischen Asche und =z T. auch aus terrigenem Tonmaterial be-
steht. Es ist sicher, dass diese Serie, die den &lteren Teil der O fu-Serie
(113) bildet, vom Unteroxford bis in das Tithon, vielleicht sogar bis in die
untere Kreide hineinreicht. Die Belemniten dieser Serie gehdren nach
StoLLEY (97) 3 oder 4 verschiedenen Niveaus an. Als oberstes Unter-
oxford wird das Niveau der Belem. gerardi Orp. angenommen, das in
seinem Alter vom Aucellenniveau kaum wesentlich verschieden sein
diirfte. Ein jiingeres Niveau, wahrscheinlich Kimmeridge, ist durch
Belemnopsis perlonga StoLL., B. jonkeri StouL. und B. suavis STOLL.
gekennzeichnet, und ein noch jiingeres, wahrscheinlich Tithon (vielleicht
auch schon Berrias), durch Duwalia timorensis Storr.. In Portugiesisch-
Timor weist ein Fund von Perisphinctes timorensis G. Boram (6) aus
einem hellgriinen Mergelgestein, das petrographisch von den Malmgesteinen
der Ofu-Serie deutlich verschieden ist, auf Sequan oder unterstes Kimme-
ridge hin, :

Babber. Der erste, von VERBEEK auf Babber entdeckte Juraammonit
wurde von G. BoEaM (6) als Stephanoceras aff. braikenridgii Sow., nicht
alter als Humphriesi-Schichten und nicht jiinger als Kelloway, bestimmt,
ist aber nach Kruizmaa (50) mit dem wahrscheinlich oberliasischen
Coeloceras moermeni Kruiz. von den Sula-Inseln ident. Spiter hat
OvExns (80) auf Babber eine reiche Jurafauna gesammelt, die zur Zeit
von Herrn E. JAworskr bearbeitet wird, der mir als vorliufiges Ergebnis
seiner noch nicht abgeschlossenen Untersuchung mitteilt: ,Das leider zum
groszen Teile als Bachgerélle vorliegende Material besteht fast ausschliess-
lich aus Cephalopoden, die in -oft eisenhaltigen Kalkmergelgeoden oder in
Mergelkalken oder Mergeln stecken. Brachiopoden und Zweischaler sind
abgesehen von einer ganze Schichtflichen bedeckenden Posidonomya selten.
Belemniten sind ziemlich zahlreich, aber meist schlecht erhalten. Einige
grosse Aulacoceren-Fragmente und zwei ziemlich gut erhaltene, wohl zu
den Teuthoidea gehdrige Schulpe diirften aus dem Lias stammen. Die
Ammoniten zeigen Unter-Lias bis Callovian an, Der Unter-
Lias ist durch eine ungewdhnlich reiche Ariefen-Fauna vertreten, welche
sich auf die Genera Arnioceras, Coroniceras und Vermiceras, allerdings
sehr ungleich, verteilt. Die Arnioceraten umfassen etwa den dritten Teil
der ganzen Babber-Fauna. Weiter liegen aus dem Unter-Lias vor:
Ectocentriten in mehreren Arten, Rhacophyllites, Psiloceras und Amblyco-
ceras, Den Mittel-Lias zeigen an: Eine Uptonia a. d. Gr. jamesont,
ein Coeloceras aus der pettos-Gruppe und ein Dactylioceras, das dem
indunense MaH. nahesteht, ferner die Genera Oistoceras und Amphiceras
sowie mehrere Phylloceras-Arten. Auf Ober-Lias weisen: Grammo-
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ceras striatulym Sow. und thouarcense p’ORB. sowie mehrere nahestehende
Arten, eine Haugia aus der eseri-Gruppe, ein Dactylioceras der crassus-
Gruppe, Pleydellie aalensis ZIer. Der untere Dogger ist vertreten
durch Oppelia gracililobata Vac., Phylloceras ultramontanum Zrrr. und
Ph. aff. mediterraneum Zrrr. sowie Hammatoceras climacomphrlum Vac.,
das vielleicht auch oberster Lias sein kann, ferner durch ein noch nicht
niher bestimmtes Hammatoceras, das wohl in die Verwandtschaft des
H. moluccanum gehort. Das Auftreten von Lissoceras lisst das Vorhanden-
sein von Bathonian vermuten. Die noch nicht ndher untersuchte
Macrocephalen-Fauna des Callovian scheint im wesentlichen mit der
von G. BoerM aus anderen Teilen des Archipels beschriebenen iiberein
zu stimmen, .

Auf Jamdena, der grossten der Tenimber-Inseln, kommt nach den
neuesten Funden von Dr. F, WEBER (97, 120) zum mindesten Lias, oberer
Dogger und Oxford vor. .

1. Der Lias liegt in der gleichen Fazies der ,,Grauen Cephalo-
podenknollenmergel’’ wie auf Rotti und Timor vor. In den von den
Schlammvulkanen Tasik Selwasa und Botenjahu ausgeworfenen Mergel-
knollen fanden sich nach WaANNER und Jaworskr (120) Asteroceras sparsi-
costatum WANN., u. Jaw., Arnioceras cf. arnouldi Dum. und Echioceras
wichmanni RotHPL. Das erste weist auf unteres oder mittleres Liotharingian,
das zweite auf Lotharingian und das dritte auf tiefstes Pliensbachian.

2. Oberer Dogger. Unter den Auswiirflingen des Schlamm-
vulkanes Tasik Selwasa fand WEBER in gleichen Gesteinen Prodicoeliten
(Pr. applanatus StoLL. und Pr. mihanus BoeEaM), die nach StorLEY (97)
fiir oberen Dogger sprechen.

3. Oxford. Seine Anwesenheit ist durch Funde von Belemnopsis
gerardt Opp., B. aucklandice HaUEr, B. moluccana BoerM und Aucella
malayomaorica KRUMB. in einem etwa 150—200 michtigen Komplex grauer
und rétlicher Mergel des sogen, Belemnitenbaches gesichert. Da hier auch
Prodicoelites mthanus BoEaM gefunden wurde, vermutet StoLLEY (97),
dass dieses Profil von den Prodicoeliten-Schichten des oberen Doggers bis
in die Kimmeridge-Stufe hinaufreicht.

Auch auf dem Inselchen Mitak kommen nach Brouwer (19) Gerolle
mit eanalieulaten Belemniten vor.,

Der Jura von Seran ist nur sehr mangelhaft bekannt. DENINGER (26)
mmmt an, dass seine ,,Untere Kalkserie’’, ein nach DENINGER in Mittel-
Seran etwa 150 m méchtiger Massenkalkkomplex, dessen tieferer Teil nach-
weislich obertriadisch ist, auch den unteren und mittleren Jura vertritt
und bis in das Oxford hineinreicht. Diese Auffassung lidsst sich bis jetzt
weder streng beweisen noch widerlegen. Da sicheres Rhiit und unterster
Lias zu fehlen scheint, kann man vermuten, dass zwischen Trias und Lias
gebirgsbildende Bewegungen, verbunden mit einer Trockenlegung weiter
Gebiete, stattgehabt haben. Die Beobachtung DENINGER’s (26), dass an der
Taluti-Bai in Schiefergerbllen von Oxfordalter vielfach eckige Bruch-
stiicke seiner ,,Unteren Kalkserie’’, d.i. von obertriadischem Massenkalk
eingelagert sind, lisst sich in diesem Sinne deuten.
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Sicherer Liias ist neuerdings von F. WEBER in der sogen. ,Nief-
kalkserie’ von Ost-Seran (15) entdeckt worden. Diese Serie, von
welcher bisher nur bekannt war, dass ihre jiingsten Teile oberkretazisch
sind, besteht an der Basis aus einem hellen Oolithkalk unbekannten Alters.
Ueber dem letztern liegt eine 1%—1 m michtige Bank eines sandigen,
glaukonitreichen Kalksteins mit einer reichen, vorwiegend aus Cephalo-
poden, aus Brachiopoden (Spiriferina, Terebratula), Gastropoden und
Lamellibranchiaten bestehenden Fauna, die dem mittleren bis oberen Lias
angehdrt. Die vorherrschende Gattung ist Oxynoticeras neben Phylloceras,
Lytoceras, Dactyloceras, Brodiceras, Coeloceras, Echioceras und Aulacoceras
a. d. Gr. Aul. orthoceropsis MaH.

Dogger ist in der ,Niefserie’’ bis jetzt nicht nachgewiesen, jedoch
weist ein alterer Fund von Hibolites ingens SmoLL. bei Bula, von
‘WaANNER (110) als ? Afraclites sp. beschrieben, auf die Anwesenheit von
oberem Dogger in Ost-Seran hin.

Malm., In einem héheren Niveau der Niefserie fand WEBER eine
von Inoceramen und Aucellen erfiillte Kalkmergelbank, die wahrscheinlich
dem in Mittel-Seran weitverbreiteten, geringmichtigen Horizonte bunter,
mehr oder weniger sandiger Mergelschiefer mit Aucells malayomaorica
KrumB., Inoceramen und Belemniten a. d. gerardi-Gruppe entspricht,
welchen DENINGER (26) mit dem Fatjetschiefer des Oberen Oxford von
Misol parallelisierte.

Ueber diesem Niveau folgen in Mittel-Seran rote und weisse horn-
steinreiche Massenkalke (,Mittlere Kalkserie’ DENINGER’s (26)
=—=Kieselkalkformation MarTiN’s (63) ), die wahrscheinlich auch
hier, #hnlich wie auf Misol, Kimmeridge und Tithon und dle untere
Kreide vertreten.

Auf Buru (117) kennt man bisher nur jiingeren Jura. Die jurassische
Serie beginnt mit rotbraunen Tuffiten mit Perisphinctes sp. a. d. Gr.
lucingensis FAVRE, Aspidoceras. sp. a. d. Gr. perermatum Sow. und
Hibolites obltusus Stoun. (Sasifu-Schichten, unterstes Oxford,
moglicherweise auch oberstes Callovian). Gleichaltrig oder nur wenig
jiinger sind die von HumMEL (36) beschriebenen, anscheinend nur wenige
Meter miichtigen Mefaschichten im Siiden der Insel: Kalkreiche,
zumeist feinkornige, fossilreiche, in der Flachsee abgesetzte Tuffite mit
bis zu erbsengrossen vulkanischen Lapillis eines vermutlich andesitischen
Magmas. Die Mefafauna enthilt massenhaft Rhynchonellen (Rh. arolica
mefaénsis Humm., R. of. lacunosa QUENST.), Terebratula (T. rolliert buruica
HuMm.) und Astarten (Astarte sp.), ferner zahlreiche Phylloceras-Arten
(Ph. galot Bornm., Ph. tnsulare Waaa, usw.), Im iibrigen sind die Ammo-
niten durch Perisphinctes burut Boemm., Oppelia flexuosa disca QUENST.,
Harpoceras (Trimarginites) trimarginatum WEPF,. vertreten, die Lamelli-
branchiaten durch Opis mefaénsis Huam., Hinnites, Lima, Avicula, die
Gastropoden durch Eucyclus, Pleurotomaria, Patella. Selten sind Seeigel
(Holectypus sp.) und Schwimme (Sporadopyle obligua Gorpr.). In der
Landschaft Fogi scheinen ziemlich michtige, anscheinend fossilleere Tuff-
brekzien dem Niveau der Sasifu- und Mefaschichten anzugehéren.” Auch
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die auf Buru hier und dort vorkommenden Melaphyre, Melaphyrmandel-
steine, Diabase und Porphyritmandelsteine diirften im wesentlichen aus
dieser Eruptionsphase stammen. In die Ndhe der Mefaschichten sind ferner
helle, gelblichbriunliche Echinodermenbrekzien mit vereinzelten
Belemniten der Gerardi-Gruppe und Rhynchonella arolice mefaénsis Humm.
zu stellen. Nach DenmngeEr gehen die rotbraunen Tuffite der Sasifu-
schichten in dunkelgriinlichgraue, hornsteinfithrende Tuffite mit Belem-
nopsis indica Kruiz. und B. alfurica Bormum iiber, jedoch herrscht noch
keine Klarheit, ob diese letzteren unter oder iiber die Mefaschichten ein-
zureihen oder den letzteren gleichzusetzen sind. Zweifellos iiber den Mefa-
schichten liegt der schon von Rotti-Timor, Jamdena und Seran bekannte
Aucellenhorizont (55), auf Buru vertreten durch rétlich-graune
oder gelblichbrdunliche Kalkstcine mit Awucelle malayomaorica KruMB.
und Inoceremus sp. cf. haasti Hocesr. Im iibrigen ist die Mannigfaltig-
keit der wahrscheinlich noch zum Oxford gehérigen Gesteine sehr gross,
aber ihre genaue Reihenfolge zur Zeit noch nicht festzustellen. Es seien
hier genannt : braune, sehr stark eisenschiissige und verquarzte Inoceramen-
lumachellen, bunte, oft hornsteinreiche oder glaukonitfithrende Kalksteine
mit Inoceramen und Belemniten (Kartina-Kalke (167) ), der von
MarTiN (63) entdeckte Aptyehenkalk und Kieselkalksteine
voll von Radiolarien und Spongiennadeln.

Buton. Die iltesten Jura-Schichten dieser Insel bestehen mnach
Boraé (11) aus Eruptivsandsteinen, Belemniten- und % Lingula-fiihrenden
Konglomeratsandsteinen und grauroten Tonen, die im OeWinto anscheinend
konkordant mit der oberen Trias liegen. Der mittlere bis obere Liias ist
durch braungraue bis fleischfarbige, zuweilen oolithische, diinnbankige
Ammoniten- (Echioceras- und Phylloceras-) reiche Kalksteine vertreten.
Zum O xford gehren nach Borué graue Kalksteine mit Belemniten und
Mollusken, graue splittrige Tonmergel und diinnbankige, ziegelrote und
rosafarbige, mergelige Plattenkalke mit Belemniten und Mollusken, wenn
die Bestimmung der Belemniten als Belemnopsis elfurica Borrm und
B, gerardi Opp. richtig ist, was Boreé, vermutlich mit Unrecht, bezweifelt,
da in den gleichen Gesteinen auch die Foraminifere ,,Orbulinaria sphaerica
KaurM.”’ vorkommen soll.

Celebes. Spuren von Jura ostlich der Kolonobai in Siidost-Celebes
(nach Borué (11) Platten- und Marmorkalke mit canaliculaten Belemniten)
fithren vom Jura von Buton zum Jura im Ostarm von Celebes.

Ein interessanter, mir von Dr. F. WEBER zugesandter Fund, ein
dunkelgrauer, brekzioser, etwas sandig-toniger Kalkstein mit Arnioceras
cf. semilaeve Hau, aus dem Oberlaufe des Balingara Flusses zeigt sicheren
Unterlias (wahrscheinlich Lotharingian) an (120). Dogger ist
bis jetzt nicht bekannt. .

Bei Lontio entdeckte Horz inmitten eines Tertiirgebietes im Kerne
einer Antiklinale graue Belemnitenmergel und Mergelkalke, welche, wie
die von WEBER im Kali Nambo am Siidabhange des Berges Tolutuhan
(Ostarm von Celebes) entdeckten zahlreichen Inoceramen, Aucellen, Belem-
niten (zumeist Belemmopsis gerardi Opp., ausserdem B. ¢f. aucklandica
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Hau. und B. cf. taliabutica BoEmM) und Ammoniten (Perisphinctes) er-
kennen lassen, zu dem im Ostlichen Archipel so weit verbreiteten Niveau
der Aucella malayomaorica KriMB, des Oxford gehdren.

Auf den Sula-Inseln beginnt die jurassische Serie anscheinend
mit dem oberen Lias. Nach Bormu (5), BroUwWER (6), Jaworsk1 (35),
Kruzivea (49, 50) und Srorry (97) ist die Relhenfolge der Horizonte
die folgende:

1. Qua rzsandstelne und Konglomerate bilden die
Basis und transgredieren auf Taliabu fiiber ein primesozoisches Gebirge.
Sie gehen iiber in

2. Mergel und Kalksteine mit Harpoceren, Grammoceren
und Coeloceren des oberen Lias. Nur wenig jiinger, vielleicht zum
untersten Dogger gehorig, scheinen

3. Kalksandsteine mit Rhopalobelis exilis p’OrB.,, Hammato-
ceras sp. ef. lotharingicum, Bivalven (Pecten, Lima, Ostrea, Cucullaea,
Arca) und Brachiopoden (Terebratule, Rhynchonella) zu sein, in unmittel-
barer Kiistennihe und in bewegtem Wasser abgesetzt.

Dann stellt sich schon vom oberen Bajocian ab eine bathyale, Geoden-
fithrende Tonschieferfazies ein, die, vielleicht ohne Unterbrechung, bis in
die unterste Kreide hinein anhilt. In dieser Fazies folgen aufeinander:

4 Hammatoceren- und Humphriesianus-Schich-
ten des Bajocian mit Hammatoceras molluccanum Croos, Stepheo-
seras humphriesianum f. indica KRUIZ Stephanoceras, Sphaeroceras sub-
microstome GOTTSCHE.

5. Macrocephalen- und Dicoeliten-Schichten des
Callovian mit Macrocephalites keeuwensis BoEmM, Sphaeroceras godo-
hense BoemM, Stephanoceras daubenyi GeMM., Oppelia fusca QUENST.,
Phylloceras mamapiricum BoemM, Ph. telisbuticum Kruiz., Dicoelites
keeuwensis BormM, D, tmpar StoLL., Hibolites verbeeki Kruriz., Posido-
nomya dbuchi RoEM. usw.,

Noch unsicher ist die stratigraphische Stellung der

6. Hiboliten-Schichten des oberen Lagoi mit mehreren
Arten der Gattung Hibolites (H. lagoicus Bormm usw.) und zuriick-
tretend mit Belemnopsis alfurica BoErm u. Nucula taliabutica BoEmM, ein
Horizont wahrscheinlich des Unteren Oxford, dessen Existenz von SToLLEY
(97) auf Grund der volligen Verschiedenheit seiner Belemniten von den-
jenigen des Unter-Oxford am Wai Galo angenommen wird. Storirrey hilt
diesen Horizount fiir vermutlich gleichaltrig mit dem Demukalke von Misol.

7. Die Wai Galo-Schichten mit iiberaus reicher Oxford-
Fauna, vorwiegend Ammoniten, Belemniten, Inoceramen und einigen
Rhynchonellen. Die Ammoniten sind vertreten durch Peltoceras arduen-
nense ’ORB., P. tjopalulut BoenM, Perisphincten (etwa 10 Arten), Macro-
cephaliten in zahlreichen Arten und Phylloceras (5 Arten); die Belem-
niten hauptsichlich durch Belemnopsis galot, B. taliabutica und B. sularum
Boenm; die Inoceramen durch Inoceramus galoi und I, sularum Bormm.
SroLLEY (97) teilt die Wai Galo-Schichten in
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7a. Perisphincten- und Peltoceren-Sechichten und

7. Belemniten (Gerardi)- und Inoceramen-
schichten ein. - :

Vielleicht ist eine noch weiter gehende Gliederung mdéglich, da nach
BoErM im Wai Galo auch etwa 1,3 m unter den ammonitenreichen
Schichten fast reine Inoceramenbinke liegen.

8. DieGrenzschichten zw1schen Juraund Kreide
(sieche unten unter Kreide).

Die gleiche feinkgrnige, cepha,lopodenrelche, bathyale Tonschiefer-
fazies mit Geoden von Toneisenstein wie' auf den Sula-Inseln kommt auf
der dstlich von den letzteren gelegenen Insel Obi wor, jedoch sind hier
bis jetzt nur oberes B a jocian durch Stephanoceras ef. humphriesi und
der Wai Galo-Horizont des O xford durch Macrocephalites ef. rotangi
BoenM mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit nachgewiesen (114).

Ebenso vollstindig wie der Jura der Sula-Inseln ist der Jura der
Misol-Inseln.. In seiner Ausbildung nimmt er bis zu einem gewissen
Grade eine Zwischenstellung zwischen dem Jura der Sula-Inseln und
demjenigen von Seran-Buru ein, In seinen tieferen Horizonten zeigt er
einige Anklinge an den Jura der Sula-Inseln, im Grossen und Ganzen
schliesst er sich aber doch enger an den Jura von Seran-Buru an, da
die charakteristische, geodenfithrende Tonschieferfazies der Sula-Inseln
fehlt und besonders im Malm die Uebereinstimmung mit dem Malm von
Seran-Buru fast vollstindig zu sein scheint.

Die zuerst von Bormm (8) und WanNEr (111) aufgestellte Schichten-
folge ist zuletzt von SToLLEY (97) auf Grund seiner ostindischen Belem-
nitenstudien kritisch besprochen, aber in neuester Zeit durch die Auf-
nahmen und Aufsammlungen von F. WEBER noch weiter geklirt worden.
Herr WEBER hat mir in freundlicher Weise gestattet, hier einige wesent-
liche Irrtiimer der bisherigen Jurastratigraphie von Misol zu verbessern,
die sich nunmehr wie folgt darstellt:

? Kimmeridge u. Tithon...... 9. Fatjetkalk (unterster Teil)
-2 8. Fatjetschiefer
Ob. Oxford ............ & 7. Inoceramen-Plattenkalke und Mergel
o & 6. Lilintamergelschiefer und Tone
- E 5. Demukalke

Unt. Oxford ......... 3 § 4. Tuffit- und Aucellensandstein - -

L ererecreeteerernreens S Liicke voveirvierreernnnnnns A
Ob. Dogger “...ccvvucrecennans 3. Prodicoeliten- und Persulcatenmergel

und -Kalke '

Ob. Lias-Mittl. Dogger......... 2. Mergelschiefer und Mergelkalke
? Mittl, Lias «ocveevecenienenseens 1. Quarzsandsteine

‘Wiahrend die Reihenfolge dieser Horizonte jetzt als gesichert gelten
darf, lisst ihre Altersdeutung an Genauigkeit noch zu wiinschen iibrig.
Von der im Gange befindlichen Bearbeitung des reichen, von WEBER
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gesammelten Fossilmaterials ist aber ein weiterer, wesentlicher Fortschritt
zu erwarten.

1. Die Quarzsandsteine An der Basis der jurassischen Serie
liegen diskordant iiber dem obertriadischen Athyridenkalk wenig michtige
,bunte, ritliche und gelbliche, grobkiornige Sandsteine’’ (G. Boenm, 8) mit
itbel erhaltenen Pflanzenresten,

2, Mergelschiefer und Mergelkalke. Eine nihere
Gliederung dieser Serie steht zur Zeit noch aus. Sie reicht vom obersten
Mittel-Lias bezw. Ober-Lias vermutlich bis an die Grenze des Bathonian.
Wir konnen vorliufig unterscheiden:

a. Mergelkalke mit Arieticeras sp. und Coeloceras sp. des ober-
sten Mitt. Lias bezw. Ob. Lias (personl Mitteilung von E. JAWORSKI)
und

b. Hammatoceren-Mergelschlefer und -Mergel-
kalke. Dieser Horizont erinnert nach G. Boemm (8) sowohl in

seiner Gesteinsbeschaffenheit (hell- und dunkelgraue oder bliulichgraue,
tonhaltige, spétige oder pelzige Kalke mit Zwischenlagen von Mergeln) als
in seinem Fossilinhalt (Hammatoceras moluccanum Croos, Ctenostreon,
Pecten, Trigonia) an die héheren Horizonte der Breisgauer Sowerbyi-
Schichten (Dogger y).. StoLLEY (97) hilt ein hochstens dem Dogger 8
der Murchisonae-Zone entsprechendes oder noch héheres Alter fiir wahr-
scheinlich. Dariiber folgen die

3.Prodicoeliten-undPersulcatenkalkeund Mergel
(= Harpoceratenschichten bei G. Boemm), nur wenige Meter michtige,
dunkelgraue, etwas schiefrige, sandig-dolomitische und glaukonitische
Mergel, an der Basis mit Einlagerungen von Kalkbiinken. Es sind kiisten-
nahe Flachseeabsdtze mit einer reichen Fauna von europdischem Charakter,
die nach SorrcEL (95, 96) auf Lias ¢, Dogger a« und vermutlich auch auf
Dogger B weist., Fiir Lias ¢ sprechen nach SorrGEL verschiedene, stets
verkieste Harpoceraten, wie H, aalense Zrer., H. variabile var. dispansum
Lyc., H, toarcense p’OrB. Die Dogger o-Fauna besteht vorwiegend aus
Lamellibranchiaten, von welchen in der Reihenfolge ihrer Hiufigkeit
genannt seien : Nucule hammeri Qoupr., Plicatula cf. spinosa Sow., Astarte
elegans major Zier., Astarte inter pisum KocH u. DUNKER et aalensis Opp.,
Cuculleea tnoequivalvis GoLpr., Oxytoma sp. ef. miinsteri BroxN, Lima
semicircularis Goupr., Trigonia ef. similis Ac. und Trichites lLlintanus
@. Boeam. Dazu kommen Amberleya ef, d’Orbignyane Hup., Harpoceraten,
Hildoceras, Phylloceras, Dactylioceras, Sphaeroceras und zahlreiche Belem-
niten, die von SoERGEL (95) als B. subblainvillet DESL. bestimmt wurden
und die hauptsichlich in den oberen (als Dogger B gedeuteten) Mergel-
bénken liegen. Nach StoLLey (97) hingegen fehlt jede Spur von fiir
unteren Dogger bezeichnenden Belemniten. SorrGEL’s B. subblainvillei =
Belemnopsis persulcata StoLLEY und andere, der letzteren nahestehende
Arten sowie mehrere damit zusammen vorkommende Vertreter der Gat-
tung Prodicoelites erweisen nach SToLLEY das Vorhandensein von oberem

38
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Dogger. StoLiLey stellt daher die Prodicoeliten- und Persulcatenmergel
iiber und nicht unter die Hammatocerenschichten, ein Ergebnis, das
neuerdings durch die Feldbeobachtungen WEBER’s bestitigt wird. Es bleibt
daher, da in den Harpoceratenschichten tatsichlich Liasammoniten vor-
kommen, kaum eine andere Annahme iibrig, als dass die letzteren sich hier
auf sekundirer Lagerstitte befinden.

Ob der nichst jiingere Horizont,

4. die bunten, feinkdrnigen Tuffitsandsteine
und die Aucellensandsteine (Wanner, 111) von den
Prodicoeliten- und Persulcatenmergeln durch eine Schichtliicke getrennt
gind, ist eine Frage, die vorliufig noch offen bleiben muss. Jedenfalls
fehlen auf Misol bis jetzt typische Kelloway-Fossilien. Es folgen

5. die Demiukalke, eine Komplex plattiger oder gebankter, ton-
haltiger Kalksteine, die mit brickeligen Kalkschieferbinken wechsellagern.
Ansser Zweischalern (Pecten) enthilt dieser Horizont eine bezeichnende
Vergesellschaftung von Belemnopsis- und Hibolitesarten (Bel. moluccana
BoraM, B. taliabulica BoerM und Hib. boehmi Storn, usw.), die nach
StorLey sehr wahrscheinlich fiir Unteroxford sprechen. Dariiber folgen
nach WEBER

6. die Lilintdmergelschiefer und -Tone, in welchen
der grosse Reichtum an Inoceramen einsetzt, der die oberjurassische Serie
bis in den untersten Fatjetkalk hinein auszeichnet. Nach G. Bormum (8)
enthalten die Lilintdmergelschiefer und -Tone ferner zahlreiche, bis heute
noch nicht niher bestimmte Belemniten und Ammoniten; alle Fossilien
mit Ausnahme der Belemniten sind mit einer glinzenden schwarzen
»Sehutzrinde’’ gleichsam lackiert. Nach G, Bormm sind diese Schichten
am wahrscheinlichsten Tithon oder Kimmeridge. Da jedoch die Lilinta-
tone (. Boemm’s schon nach meinen #lteren Beobachtungen nicht iiber,
sondern, wie die neueren Beobachtungen WEBER’s gezeigt haben, sogar
ziemlich weit unter dem Fatjetschiefer liegen, so hat sich entweder BoEHM
in der Altersbestimmung der Lilintatone geirrt oder die Fatjetschiefer
sind wesentlich jiinger als Ober-Oxford, wofiir sie bisher gehalten wurden.
Es liegt bisher jedoch kein zwingender Grund vor, an dem Oberoxford-
alter der Fatjetschiefer zu zweifeln.

Nach WEBER folgen

7. die Inoceramen-Plattenkalke mit Aucella
malayomaorica Krums,

8. die Fatjetsechiefer, knollige bis brockelige, griinliche,
rotliche oder graue Schiefer mit Inoceramen und zahllosen Belemniten,
nach StoLLEY vorwiegend Belemnopsis gerardi Opp, und verwandte Arten
und sehr wahrscheinlich Oberoxford. In dem dariiberfolgenden

9. Fatjetkalk vollzieht sich unter wesentlicher Vertiefung des
Meeres anscheinend sehr rasch und lickenlos der Uebergang vom dJura
in die Kreide. In dem weisslichen oder griinlichen, muschelig brechenden
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untersten Fatjetkalk, der im wesentlichen dem Kimmeridge angehdren
diirfte, finden sich noch Belemniten aus der Gruppe der B. gerardi, wie
z B. B. misolica SroLL., Inoceramen, die an I. galoi BoruM erinnern,
spirliche, nicht niherbekannte Ammoniten, Spongien (% Tremadictyon),
aber in etwas hGheren Partien des Fatjetkalkes treten bereits ungefurchte
Belemniten auf, die nach StoLLEY (97) zu Htbolites subfusiformis Rasp.
des mediterranen Neokoms gehéren.

Neu-Guinea. Die cephalopodenreiche, geodenfiihrende Tonschiefer-
fazies der Sula-Inseln und von Obi erscheint wieder auf Neu-Guinea, wo
sie von der Arfakhalbinsel bis an die dstliche Grenze des niederkindischen
Territoriums von einer ganzen Reihe von Punkten bekannt geworden ist.
Zum mindesten Bajocian, Callovian, Oxford und die ,,Grenzschichten
zwischen Jura und Kreide’’ sind hier in dieser Fazies vertreten. Die
wichtigsten, weit zerstreuten Fundpunkte sind:

1. Fluss Itebere, Landschaft Amberbaken, Binnenland des Vogel-
kopfes (23). Dunkle Schiefer des Oxford mit Inoceramus galoi BormM
und Belemnopsis gerards Opp.

2. Hinterland von Fakfak auf der Oninhalbinsel im Siiden des
Me. Cluer-Golfes (33). Bajocian mit Stephanoceras, Callovian mit Macro-
cephalites keeuwensis BoerM und Sphaeroceras cf. bullatum, wahrschein-
lich Oxford mit Pelioceras.

3. Kiiste der Geelvink-Bai und Wiwi-Gebirge zwischen Geelvink-Bai
und Me Cluer-Golf (9). Bajocian mit Sphaeroceras cf. submicrostoma
GorrscHE, Callovian mit Macrocephalites keeuwensis BoenM, Sphaeroceras
godohense BoERM, Stephanoceras daubenyi Gexm., Phylloceras mamapiri-
cum BorEnM und Oppelia sp.

4. Gerdllbianke des oberen Sepik (Kaiserin Augusta-Fluss), wo zum
mindesten Callovian, Oxford und Berrias vorhanden ist (88), Callovian
vertreten dureh Macrocephalites keeuwensis G. BoeaMm und Idoceras ef.
mihanum BormM, Oxford durch Perisphinctes burui-falisbuticus BormM,
P, ef. moluccanum BornM und Inoceremus cf. galoi BoEaM.

Eine wenigstens teilweise andere lithologische Aushildung scheint der
Jura auf dem Siidabfall des zentralen Schneegebirges zu besitzen. Von
hier sind bekannt (66):

1. Phyllitischer Glanz-Schiefer mit Coeloceras moermani Kruiz. aus
dem Gebirge ndrdlich des Aruflusses, Hinterland der Etna-Bai, wahrschein-
lich oberer Lias (50).

2. Schwarzgrauer Kalkstein mit Zweischalerﬁ und ¢ Coeloceras aus
dem Setakwa-Fluss,

3. Schwarzer Kalkstein mit canaliculaten Belemniten aus dem
Nordfluss,

4. Feinkérniger Sandstein mit ?Macrocephalites, Belemniteh und
Inoceramus von B-Fluss,

5. Kieselschiefer mit ? Quenstedticeras und Inoceramen,
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Borneo. In Westhorneo weisen sandige Schiefertone und Knollentone
mit Deroceras borneense Kraust auf unteren Lias (wahrscheinlich
Lias B), Schiefertone mit Dumortieria aus der Gruppe der Dum. radians,
die mit Sandsteinlagen wechseln, auf oberen Lias (44, 46). Sedimente,
Ostreiden und andere Zweischaler sprechen fiir Flachwasserbildungen.

Dem Dogger oder Malm gehort die Corbula- und Astar-
testufe W, Easton’s (28) in der Umgebung von Kendai an. Die erstere
besteht aus einer 300—400 m michtigen Wechsellagerung von Sandsteinen,
neritischen und litoralen, zeitweilig vielleicht auch brackischen, brécke-
ligen, rotlichgelben Schiefertonen und grauen Mergeln mit Corbule vogeli
CossM, (= C. borneensis Voa.), Exelissa septemcostate VOGEL, Protocardien
und Euspira borneensis Voe. (= Amauropsis ?Voa.), von welchen die
beiden ersteren zuweilen formliche Lumachellen bilden. Nach dem Hangen-
den erlangen die Mergel und Schiefertone, die zuweilen kohlige Substanzen
enthalten, die Vorherrschaft tiber die Sandsteine. Diese Schichten gehen
allmihlich in die nur wenig méchtige Astarte-Stufe (= Riong-
Schichten VogeL) iiber: Schiefertone und Mergel mit einer Kalkbank,
beide voll von .4starte eastoni Voa., Ast. borneensis Voa., Protocardien,
Pholadomya, Arca, Modiola, Mytilus, Pteroperne und Gastropoden (Lunatia,
Pseudomelania, Cerithium, Alaria). Corbula vogeli Cossm, fehlt in der
Astarte-Stufe. Die exakte Altersbestimmung ist schwierig. VoeEer (106)
ist geneigt, beide Stufen, die im Alter nur wenig verschieden sein diirften,
fiir oberen Jura zu halten, jedoch ist Dogger nicht ausgeschlossen, Fiir
oberen Jura spricht auch, dass in dhnlichen Schichten bei Bengkajang
ein Perisphinctes gefunden wurde (62). Es geht daher nicht an, fiir die
Corbula- und Astarte-Stufe mit GraBaUu 1928 (Stratigraphy of China, II,
S. 238) ohne Vorbehalt ein Bathonian-Alter anzunehmen.

Aus Serawak sind Riffkalksteine mit Alectryonia amor p’ORB.,
Korallen, Bryozoen und Kalkschwimmén bekannt, die nach B. NEwTON
(73) zum Oberen Jura (Middle Oolith) gehédren.

" EastoN nimmt ansehnliche Landmassen westlich von der jetzigen
Insel Borneo zur Jurazeit an.

Noch wenig geklirt sind die Beziehungen dieser Ablagerungen zu
den sicher praecenomanen, wahrscheinlich jurassischen Radiolariten, Kiesel-
schiefern, Quarzitsandsteinen, verkieselten Diabastuffen, Diabasen und
Diabasporphyriten der Danauformation, eine nach MOLENGRAAFF
(67, 68) mindestens 100 m michtige Tiefseebildung, die in West-, Zentral-
und Ostborneo einen Streifen von 650 km Linge und durchschnittlich
60 km Breite bedeckt, und auch in den 6stlichen Teilen von Britisch-Borneo
(116, 83) und in Siidost-Borneo (Martapura) nachgewiesen ist (85).
MarTIN (65) hat mit Recht darauf hingewiesen, dass die Danauformation,
wenn sie jurassiseh ist, zwar in der Tiefsee, aber mnicht in grosser Land-
ferne abgesetzt Worden ist.

Auf der Insel Bungaran (Natuna.-lnseln) kommen nach BorrHe (12)
Radiolarienhornsteine vor, die mit solchen aus der Danauformation iiber-
einstimmen und daher fiir Jura gehalten werden.

- Auf Sumatra ist die Juraformation nach ToBLER (99) vornehmlich
in Biindnerschieferfazies mit gelegentlichen Kalksteineinlagerungen ent.-
wickelt, hat aber trotz ihrer anscheinend grossen horizontalen und verti-
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kalen Verbreitung bis jetzt nur eine einzige zweifellos jurassische Fauna
geliefert, nimlich in brecciéssandigen Glanzschiefern am S, Temalang
(Djambi) eine kleine Bivalvenfauna mit grossen Astarten (Opisastarte),
Opis, Lucing und Cypricardia, die nach FreceE und Mever (30) auf
mittleren Dogger hinweist. Im Bunt- und Mattschieferzug von Djambi,
bei Palembajan im Padanger Oberland und im Zentralgebirge von Gajoh
treten ferner Kalkriffe auf, deren Fossilien leider zumeist bis zur Un-
kenntlichkeit umkristallisiert sind. Mit TosLEr (98) und Vorz (109)
konnen wir diese Riffe, die bei Batu Brugo in Djambi eine Itieria sp.
und bei Palembajan und im Zentralgebirge von Gajoh Myriopora verbeekt
VoLz geliefert haben, vorliufig in den oberen Malm stellen. Auch ein
Teil der Tabirsandsteinformation ToBLER’s, die bei Batu
Kidjing im Vorbarissan von Djambi Abdriicke kleiner Austern enthilt,
diirfte oberjurassisech sein., Dazu kommt noch eine nach TosLEr (98)
liasische oder moglicherweise triadische Fauna mit Montlivaultia, Penta-
crinus, Belemnites (1 Atractites) aus einer bei Muara Betung in Djambi
in Glanzschiefern eingelagerten Linse von oolithischem Kalkstein,

III. DIE KREIDE.

Rotti. Im Mesozoikum des dstlichen indischen Archipels besitzt wohl
keine andere Stufe und Fazies eine so weite Verbreitung wie eine aus
dichten Kalksteinen, Mergelkalken und Mergelschiefern bestehende Schicht-
gruppe, ausgezeichnet durch einen grossen Reichtum planktonischer Fora-
miniferen, welche mit den Foraminiferen der Seewer-Schichten und der
»,Couches rouges’’ der Alpen weitgehend iibereinstimmen. Da diese Schicht-
gruppe auf Misol (siche unten) von der Inoceramen-Radiolitenmergelserie
des Turon-Senon konkordant iiberlagert wird, so diirfte sie wie die Seewer-
schichten im wesentlichen dem Cenoman entsprechen, wenn auch mit der
Moglichkeit zu rechnen ist, dass sie in manchen 'Gebieten des dstlichen
Archipels in jlingere Horizonte der oberen Kreide hineinreicht. Nach unten
geht sie in #hnliche Kalke und Mergelkalke der unteren Kreide und des
oberen Jura iiber, umfasst daher vermutlich auch noch die mittlere Kreide.

Auf Rotti besteht diese mittel-oberkretazische Globi-
gerinenkalkgruppe nach BrROUWER aus weissen und rétlichen,
dichten, hiufig Hornstein-fithrenden Kalken, ganz erfiillt mit Globigerinen,
Textularien und Discorbina canaliculata REUss, zuweilen auch mit Durch-
schnitten, die Brovwer (17) auf Orbulinaria (0. sphaerica und O. ovalis
KaurMm.) bezieht. Sie tritt in enger Verknilipfung mit den #hnlichen
Gesteinen des oberen Jura auf. Am Sua Lain kommen feinkonglomera-
tische Zwischenlagen in den Globigerinenkalken vor, die dafiir sprechen,
dass diese Sedimente, die als Bildungen eines tiefen Meeres angesehen
werden, hier in nicht grosser L.andferne abgesetzt sind.

In anscheinend gleicher Weise wie auf Rotti ist die kretazische.
Globigerinen- und Mergelgruppe auf Timor ausgebildet, wo sie, besonders
im Salomon-Miiller-Gebirge, als jiingstes (lied der jurasso-kretazischen
Ofu-Serie einen wesentlichen Anteil am Aufbau des Gebirges nimmt.
Die Foraminiferen Globigerina cretecee, Gl. bulloides, Gl. aequilateralis,
Pseudotextularia globulosa, Discorbina canaliculata REUSS usw, sind auch
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hier bis jetzt die einzigen Fossilien, die auf eine Vertretung der jiingeren
Kreide in der Ofuserie hinweisen, jedoch zeigt der durch Storrey (97)
erbrachte Nachweis der Gattung Duvalie, dass in der Ofuserie auch Tithon
oder unterste Kreide vorhanden ist und meine frithere Annahme (118)
einer Unterbrechung der Sedimentation zwischen Jura und Oberkreide,
auch aus Griinden, die uanten unter Misol aufgefiihrt sind, kaum noch
berechtigt sein diirfte.

‘Wiahrend die wahrscheinlich mittel- bis oberkretazischen, hornstein-
reichen Globigerinenkalke von Timor als eine bathyale Bildung anzusehen
sind, zeigt ein anderes, von JoNkER im Noil Tobe bei Niki Niki in der Zone
von Niki Niki-Baung entdecktes Vorkommen von oberer Kreide, dass auf
Timor zur Zeit der oberen Kreide stellenweise abyssische Tiefen vorhanden
gewesen sein miissen. Dieses Vorkommen besteht aus einem roten schiefri-
gen Ton mit Mangan-Knollen, der, in einer Michtigkeit von etwa 3 m
aufgeschlossen, scheinbar konkordant auf obertriadischem Halobienkalk
liegt, und, wie MoLENGRAAFF (70) iiberzeugend dargelegt hat, nach allen
seinen Merkmalen eine abyssische Bildung ist. Das oberkretazische Alter
hat pE Beaurort (4) auf Grund der in dem Ton und in den Mangan-
knollen eingeschlossenen Zihne vorwiegend von Lamniden (Lamnae appen-
diculata Aaq., Scapanorhynchus, Ozxyrhina, Cercharedon), Carchariiden
(Hemipristes), Myliobatiden (Ptychodus) und Reptilien (Mosasaurus)
aufgezeigt.

Auf der kleinen Insel Letti Gstlich von Timor fand MoLENGRAAFF (69)
Kalksandsteine und Kalksteine mit Globigerina aff. linneana, die nach
ScuuBERT vermutlich oberkretazisch, aber in altmiociinen Brekzien ein-
geschlossen sind. Ob sie auf Letti auch anstehen, ist noch nicht sicher.

Auch auf den Tenimber-Inseln diirfen gewisse grauweisse bis fleisch-
farbige, foraminiferenreiche und hornsteinfiihrende Kalke nach Brouwer
(19) mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit als oberkretazisch angesehen werden,

Seran. Kretazisch ist ein Teil der etwa 100 m michtigen ,mitt-
leren Kalkserie” Denmerr’s (— Kieselkalkformation
bei MarTIN) und die ,,Globigerinenmergelschieferstufe”
DENINGER’S (= ,,Bunter Globigerinenkalk’” bei MArriv) in
Mittel-Seran und die jiingsten Schichten der Niefserie in Ost-Seran.

In der unteren, vermutlich noch oberjurassischen Partie der , Mittle-
ren Kalkserie’’ herrschen nach DENINGER (26) rote und weisse Massen-
kalke mit braunem Hornstein und feinen dunklen Tonschniiren vor. Diese
Kalke gehen nach oben allmihlich in hornsteinfreie, weisse, hellgelbe oder
hellgriine, muschelig brechende Kalke iiber, die von Discorbinen, Textu-
larien, Globigerinen und Radiolarien erfiillt und nach ihren Foraminiferen
vermutlich sechon mittel-oberkretazisch sind. Die dariiberliegende, schit-
zungsweise 100—150 m michtige Globigerinenmergelstufe besteht in ihren
tieferen Teilen aus roten, sandigen Mergelschiefern, in ihren héheren aus
hellgelben platticen Mergeln und grauen mergeligen Kalken voll wvon
Globigerinen und Radiolarien.

Die gleichen Kreideablagerungen smd auch in QOst-Seran weit ver-
breitet. Unter den von Brouwer (15) sorgfiltig beschriebenen Gesteins-
typen der Niefserie diirfte ein Teil der dichten, hellen bis roten Kalk-
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steine mit Lagen und Linsen von Hornstein, die mit Hornstein-freien
Kalken wechsellagern, zur unteren Kreide gehdren. Denn sie ent-
halten nach Brouwer die gleiche, auch aus Mittel-Seran bekannte, ver-
mutlich neue Lagenide (= Orbulinaria sphaerica bei BroUWER), wie
gewisse jetzt als Neokom erkannte Kalke von Misol. Ein anderer Teil
dieser Kalksteine sowie die dariiber liegenden roten und grauen Ton-
schiefermergel erweisen sich durch ihre Foraminiferenfauna (Globigerinen,
Textularien, Discorbing canaliculeta REuss) als jiingerkretazisch.

Buru. Die Kreide von Buru (117) schliesst sich in ihrer Ausbildung
auf’s Engste an diejenige von Seran an. Auch hier ist eine michtige
Kalk- und Mergelkalkformation vorhanden, die vom obersten Jura bis weit
in die Kreide hineinreicht, und in welcher weissliche, -seltener fleisch-
farbige, oft hornsteinfithrende Kalke, fast ohné¢ jede Spur von terrigenem
Material (Mitingkalke) vorkommen, die zumeist von Foraminiferen
(Globigerina cretacea p’OrB., Gl. bulloides p’ORB., Gl. aequilateralis Brapy,
Pseudotextularia globulosa Eur., Discorbina canaliculeta Reuss) erfiillt
und wahrscheinlich mittel-oberkretazisch sind. Diese Kalke gehen auch
auf Buru nach oben in hellgraue bis ockergelbliche oder grau-griinliche,
zuweilen sehiefrige, hornsteinfreie, oberkretazische Mergelkalke (Mitin g-
mergelkalke) mit ziemlich reichlichem tonigen terrigenen Material
und mit der gleichen Foraminiferenfauna iiber.

Die gleichen mittel-oberkretazischen Globigerinen-Pseudotextularien-
Diskorbinenkalke finden sich weiter im Ostarm von Celebes (115), auf
Buton (11, hier als Rosalinenkalke bezeichnet) und in den nérdlichen
Molukken auf Halmahera (18) und mdglicherweise auf Obi. :Aus dem
Ostarm von Celebes sind sie unter dem Namen Toélikalksteine
beschrieben worden; auf Halmahera enthalten sie nach Brouwer diinne
Zwischenlagen von vulkanischem Tuff und kommen dhnlich wie auf Misol
und Seran usw. in enger Verbindung mit &lteren, vermutlich jurassischen,
radiolarienreichen Kalksteinen und Radiolariten vor.

Misol. Die Kreide von Misol gliedert sich in die lithologisch stark
von einander abweichenden Stufen des Fatjetkalkes und der Inoceramen-
Radiolitenmergel,

1. Der Fatjetkalk (111) besteht aus einer méachtigen, un-
unterbrochenen Folge von bankigen und plattigen, weissen oder hell-
grauen, seltener roétlichen oder bridunlichen, oft foraminiferenreichen,
zuweilen hornsteinfiihrenden Kalksteinen, die konkordant iiber dem Fatjet-
schiefer des Ober-Oxford und konkordant unter der Inoceramen-Radioliten-
mergelserie des Turon-Senon liegt!). Wie oben ausgefiihrt, gehort der
tiefste Teil der im Grossen und Ganzen bathyalen Fatjetkalkserie sehr

1) Die Auffassung, dass der Fatjetkalk eine ununterbrochene Sedimentationserie
darstellt, wozu mich meine Feldaufnahmen gefiihrt hatten, glaubte ich spéter auf Grund
der Altersbestimmung der Lilintatone durch G. BOEHM als Tithon oder oberes Kim-
meridge aufgeben zun miissen (15). Die neueren (noch nicht veréffentlichten) Auf-
nahmen von F. WEBER haben ergehen, dass BoEEM sich hier geirrt hat (siche oben
unter Jura). Dieser Irrtum hat dann weiter zu meiner jetzt micht mehr haltbaren
Hypothese einer im ganzen Ustlichen Archipel weit verbreiteten Sedimentationsliicke
zwischen Jura und oberer Kreide gefiihrt.
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wahrscheinlich zum Kimmeridge. In einem héheren Niveau treten Belem-
niten auf, die SToLLEY (97) mit Hibolites subfusiformis Rasp., des medi-
terranen Neokoms identifizieren konnte. Diese tieferen Glieder des Fatjet-
kalkes sind reich an Inoceramen-Schalenresten und -prismen und einer
neuen Lagenide. In den hiheren, Inoceramenfreien Horizonten des Fatjet-
kalkes stellt sich dann die bezeichnende Seewerforaminiferenfauna mit
massenhaften Pseudotextularien (Pseudotextularia globulosa EwHR.), zahl-
reichen Globigerinen und Discorbinen (D. canaliculate REUsS) ein. Eine
eingehendere Gliederung des Fatjetkalkes, die fiir die Kreidestratigraphie
des Ostlichen Archipels von grosser Bedeutung sein wird, ist von Dr. WEBER
zu erwarten, dessen Ergebnissen ich hier nicht weiter vorgreifen méchte.

2. Die Inoceramen-Radiolitenmergelserie (111). Der
Fatjetkalk wird von der nach WEBER (personliche Mitteilung) mindestens
1000 m michtigen, plinerartigen Inoceramen-Radiolitenmergelserie konkor-
dant iiberlagert, eine Flachseeablagerung, die in ihren héchsten Teilen den
Charakter einer kreuzgeschichteten Strand- und Deltabildung annimmt.
Diese Serie umfasst nach J. Béum (10) die Emscher-, Santon- und Maas-
tricht-Stufe, nach Hemz (35) reicht sie jedoch bis in das obere Unter-Turon
herunter. Eine nihere Gliederung derselben steht noch aus. Inoceramen und
verschiedene Arten der Rudistengattung Durania sind die auffilligsten hiiu-
figen Fossilien, Nach J. BoaM sprechen fiir eine Vertretung der Maastricht-
Stufe Guettaria rocardi Corr., Pachydiscus papuenus J. BomM, Inoceramus
cf. balticus J. Boum, In. misoliensis J. BouM, In. cf. balchi MeEk, Haplo-
phragmium irregulare A, RorM. und die Bryozoen Defranica und Lunulites,
wihrend das Santon durch Osirea cf. congesta CoNr, und der Emscher
durch Inoceramus rumphit J. BoaM angedeutet ist. Nach Hrmnz handelt
es sich bei dieser letzteren Form wahrscheinlich schon um oberes Ober-
Turon (Schlonbachi-Schichten), wihrend In. haant J. Bomm (= In.
cuvieri Sow. var. hagnt (J. Bomm YHrmz -} In. australis Woops) nach
Hewz fiir oberes Unter-Turon (Lamarcki-Schichten) sprechen sollen.’
Nach WEBER (personliche Mitteilung) widerspricht jedoch die Alters-
deutung dieser Formen als Turon den Lagerungsverhiltnissen, die auf
héhere Kreidestufen hinweisen,

Auf den Sula-Inseln (5, 16, 50) hat der Absatz der geodenfiihrenden
Schieferfazies, die grosse Aehnlichkeit mit der Spitischieferfazies besitzt,
vom oberen Jura bis in die untere Kreide hinein anscheinend ohne Unter-
brechung fortgedauert. In der gleichen Fazies wie Callovian und Oxford
sind hier G. Boeam’s Grenzschichten zwischen Jura und Kreide entwickelt,
in denen wir mit Kiuian die unterste Valendisstufe (Berrias) vertreten
sehen. Diese Grenzschichten enthalten ausser einigen Lamellibranchiaten
der Gattungen Anopaes,” Mytilus und Nucula bezeichnende Ammoniten,
hauptsiichlich Phylloceras strigile Braxy., Lytoceras sp., Bochianites wete-
ringt BoErM, Streblites nouhuyst BoerM, Kossmatia indica Kruiz., Hoplites
(Blanfordia) wallichi Gray, Himalayites treubi Boumm.

Nach Brouwer (16) kommen ferner auf den Sula-Inseln Globigerinen-
kalke vor, die aber nur mit Vorbehalt als oberkretazisch angesehen werden
diirfen, da bezeichnende Fossilien in denselben bis jetzt nicht aufgefunden
worden sind. :
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Das fiir die unterste Kreide der Sula-Inseln Gesagte gilt wortlich
auch fiir Neu-Guinea, wo zuerst WiceMANN im Tawarin (Toarin) an der
‘Walckenaers-Bai und spéter L. Scuunrze (88) im oberen Sepik (Kaiserin
Augusta-Fluss) in den Gerollbinken dieser Fliisse bezeichnende Ammo-
niten der Grenzschichten, niimlich Phylloceras sirigile BLANF., Blanfordia
wellichi Gray und Kossmatia desmidoptyche UnLic gesammelt haben,

Mit Vorbehalt wird ferner von Lorm (59) eine Serie von harten,
schwarzen Tonschiefern und feinkérnigen Quarzsandsteinen in N'W-Neu-
Guinea zur Kreide gestellt, in der das Bruchstiick eines Hoplites gefunden
wurde. Nach der neuesten geologischen Karte dieses Gebietes scheint diese
noch sehr schlecht bekanrite Serie dort grosse Verbreitung zu besitzen.
Nach Tan (Mijningenieur 1930, Nr. 4, p. 19) kommen in ihr auch Ge-
steine mit einer fiir Kreide bezeichnenden Mikrofauna vor.

Auf Java treten priitertidre Gesteine bekanntlich nur in wenigen
kleinen Komplexen und in sehr komplizierter Lagerung zu Tage. Im
Lo-Ulo-Gebiet (Mittel-Java) kommen in einem Komplexe von Schiefern,
Sandsteinen, Grauwacken und Radiolariten schon VERBEEK bekannte linsen-
formige Massen von Mergelkalken mit Orbitolinen vor (101), die mach
GErTH (34) nicht mit Orbitolina concave von Borneo iibereinstimmen,
sondern eher auf Orbitolina conoidea-discoidea zu beziehen sind und aunf
untere bezw. mittlere Kreide (? Albien) weisen. Blécke der gleichen
Orbitolinenkalke fand Borné(14) neuerdings auch in dem Pritertiirgebiet
der Djiwo-Hiigel.

Borneo.

1. Aeltere Kreide. Der grobkérnige, als Strandbildung abge-
setzte Nerineensandstein von Bana am Landakflusse in West-Borneo mit
Itieria, Nerinea, Exogyra, Mytilus, Arca und anderen Zweischalern ist
bis jetzt. die einzige Ablagerung, die anscheinend #lter ist als Cenoman.
VogeL (107) hilt sie mit Vorbehalt fiir unterkretazisch, Wme Easron (28)
will sie als Gault betrachtet wissen, da sie unter den Schichten mit
Knemoceras liegt.

2. Jiingere Kreide. Im iibrigen beginnt auf Borneo die
Kreideserie fast iiberall mit dem Cenoman. Am S. Kembajan, einem
Zufluss des S. Sekajam, transgrediert nach Lotu (58) die Seberuang-
(=Orbitolina-)Stufe des Cenoman mit einem groben, bree-
ciosen Granitkonglomerat iiber Granit, welcher die Danauformation
kontaktmetamorph verindert hat. Das gleiche Basalkonglomerat fand
MoLENGRAATF (67) im Seberuangflusse. Dariiber folgen sandige Ablage-
rungen, vorwiegend Arkosen und Grauwackensandsteine, denen Kalkstein-
bénke und Mergel mit Orbitoling concava (Sekajam, Seberuang, Ober-
Kapuas, Ober-Mahakkam, SO-Borneo) und diinne Schichten anscheinend
nirgends bauwiirdiger Kohle zwischengelagert sind. Bei Temojoh am Landak-
fluss fand KoPERBERG (45) zwischen Sandsteinen mit Nerinee und Ezogyra
eine bitumindse, kieselige Kalksteinbank mit Knemoceras pinaxr KrAUSE,
Schlonbachia, zahlreichen kleinen Gastropoden und Lamellibranchiaten vnd
mit Crustaceenresten, die Wing Easton (28) fiir Cenoman hilt.
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Im wesentlichen gleichaltrig mit der Seberuangstufe scheinen die
Orbitolinen-reichen Kreideschichten zu sein, die neuerdings von KroL (48)
in grosser Verbreitung in Ober-Landak und in Serawak nachgewiesen
wurden. Diese aus Kalksteinen, Mergeln, Schiefertonen und Sandsteinen
bestehenden Schichten haben nach KroL ausser Orbitolinen an zahlreichen
Stellen auch andere, allerdings anscheinend auch noch nicht niher unter-
suchte Kreidefossilien geliefert (u.a. Vola guinquecostata Sow., Arce cf.
cenomanensis D’ORB., Corbula, Turritella, Cerithium, Terebratula cf. sub-
depressa StoL., Micrabacta, Hemiaster). Kalke, die anscheinend dem
gleichen Schichtkomplex angehdren, enthalten an vielen Stellen eine Mikro-
fauna, die mit der bekannten Mikrofauna der Seewerschichten ganz iiber-
einzustimmen scheint, KroL (48) fiihrt auf: Orbulinaria sphaerica Kaurm.,
0. ovalis KaurM., Pseudotextularia globulosa Enr., Discorbina canaliculata
Revss, D. rudis Revuss, Oligostegina laevigata Kavmm., Textularia aciculata
p’OrB., Flabellina simplex REuss, Globigerina aequilateralis BRADY usw.
Die gleiche Mikrofauna ist, wie wir sahen, auch im &stlichen Archipel
verbreitet und auf Misol in Kalken angetroffen worden, die der Haupt-
sache nach dem Cenoman angehdren diirften,

Aus hoheren Schichten der Scheruangstufe stammt méglicherweise
auch die schon von ScHELLE am Seberuangflusse gesammelte, mehr als
20 Arten umfassende marine Fauna, die erste kretazische Fauna, die aus
dem indischen Archipel bekannt geworden ist, die von GENITZ (30a)
untersucht, aber nicht niher beschrieben worden und anscheinend verloren
gegangen ist. Nach Gemrrz enthilt dieselbe ausser Gastropoden der
Gattungen Natica, Phasianella und Avellone und 3 Hemiaster-Arten vor-
wiegend Bivalven und zwar Vola cf. quadricostata Sow., Modiola cf. capitata
Zrrr., Trigonia of. imbata p’ORB., ferner Vertreter der Gattungen Panopaea,
Pholadomya, Astarte, Lyonsia, Gervillesa, Spondylus, Lima, Arce und
Ostrea, Fossilien, die nach GEmNITZ auf jiingere Kreide, anscheinend Unter-
senon, hinweisen.

Auf die Schichten der Seberuangstufe legt sich in Zentralborneo
im Flussgebiete der Silat konkordant ein Komplex ziemlich diinn-
plattiger Sandsteine wechsellagernd mit Tonsteinen (Plattensand-
steinstufe); dariiber folgt mit schwacher Diskordanz die weit ver-
breitete oberkretazische Silatstufe: diinnschilfrige, stark
brockelige Schiefer mit untergeordneten Sandsteinen, graue Mergel und
diinne Binke von spédtigem Kalk, nach Icke (40) und MARTIN eine lagunére
Bildung mit zahlreichen Brack- und Siisswassermollusken (Faunus (East-
onia), Paludinopsis, Melania und Corbula) nebst Resten von Gridsern und
Laubblittern., Die Melaniden lassen nach MArTIN auf die Existenz aus-
gedehnter Landmassen in der betreffenden Gegend schliessen.

Im Meratus- und Bobarisgebirge im siidostlichen Teile von Borneo ist
orbitolinenfiihrendes Cenoman das dlteste Glied der kreta-
zischen Serie. Darauf legen sich fossilarme Sandsteine und Konglomerate
und auf diese das fossilfilhrende Senon von Martapura, nach
Hooze hauptséchlich molluskenfiihrende Sandsteine und Konglomerate,
zwischen denen Binke von schwarzem Mergelschiefer und rote, weisse oder
graue Kalksteine liegen, alles Flachwasserbildungen und zum grossen Teil
sogar Strandbildungen, die nach MarTIN (60, 61) durch ihren Reichtum
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an Nerineen (8 Arten) und ziemlich zahlreiche Sphaeruliten und Radioliten
ausgezeichnet sind und hierdurch und in ihrem petrographischen Charakter
an die Gosaugebilde erinnern. ’

Die Rudisten sind mit zahlreichen anderen Bivalven (Exogyre ostra-
cina Lawm., Volg quinguecostata Sow., Trigonia limbate p’OrB., Crassatella
proteus Marr., Cardium djericanense MARTIN, Ptychomya indice MART.,
Roudairia gigantea MART. u.s.), mit Terebratule dutempleana b’ORB.,
Nautilys trichinopolitensis Branr, und einigen schlecht erhaltenen Ammo-
niten (Acanthoceras und Scaphites) vergesellschaftet.

Sumatra.

1. Aeltere Kreide. In Mittel-Sumatra setzt die jurassische
Schieferfazies in die untere Kreide und vielleicht auch noch in héhere
Stufen der Kreide fort, wie die Funde ToBrLER’S im Djambi’schen Schiefer-
barissan zeigen. Von Dusun Pobungo und Batu Kapur Menkadai stammen
die von BAUuMBERGER (3) beschriebenen Unter-Valendis-Faunen von Neoco-
miten, Thurmannites (Kilianelle), Oosterells (Mortoniceras), ¥ Hoplitides,
Astieria, Zweischalern (Nuculana, Nucula, Arce, Cardita, Astarte), Gastro-
poden und Spatangidenfragmenten. Die Fauna von Dusun Pobungo liegt
in dunklen Schiefertonen (Mattschiefern), die Fauna von Batu Kapur
Menkadai in schwarzen Toneisensteinknollen-fiihrenden Tonschiefern, in
welche hellgraue und dunkle Kalksteinbiénke eingelagert sind. Bei Sungi
Pobungo enthilt eine in Mattschiefer eingelagerte konglomeratische Kalk-
sandsteinbank altkretazische Nerineen (3).

Im Djambischen Hochbarissan, am Sungi Tuo in Korintji, fand
ToBLER in einem grauen Kalkstein Choffatella cyclomminoides Smwv., die
nach SmvestrI (94) auf ein altkretazisches Alter dieses Kalksteins schlies-
sen ldisst.

2. Mittlere und jiingere Kreide. Auf eine Vertretung
der mittleren oder oberen Kreide im Schieferbarissan scheint eine vornehm-
lich aus kleinen und dickschaligen Bivalven und Gastropoden zusammen-
gesetzte, noch nicht niher beschriebene Fauna im Mattschiefer von Bukit
Telasi in Djambi hinzuweisen, jedoch ist ihre stratigraphische Stellung
noch unsicher. Die Bivalven gehdren zumeist eigentiimlichen, anscheinend
endemischen Typen an, die im System schwer unterzubringen sind (98).

Auch im Hochbarissan von Mittel- und Stid-Sumatra ist jiingere und
? mittlere Kreide nachgewiesen. In den Lampong’schen Distrikten (Siid-
Sumatra) kommt nordlich der Ratai-Bai am Wai Seribu und Wai Batang-
hari Menango eine steil aufgerichtete Sandstein-Tonschieferserie vor, in
welche Lagen und Linsen von Radiolarienhornstein und Korallenkalkstein
eingeschaltet sind. Der Kalkstein enthdlt neben unbestimmbaren Korallen-
resten und kleinen Foraminiferen eine Orbitolina-Art, die nach GErTH
gewissen Albien-Formen aus dem Mediterrangebiet gleicht (Jaarb. Mijnwez.
57 (1928), 1930, Alg. Ged.). Oberkretazisch ist ferner ein Teil der
sjiingeren Diabasformation” ToBrurr’s in Siid-Sumatra, die aus fein-
kérnigen und feingeschichteten Porphyrtuffen besteht, welehe mit Grau-
wacken und konkordanten Einschaltungen von Porphyrit und Diabas
wechsellagern. Bei Talang Glugur im Gumai-Gebirge kommen in dieser
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Serie auch Kalksteine voll von Lacazina lamellifera Smv. (urspriinglich
als Fusulina, dann als Loftusia bestimmt) vor, die Simvesrri (94) fiir
oberkretazisch hilt. Die gleichen Lacazinenkalke fand ToBLEr auch in
der nordwestlichen Fortsetzung des Gumaigebirges am Sungi Tuo im
Djambischen Hochbarissan.,

In Nordsumatra (31) ist das Vorkommen wvon oberer Kreide durch

von Biicking am Sekundar besar in Langkat entdeckte, schwarze Kalk-
steine mit Korallen (Actinacis sumatrensis) angedeutet,
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1. STRATIGRAPHISCHE TABELLE DER TRIAS DES OSTINDISCHEN ARCHIPELS.

NIEDERLANDISCH—TIMOR

SERIE | STUFE ZONE SAVU ROTTL ' C . , PORTUG.-TIMOR OST-SERAN MITTEL-SERAN : SUMATRA
Fatukalk-Fazies ‘ Flysch-Fazies ! =i§’£fﬂﬁg‘]’i‘:gt£ ?'ZF H%}gzlzézn- ) ‘ : - WEST-SERAN AMBON BURU BUTON OST-CELEBES MISOL BORNEO MALAKKA —
' Nord-S. Mittel-S. Sid-S.
Rhaetische | Avicula contorta — — ? 1) — _ ? 9 ? ? _ . ,
' Geschich- | | v ? - ? - B _ ~
teto Kalk- Massige Misolienkalke, T 1
Schiefer, Kalk- . Sandsteine Sandsteine . z. T. hornsteinreich. . .
' sandsteine - : M Ph - i M isolia- isolien- .
? ndsteine und anund und und 0 ) Igas:;gle Pﬁchy};oxlrin Massige Pharetronen- assngekal ]::etronen Sands.tteme P:zilgeoMmoII{xalku. Tonschiefer, Mls](:hl? N:[ergel- Massiger Sandsteine u. Myophorien- 9 § Koralli
Norische | Turbo solitaria Mergelkalke Massige tten- Ralksteine Blassrote Kalksand- e Pachyporen-Kalke dstei o P refl- atse Sandsteine, Merge!- o e m Athyridenkalk Schiefertone von Sandsteine von ' S Tambang- ragene
onse mit Riffkalke Pla mit Cephalopoden steine mit Riffkalke Sandsteine, Konglo- | Brachiopoden- Fogi-Schichten schiefer, Platte Tokala-Gebirge ¢ Kendai mit Kuala Lipis und Z | Schichten | Massenkalke
. . e d mergel- M - salinari P p i Monotis bei : Quarz- u. Kalksand- Sandsteine und merate u. Tonschiefer Kalkbiinken u. Asphaltschiefer ’ 2 n-. Monoti linari . P 0%,2) im Schiefer- u.
Monotis salinaria Oun'th kalke Onotis EALNATIA Heterastridien- salinaria Puala Stenarcestes- steine, Schiefertone, Kalksteine mit u. Mergelkalke mit Kalke mit Monotis 19 satinaria Singapore % | Katialo- Hochbarissan
. ca . . inari &
Obere I I K::;ke - Pergamidien- Plattenkalke | Mergel- u. Plattenkalke| ~Monotis salinaria l ' v Neotibetites salinaria ? Nucula-Mergel { Toné ‘Lﬁ“- - g | Schichten |und in der Jiin-
Trias Tronit Ha.loblf-m- Halobien- Kalksteine Brachiopoden| Bunte Halobion- mit Monotis salinaria | ~Kanike-Schichten 3 uthrie s geren Diabas-
ropite i i s B i
subbslla:us Kalksteine Kalkstfime (;mt J —_ Sandsteine, der Zone von Tonsteine, Echinidenkalk| Schiefertone - \ \ ’ _ ? ? (})"3 Kualu- formz_itlon des
Ceph____—da opoden Grauwacken Lt A Tonschiefer. bei Pualaca | von Soibada ? ! - - - & ? Sandsteine ) Gumai-Gebirges
Halobion 1 » | 'Niki Niki-Baung ceter, 1 8
a - Konglomerate, ’ Radiolarite Dunkle Halobi- N 2
. Trachyceras Kalkschiefer u. . . ’ . Gr k =
Karnische sonoides alkscl ke - bunte Schiefer, Kieselkalke, ? en- Mergelschie- - Isana-Schieferton ? _ auwac en-Sand- ? g : Kualu-
Halobienk _ Echinodermen- Kieselkalk- fer von Soibada steine und Schiefer - - - S ? Halobien-
Trachyceras brekzien, Weiss griinlicher schiefer mit Schiefertone
aon —_ — —_ Kalkschiefer mit| tuffoider Kalkmergel Halobien _ _ — Grauwackensandsteine
(Cassianer) Halobien und von Bihati u. Daonellen von Haanoli - - - - . - ? ? ?
‘ Daonellen . Keskain-
f Krinoiden-Cephalopo- Schichten Tuhur-
Daonella _ - ) — ? den Kalk v. Bakulnassi T . Schicht
lommeli i Daonellen-Kalk v, - - - ? — - rehten
o Oémari - - l — Halobien- ? — _
Ladinische Schiefer von
Protrachyceras _ _ ' - — ? Kedah u. 4 —
reitzi - — — — —_ — _ _ _ Perak
Mittlere . -
Trias Ceratites _ _ _ _ ? ?
trinodosus - - - - - — - —
- - Quarzite — —_—
- Rhynchonella _ o und
Anisische decurtata - Gelblichrote — — _ _ _ _ _ _ _ Radiola- .
Sturia mongolica-Kalke - - rienhorn- 5 - —
Dadocrinus _ _ _ _ mit Tuffeinlagerungen -% steine ‘3,,
gracilis - - - - — _ _ w &
— —_— —_ - - =
: il - -
Anasibirites-Kalke © 2
Owenites-Kalke :
Untere Kalke mit Dinari irschii . g
Jntere | ytbische _ _ _ _ Meekoceras. Ophiceras- _ alke mit Dinarites hirschii _ B _ _ ~ B §
- S

Kalke und Kalke von
Tuffite

Lidak

)




II. STRATIGRAPHISCHE TABELLE DES IURA DES OSTINDISCHEN ARCHIPELS.

SERIE STUFE SUMBA ROTTI TIMOR BABBER JAMDENA SERAN BURU BUTON OST-CELEBES SULA-INSELN OBI . MISOL NEU-GUINEA BORNEO SUMATRA
Oberer Tithon ? ‘ Mergelkalke mit Duvalia timorensis ) ? ? ) R ?
Malm ’ - ? - ? - ’ ? -
, ‘ T . Riffkalklinsen von B.
: Hornsteinreiche Belemnite - Hornsteinreiche Belemniten- 1 Hornstelnreiche I Brugo mit Itieria und
) Kimmeridge — Kalk reiche diolarit v 2 kalke u. Radiolarite Mergelkalke m. - 1} Hornsteinreiche Massenkalke 2 ? ? - ? ) :
Mittlerer atke und Raclotarite } ‘g ' Perisphinctes Belemniten- Massenkalke | (Kieselkalk-=Kar- B von Palembajan und
Malm . B . . ; g timorensis Mergelkalk (Kieselkalkserie) tinakalk- Serie) » . . T Al Futiotkalk Gajo mit Myriopora
o in Port. Timor - : I a - erer Fatjetka ? - ? Tabi i
_ ® g o abirsandstein
. 3 - - k)
Kalkeu. Mergel m. Oppelia flexsosa | & I E I Auncell.-Inoceramen- | Bel di- | Bel gerardi- | § | Bel.'gerardi- u. Inoceramen- 2 j i 3 .
: . - - . gerardi Mercolkalk & h g = Fatjetschiefer o Bel. gerardi- und
Unterer Kalke u. Mergel m. Bel. gersrdi Bel. gerardi-Mergelkalke Bel. gerardi- | Aucellen-Inoce- | Mergelkalk u. Schiefer | Kalksteine u. :S%illea;x-e = | Peris hinSc(éBx;?}tlltelgdto ﬁ ‘?,’1 Inoceramen-Plattenkalke 2 Inoceramen-Schichten ? ?
Malm Oxford - Aucellen-Inoceramen- | Aucellen-Inoceramen-Mergelkalke — Mergelkalke ramen-Mergel- Mefa-Schichten Tonmergel ;EOCeramen g risp \clen- 1. ceren- E - § Llllntame;)gelsgﬁltif;ru. -Tone Z | Peltoceren-Schicht .g
Mergelkalke i } Aucellen-Inocera-| kalke u.Schiefer |  Sasifu-Schichten 9 erg;lkalke 3 ? Hiboliten-Schichten c}g’ = | Tuffit- o A%Tellei sandstein | % enen t t é ?
~ men-Mergelkalke } 'E' des Tagol % n E ! Astarte- | Riff-Kalke S
. S G Stufe mit 2
. S M 1 . - Geoden- 2
Callovian _ Exsens?;,uSSIi: ] ;;roc:lp halen Eisenschiissige Tone mit Sphaeroceras ! I - - - gg ga cr(;?::;;l:}:; Chutnd ‘= | Tonschiefer mit ? § Ma(ér(;f.ep halen- Alectryonia §
Oberer one erg . 1coe en = | Macrocephalen & chichten ) amor R . ?
Dogger ] . e . . i 2
% Bathonian — Prodicoeliten-Mergel Prodicoel: Prodicoeliten- | Schichten mit _ _ _ . . Prodicoeliten- u. Persulcaten- in Serawak E
und -Mergelkalke rodicoeliten-Mergel und -Mergelkalke Mergel Hibolites ingens Mergel ? %
: =
Mittlerer Baiocian _ Eisenschiiésige Tone mit Hammatoceren- und Geoden-Tonschie- Humphriesianus- : Sandige Glanzschiefer
Dogger 9o° Stephanoceras cf. humphriesi ? ? v - o - Humphriesianus-Schichten ferfn}l,' Stephanac. : Schicht Corbula- g mit Opis, Astarte
| ¢f. humphriesi Hammatoceren-Mergelschiefer chichien B am S. Temalang
_ ‘ - und Mergelkalke . Stufe | 2
Unterer Aalenian N _ 9 } Eisenschiissige Tone ) ? _ _ _ Kalksandsteine _ 9 "é‘
Dogger ? Quarzitische mit Phylloceras nilsoni var. timorensis ? mit Hammatoceren u. Bel. exilis \ ? -
i Hejl Y | £
: Sands'teme elle Cephalopoden- = ?
" Oberer ) mit Cephalo- Hellroter Kalk reiche, oft ei- 9 Mergel und Kalksandsteine mit ? Phyllitische Gl . . ., .
Lias Toarcian Inoceramen _ I\p}oden- mit Nautilus — senschiissige ? * Sandiger — —_ Harpoceren, Grammoceren, Coeloceren - Mergelkalke mit Arieticeras Y ltl-SC ® Glanzschiefer Schlefertor'xe _mlt
Kerlgl:l- of. astacoides graue Knol- Nief-Glau- 0 Quarzsandsteine u. Konglomerate mit Coeloceren Dumortieria
alke lenmergel konitkalk ?
. u, . ' . Helle Echio-
Domerian — — ? . | und Mergel- _ _ _ .
Mittlerer mer Kalke - Graue Cepha- Tlsr;;:): P?:Ef: kalke ? ceren-Phyllo- - Quarzsandsteine ? ? ?
Lias " lopoden-Knol- Graue P don- - ceren-Kalke
Pliensbachian - — —_ lenmergel Kalke | Kalkstein Graue — ? — - - - — ? ? Oolithkalke
. 1\1;nd ’flimli Cephalopoden- mit Montlivaultia
Lotharingian _ _ Araue ? _ ergelkalke Knollenmergel ] — fon - - - von M. Betan
& | Cephalo- u. Kalkmergel 1 1 ? Heller Nief- ? Dunkler Arnio - ? ;
lith-Kalk ceren-Sandkalk
: ? poden- Oolith-Ka
Unterer Sinemurian - 1 knollen- ? — ? ? ? _ Graurote Tone| yom Balingara _ _ _ _ Schiefer- u. Knollen-
Lias Eruptiv- und tone m. Deroceras
Ceph mergel Bunter Conglomerat- ?
Hettangian - *phalopoden 4, 7. |Cephalopod ? ? Sandstei ~
Kieselkalk Tone ' €p % 011;{0 en- { ? ? — andsteine ? - - _ _ 9
a




III. STRATIGRAPHISCHE TABELLE DER KREIDE DES OSTINDISCHEN ARCHIPELS.

SULA-INSELN

SYSTEM STUFE ROTTI + TIMOR SERAN BURU | CELEBES MISOL 0. NEU-GUINEA JAVA S0. BORNEQ | CENTR. u. W. BORNEO SUMATRA
| ) ]
Dan —_ —_ — —_ —_ — _— — — —_ —
Maastricht — ? — — — —_ — ?
A I 1 Jingere
Campan — ? ? I — — Rudisten- Silat-Gruppe Diabasformation ADl'mkl.e
Roter Tiefseeton noceramen- Schichten (partim) mit ctinacis-
Obere mit Radioliten- von T.acazinen- K’flke
Kreide | Santon — " Manganknollen, } Mergel — —_ Martapura Kalken in n
Fisch- u. Reptil- Siid-Sumatra N. Sumatra
resten ' Plattensandstein-
Emscher ? Bunte, sandige ? - Gruppe
Globigerinen-
Mergelschiefer | Miting- ? —_— ?
? und graue Mergel-
—_— ?
Turon Mergelkalke | Kalke i ?
? 1
Weisse u. rot- Weisse u. rot- Weisse, gelbliche T Mergelkalke, Orbitolina- Orbitolina- Knemoce-
Cenoman liche, dichte, liche, dichte, u. griinliche Weisse u. rot- ? Stufe (=S<?beruang) mSka.lkh ?
oft hornstein- oft hornstein- Kalke mit | Miting-| Toli- liche dichte -Stufe  von Temojo
fihrende Kalke fiihrende Kalke | .2 Globigerinen, Kalk- Kalk- Kalke mit ? Globigerinen- Orbitoli Nerineen-Sandstein Sandsteine, Tonschiefer, Radiolarien-
Alb mit mit r}i Pseudotextula- | gteine steine Hornsteinen Kalke Mrr Olllnflg- — er v:n Bana Hornstei.ne 'u. K?rallen-Kalke
Globigerinen, | o Globigerinen, | rien und ; und mit ergelkalie m. Orbitolinen in Lampong
» Pseudotextula- | rbs Pseudotextula- i Discorbinen = Globigerinen, l
Apt rien und 2 rien und ,2;3 % Pseudotextula- - - - )
Discorbinen O Discorbinen o = rien und ? ? ? ?
Untere g T Discorbinen
. 0 ®
Kreide | Byrrame 5 & ? - - -
i b=
= ? ?
Kalksteine
Hauterive Helle Kalke Graue u. braﬁ}ll. - - — mit
? mit hornsteinfreie Choffa-  Konglom.
Duvalien dl?hte . Ka.lke Geoden-Tonschiefer Neocomiten- te.llen Ka.lksam.i-
Valendis mit Hibolites m. Cephalopoden — -— - Schiefer n steine mit
\ \ v subfusiformis | Grensschichten™) van Djambi| Korintji ~ Nerineen




