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RESUMO

Varios autores descreveram, em varios sectores do Noroeste Peninsular, a sucessio de fases de deformacio penetrativa que afectaram os terrenos do
Paleozobico, ¢ tentaram estabelecer as relacées entre a deformacio e o metamorfismo regional plurifacial.

E possivel correlacionar aquelas diferentes fases de deformacio seguindo-as lateralmente e tendo em conta as referidas relacdes deformacio-
metamorfismo regional. Assim reconhece-se a sucessio de trés etapas de deformacio F,, F,, F;. Nos niveis estruturais superiores F, estd bem
conservadae F,, F, sao essencialmente deformacdes pos-cristalinas, mas nos niveis estruturais inferiores as estruturas F, foram transpostas por F,
que da a xistosidade regional. Nestes Gltimos dominios o pico do metamorfismo regional ¢ atingido durante ou apos F,.

A idade das diferentes fases & variavel consoante as zonas paleogeograficas e tectonicas, sendo sempre mais recente de Oeste para Leste,
escalonando-se do Devonico médio(?) ao Estefaniana. Conclui-se pela inexisténcia de uma fase de orogenia Caledonica no Paleozoico doNoroeste

Peninsular, que outros autores tém pretendido evidenciar.
INTRODUCTION

Les terrains du Paléozoique du Nord-Ouest Péninsulaire ont
été affectés par I'orogénése hercynienne dont le caractére
polyphasé a été reconnu par plusieurs auteurs. En effet dés
1968 Matte a constaté la présence systématique de deux
phases de déformation pour expliquer I’essentiel de la struc-
ture de ce secteur de I'orogéne. Des études plus détaillées,
menées par d’'autres auteurs, les ont conduit a admettre
I'existence de trois phases de déformation, d’extension ré-
gionale, dans différents secteurs de la chaine: Zuuren (1969);
Ribeiro (1970, 1974); Sousa (1971); Marcos (1971, 1973);
Meerbeke. Hilgen et Floor (1973): Martinez Fernandez
(1974): Minnigh (1975); Noronha et Saavedra (1975); Farinha
Ramos et Santos Oliveira (1975).

Ces auteurs ont admis 'Age hercynien de la déformation vu
que tous les terrains paléozoiques jusqu'au Dévonien in-
férieur montraient les effets de tous ces épisodes tectoniques.
En effet les déformations & I'intérieur de la colonne stratig-
raphique du Paléozoique se réduisent 4 des mouvements
épirogéniques qui n'ont pas été accompagnés de structures
pénétratives ni de métamorphisme régional. Ces différents
auteurs essayent aussi d’étudier les relations entre ces phases
de déformation et le métamorphisme régional et le mag-
matisme,

En méme temps se développait, dans une autre optique, une
ligne de pensée qui expliquait le caractére polyphasé de la
déformation en faisant intervenir en plus de I'orogénése
hercynienne des épisodes calédoniens avec compression et
métamorphisme régional: Martinez Garcia (1971, 1972,
1973); Ferragne (1972); Aldaya et al. (1973); Wagner et
Martinez Garcia (1974). Cet épisode calédonien se situe
d’ailleurs en des endroits différents de D’échelle stratig-
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raphique selon les différents auteurs: entre Ordovicien et
Silurien (Ferragne, 1972) ou a I'intérieur du Silurien (Mar-
tinez Garcia, 1973).

Dans cette note nous essayons d’établir les corrélations
entre les différentes phases de déformation dans les différents
secteurs étudiés (Fig. 1), selon un schéma assez simple qui
nous conduit a expliquer toute la structure du Paléozoique du
Nord-Ouest Péninsulaire en ne faisant intervenir que des
¢épisodes tectoniques hercyniens.

METHODES DE CORRELATION ET RESULTATS OB-
TENUS

Pour corréler la déformation entre les différents secteurs déja
¢tudiés on peut utiliser deux sortes de données:

- Données géométriques et critéres de superposition de la
déformation: on essaye de suivre latéralement les structures
dies a un épisode de déformation donné en mettant en
évidence les relations chronologiques avec les structures dues
a un autre épisode dans un autre secteur.

- Données concernant les relations déformation-métamor-
phisme régional.

En vertu du caractére régional du métamorphisme, établi
d’apreés la distribution spatiale des paragénéses minérales, on
peut admettre une corrélation continue entre la déformation
et le climax de métamorphisme régional s'il n’y a pas de sauts
de métamorphisme régional dils 4 des causes tectoniques et
décelés grice a des anomalies dans la distribution des
isogrades.

En appliquant cette méthodologie on peut établir le schéma
suivant: -

Les terrains déformés correspondent a une succession de
trois étages structuraux, qui correspondent a autant de
niveaux d‘erosion de I’édifice déformé par la succession de
trois phases de déformation hercyniennes déja citées (Fig. 2).
- Dans le niveau supérieur les structures de la premiére phase
hercynienne (F,) sont bien conservées et les phases ultéricures



88

1]
2] ! o
(2] > i c H « Oviedo
> C 1 m H
< o i ' NTABRIQUE
p i ! - 10 E CA Q
m ] ]
* o X & \
. .
Ie) 2z Luz ~ ' [
« “; ‘?; 'l- PO, | 1=F J.Martinez Fernandez (1974)
iago o A )
% ° e K3 2-JMFarinha Ramos et JMSOliveira (1978}
\ < N
“ Y ,
--9 04} ‘50~IE~N o Leon 3 - F.Noronha et J.Saavedra {197%)
6 ; 6\4«) £ & - ARibeiro {1974}
——d
fpomGiense - ' 8- M.B.Souss (1971)
i ]
v A : ~ 8 - G.LE.van Meerbeke, J.D.Hilgen et
o A 9 \ 8+9 ] P. Floor (1873 ; LD.Minnigh (1875)
-5
[}
I 2o ] ; ! 7-Avan Zuuren (1969}
rd % - ., )
! <" 1 ] hiiis ' N .
_‘,_".,_.——4:_ 5 ~'i"" Bragancs -: 8 ~EMartinez Garcia {1973)
. 1
, o= Y 1 9 ~A.Ferragne (1972)
Viana do Castelo ." ) :%. !
= E -,____;’55. ! 10-A.Marcos (1973}
: - «Zamora
o )
«Vila Real |
/ i
Porto N
%
+ Viseu H 0 80 Km

Gu;rdl K
Fig. 1. Schéma du NW de la Péninsule ol on localise les zones étudiées dans les différents secteurs de la chaine.
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Fig. 2. Relations entre déformation et métamorphisme régional (MR) entre les différents niveaux structuraux.



(F, et F;) correspondent essentiellement a des déformations
post-crystallines, étant donné que le climax du métamor-
phisme régional se situe entre F, e F,, ne dépassant pas,
généralement, la zone de la chlorite (examples: zone de la
chlorite dans le Domaine du Douro inférieur (Ribeiro, 1974)
et dans le Domaine péritransmontain (Ribeiro, 1974 et Sousa,
1971).

- Dans le niveau intermédiaire les structures F, sont pro-
gressivement transposées par les structures F,, mais les
chevauchements produits a la fin de F, se traduisent encore
par des sauts de métamorphisme régional. Les relations
déformation-cristallisation indiquent que le climax du mé-
tamorphisme a été atteint pendant F,, mais avant la mise en
place des chevauchements, et se situe dans la zone de la biotite
et de ’almandine (exemple: Domaine Transmontain a Tras-
os-Montes oriental (Ribeiro, 1974).

- Dans le niveau inférieur, les structures F, ne subsistent que
dans des domaines restreints, ou méme ne sont visibles qu’a
I’échelle microscopique; la schistosité régionale correspond
donc & S, qui devient la structure la plus ancienne que I'on
peut cartographier. Les relations déformation—cristallisation
indiquent que le climax du métamorphisme a eté atteint dans
I'interphase F,-F;: en effet des isogrades recoupent les
chevauchements (Hilgen, 1971) et sont plissées par F;. Dans
ce niveau le métamorphisme régional se situe généralement
dans les zones de la staurotide-andalousite et de la sillimanite
(exemples: Tras-os-Montes occidental (Noronha et Saavedra,
1975); Galice centrale (Zuuren, 1969, Hilgen, 1971; Meerbeke
et al., 1973; Minnigh, 1975)).

On constate donc que la succession des étages structuraux suit
d’assez prés la succession des isogrades de métamorphisme
régional et que les niveaux inférieurs tendent & affleurer dans
les noyaux des antiformes F3, responsables pour les macro-
structures regionales et mises en évidence aussi par les
différents types d’intrusions granitiques. D’autre part les
niveaux structuraux inférieurs ont tendance a s’élargir quand
on se déplace des zones externes vers les zones internes, c’est a
dire de I'Est vers I'Quest.

Toutes ces données sont synthétisées dans la Fig. 3.

C’est dans le niveau structural supérieur que I'on peut
démontrer plus clairement I’Age hercynien de la déformation.
En effet les structures F, traversent tous les contacts stratig-
raphiques dans le Paléozoique jusqu’au Dévonien inférieur
daté dans le pli couché de la Sierra de Caurel (Matte, 1968)
dans le flanc SW de P'anticlinal de Valongo (Porto), et peut-
&tre aussi autour des complexes polymétamorphiques, ou le
membre le plus élevé de la colonne stratigraphique
paléozoique doit étre aussi du Dévonien inférieur (Meer
Mohr, 1975).

Ribeiro (1970, 1974) avait admis que la phase F, serait en
rapport avec les chevauchements. Cependant il faut nuancer
cette idée, car les études réalisées depuis cette date tendent a
démontrer que la phase F, a une extension régionale et s’étend
bien au deld du domaine a chevauchements. Le déversement
des plis de cette phase, divergeant par rapport aux coupoles et

Fig. 3. Essai de corrélation des différentes phases hercyniennes dans
différents secteurs du NW Péninsulaire.
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Fig. 4. Chronologie des différentes phases de déformation dans les différentes zones du NW Péninsulaire.

domes de granites anciens, suggére qu’il s’agit peut-8tre de
phénoménes d’instabilité gravitative et diapirisme granitique
associés a des accidents plus ou moins ductiles selon le niveau
structural ou I'on se trouve.

CHRONOLOGIE DES DIFFERENTES PHASES

Pour dater les différentes phases de déformation pénétrative
dans les différentes zones on peut se reporter aux travaux de
différents auteurs synthétisés dans Julivert et al. (1974) (Fig.
4y. On arrive a un schéma cohérent avec des 4ges plus récents
des zones internes vers les zones externes pour chaque épisode
de déformation, qui s’échelonnent entre le Dévonien moyen
et/ou supérieur et le Stéphanien,

Ce fait souligne la polarité orogénique de la branche NE de
la chaine hercynienne ibérique, polarité qui s’exprime aussi
dans la paléogéographie, le métamorphisme et le magma-
tisme. C’est cette migration des phases orogéniques qui
explique le caractére plus simple des structures des niveaux
structuraux supérieurs, quand on les compare avec les niveaux
inférieurs. Ceux-la sont mieux conservés au fur et 4 mesure
qu’on se déplace vers des secteurs de plus en plus externes. On
est donc conduit a exclure I'hypothése de la présence de phases
orogéniques calédoniennes dans le Paléozoique des zones
internes du Nord-Ouest Péninsulaire se traduisant par des
phases épirogéniques dans les zones externes, comme pré-
tendent d’autres auteurs (Wagner et Martinez Garcia, 1974).
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