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INTRODUCCION

Las apendicularias forman un grupo peculiar dentro de los
Tunicados peldgicos, transparentes, conocidos también con el
nombre de Larvaceos o Copelados. Han sido consideradas de gran
importancia por algunos autores (FENAUX, 1954; UDVARDY, 1954),
ya que hay especies que constituyen el alimento preferido de algunos
peces, como también pueden ser utilizadas como indicadores de
corrientes en Oceanografia. Por otra parte, ellas junto con los
Copépodos y Cladoceros constituyen uno de los organismos mas
representativos en la composicién del zooplancton de la regién
oriental de Venezuela. Estas formas son exclusivamente marinas
holoplancténicas, con una amplia distribucién en todos los mares;
algunas especies son cosmopolitas, circuntropicales, con una distri-
bucién vertical generalmente entre los 0-500 m. Segin FENAUX
(1967), mas del 709%, de los individuos recolectados provienen de la
capa entre los 0~75 m, siendo més abundantes en las proximidades
de las costas que en mar abierto, aunque la mayorfa de las formas
son oceanicas y de aguas céalidas.

Hasta el presente es poco lo que se sabe de este grupo para las
aguas del Caribe. La dnica fauna de las Antillas descrita hasta
ahora es para los Dry Tortugas (Florida), Saint Thomas, Cuba y el
Golfo de México. Asf el presente material es una contribucién al
estudio de la composicién, abundancia y distribucién de las especies
de apendicularias mds comunes encontradas en las aguas venezo-
lanas y sus relaciones con los factores ambientales. Siendo por lo
tanto el primer estudio que se ha hecho de estos organismos para
dicha zona.
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El material de estudio estd basado en las recolecciones de plancton
que fueron emprendidas por el Instituto Oceanografico de la Uni-
versidad de Oriente, a bordo del buque “Guaiqueri.”

Al dar por terminado este trabajo, deseo expresar mi agradecimiento al Prof. T.
Tokroka,de Seto Marine Biological Laboratory, Japém, quien contribuyé a la
verificacién de algunas especies y a la identificacién de Tectillaria fertilis. 1gual-
mente al Sr. JAIME RamfrEz P. por los dibujos originales que ilustran este trabajo;
al Sr. EMiL BROCKL por los dibujos de los mapas. Ademds como este trabajo se ha
podido realizar gracias a las muestras de plancton que fueron tomadas a bordo del
buque ‘“Guaiquerf”’ en los afios 1960-62, por lo tanto deseo dar las gracias especial-
mente al personal del Instituto Oceanogrifico de la Universidad de Oriente, que
colaboré en la recoleccién de dicho material, facilitanto de tal manera su obtencién
mientras prestaba mis servicios en esa Institucién.

MATERIALES, METODOS Y LOCALIDADES MUESTREADAS

El material estudiado en este trabajo se basa en las muestras de
plancton recolectadas en expediciones oceanograficas, llevadas a
cabo en las 4dreas comprendidas en el Noreste de las costas vene-
zolanas, incluyendo oeste de la Isla de Margarita, Golfo de Santa
Fé, Ensenada del Tigrillo, Bahia de Mochima, Golfo y Fosa de
Cariaco, Golfo de Paria, llegando hasta las regiones adyacentes al
Delta del Orinoco y oeste de la isla Tobago. (Posiciones de las
estaciones, Figs. 62 y 63). Dichas muestras fueron tomadas en los
meses de mayo a noviembre de 1960; febrero a noviembre de 1961,
y septiembre a octubre de 1962.

Para esta finalidad se escogieron 77 estaciones y con un numero
de muestras de 109. Se emplearon remolques verticales hasta una
profundidad de 800 mts., y remolques horizontales de superficie
durante 15 minutos de arrastre y a una velocidad del barco de 2
nudos por hora. Para la recoleccién de las muestras se emplearon
redes de plancton Nos. 00, 0, 3, 10, de 0,5 mts. de didmetro y la N° 0
de 0,75 mts. de didmetro. Las muestras fueron tomadas tanto de
dia como de noche.

Para el anilisis se hizo el contaje total de los ejemplares en las
muestras verticales y para les horizontales se tomé una parte
alicuota de la muestra (5 cc), se conté y el total fué luego estimado
en toda la muestra. El resto de la muestra se examiné luego para
determinar las especies no encontradas en la parte alicuota.
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Se presentan los datos de las muestras de plancton conteniendo
las apendicularias tanto en el porcentaje de frecuencia como el
de abundancia de cada especie y por estaciones. Para la estacién
de la Fosa de Cariaco (Est. Cu-1) se analizaron las muestras durante
varios meses de los afios 1960-61.

CoNDICIONES HIDROGRAFICAS

Las observaciones hidrograficas realizadas en el Golfo y Fosa de Cariaco por
varios autores (GADE, 1961a, 1961b; KaTo, 1961) han determinado: que la salini-
dad en la superficie varfa de 36.30%, a 37.01%, y se registr6 mayor en el mes de
mayo y al final del afio bajé a 36.65%,. Las condiciones hidrograficas en el Golfo de
Paria y Delta del Orinoco fueron con grandes fluctuaciones estacionales; la salinidad
en la superficie del Golfo de Paria fué por debajo de 33.5%, y mas de 36%,. En abril
de 1961 (estacién seca) se observ6 la maxima salinidad (35%,) en la parte este y
menos de 279%, en la parte oeste del Golfo de Paria. En cambio en la estacién de
luvias, agosto de 1960, la salinidad baj6 a 20%, en la parte oeste y entre 20%, a 25%,
en la parte este. En la regién del Delta del Orinoco, en agosto de 1960 la salinidad
mar afuera fué entre 33%, a 35%, y cerca de la costa entre 5%, a 15%,. En abril de
1961 la salinidad mar afuera fué de 35%, a 369, y cerca de la costa 30%, a 31%,. En
la Bahia de Mochima la salinidad a la superficie fué de 36.11%, a 36.60%,, mas baja
que a la profundidad la cual fué de 36.65%, a 36.71%,; en la estaci6n de la entrada la
salinidad fué de 36.71%,.

Latemperatura superficial en el Golfo y Fosa de Cariaco oscila entre 23°C y
29°C, disminuye con la profundidad, la cual varfa entre 18.9°C y 22.5°C. La tempera-
tura més baja se registré en mayo (23°C) y m4s alta al final del afio (26°C). La tem-
peratura media del Golfo de Cariaco fué de 26.5°C en cambio en la Fosa fué de 27.6°C.

En el Golfo de Paria la temperatura superficial en la parte oeste fué€ de 28°C y al
este de 26.5°C; con la profundidad disminuyé entre 18°C y 20°C, en la estacién seca.
En cambio en la estacién de lluvias la temperatura de 29.5°C en la parte oeste, y de
28.5°C en la parte este. En la regién del Delta del Orinoco la temperatura fué entre
27.5°C y 29.0°C en la estaci6n seca; en la estacién de lluvias fué entre 26°C y 27°C
(GaDE, 1961a, 1961b). Al norte del Estado Sucre hubo fluctuaciones entre las zonas,
asf la temperatura fué mas baja (26°C) en las estaciones cercanas a la Peninsula de
Araya, sur y este de la Isla de Margarita. Se observé una mayor temperatura (29°C)
en la estaci6én 33, y en las estaciones de mar afuera. (Tabla 1).

En la Bahfa de Mochima la temperatura en la estacién de la entrada fué de 24.42°C
a 24.48°C, en las estaciones mas internas de 25.72°C a 28.10°C; observiandose un
aumento de temperatura hacia la estacién 30 (Kato, 1961).
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DESCRIPCION, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES

En las descripciones de las especies estudiadas no hay nada nuevo
en cuanto a detalles que agregar, ya que todas han sido descritas
con anterioridad, sin embargo es la primera contribucién que se
hace al respecto para Venezuela. Se da una comparacién de la
abundancia y frecuencia entre las especies y las 4reas estudiadas,
tanto las de Venezuela, como con las del Caribe y Brasil. (Tablas
7y 8).

Stegosoma magnum (Langerhans, 1880)

Es una de las especies mas grandes, con el tronco alargado,
comprimido lateralmente y con el perfil dorsal arqueado. La cola,
fuertemente musculosa, presenta frecuentemente en el lado derecho
8 células sub-cordales. El tamaifio de las especies encontradas es:
tronco: 2-4 mm; la cola: 3-8 mm.

Los ejemplares encontrados estaban en muy malas condiciones.
Se encontré muy rara en el Golfo y Fosa de Cariaco, en el Golfo de
Paria; fué un poco maés frecuente aunque relativamente poco abun-
dante en las estaciones de la regién del Delta del Orinoco. (Tablas
4-6 y 7). Es una especie de regiones ocednicas, calidas, pantalésica,
y se encuentra en pequeiio nimero de individuos y en salinidades
de 33-37%,.

Oikopleura albicans (Leuckart, 1854)
(Lamina I-1)

Es una de las especies mas grandes, con el cuerpo alargado,
angosto. En el adulto, es muy caracteristico el aspecto del tronco
por el gran desarrollo de las génadas, con un ovario posterior entre
los dos testiculos. Las glandulas bucales alargadas, voluminosas.
El endostilo es largo y recto. La cola es ancha, con musculatura
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grande y termina en punta; presenta en la mitad inferior del lado
izquierdo numerosas células subcordales, colocadas aproximada-
mente en una o dos hileras y varian de acuerdo a la edad. El tamafio
de las especies encontradas varié entre: tronco: 0.52-2.52 mm;
cola: 2.28-6.73 mm.

Esta especie no es muy abundante y tiene una amplia distribucién
en las aguas tropicales; son formas més ocednicas aunque migran
hacia la costa. Se encontré con mayor abundancia en septiembre y
mayo, entre los 462-0 m, en la estacién P05, mar afuera y en menor
cantidad en las estaciones de la Fosa, entrada de la Bahia de
Mochima. (Tablas2a 5y 7).

Oikopleura cophocerca (Gegenbaur, 1855)
(Limina I-2) '

Es una de las especies comunes y mas conocidas. El tronco es
alargado con el contorno dorsal ligeramente arqueado. Las glandulas
bucales grandes. El endostillo pequefio casi a la misma distancia
entre la boca y el afio. Presenta un ovario bifurcado entre los dos
testiculos. La cola musculosa, ancha; en el notocordio hay una sola
hilera de células sub-cordales pequeiias, globosas, en el lado derecho
inferior y cuyo nuimero varia entre 3 y 12, siendo lo normal entre
6 y 9. El tamaiio regular; el tronco entre: 0.8-1.08 mm; la cola:
3-3.12 mm. )

Especie de aguas cdlidas y templadas; ocednica y de aguas pro-
fundas. Se encontré en la Bahia de Mochima y Golfo de Santa Fé,
alrededor de la Isla Margarita y Fosa de Cariaco, entre los 350-0 m,
en septiembre y octubre. (Tablas 2-7). Posiblemente en esas bahfas
hay una fuerte influencia de las aguas oceanicas y profundas. Se
encontré en temperaturas entre 24-28°C. BJ6RNBERG & FORNERIS
(1958) dicen que soporta variaciones de temperaturas de 11 a 28°C
y que no tolera bajas salinidades. Segin FENAUX (1963), no se
encuentra o muy rara en temperaturas superiores a 20°C, siendo
sus maximas entre 14-17°C, y es la tnica que tiene este compor-
tamiento en relacién con las otras especies, las cuales son mds
abundantes en épocas de altas temperaturas.
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Oikopleura dioica Fol, 1872
(L4amina II-1)

Especie de tamafio pequefio a regular, con el cuerpo pequefio y
bastante globuloso. El extremo posterior del endostillo llega muy
cerca del ano. Las gldndulas bucales de contorno redondeado y bien
pequeiias. El notocordio pequefio, con una musculatura estrecha y
presenta del lado derecho dos células subcordales, fusiformes
alejadas una de la otra y muy caracteristicas de la especie. El
tamafio varia, cuando son formas que se encuentran mar afuera son
mayores que las neriticas. El tronco varia entre: 0.38-1.03 mm; la
cola: 1.02-2.88 mm.

Es una especie nerftica y ocednica; la mds euritérmica y euri-
hialina; se encuentra tanto en las aguas templadas como tropicales.
Segtin FORNERIS (1958) y otros autores no fué encoritrada sélo en
las aguas costeras, ya que evita ciertos tipos de agua, de tal manera
que se acepta para la determinacién de aguas ocednicas y costeras.
Es tipica de bahias, ensenadas, especialmente sobre bajos bancos
continentales, estuarina; en nuestras muestras fué mas abundante
y frecuente en la Bahfa de Mochima, Golfo de Santa Fé, Golfo de
Paria, Golfo de Cariaco y en salinidad hasta de 20%,. (Tablas 2-7).

Oikopleura fusiformis Fol, 1872
(Lamina II-2)

Esta especie se presenta con dos formas muy caracteristicas. El
tronco es alargado, fusiforme, angosto; el contorno dorsal casi recto
y la parte ventral ligeramente céncava, sin capuchén. Endostilo
largo y mds cerca del ano que de la boca. El 16bulo estomacal
izquierdo caracteristico con un ovario detrds de dos testiculos
rectangulares. La cola larga y angosta con bandas musculares
angostas; carece de células subcordales y con la extremidad redon-
deada. El tamafio del tronco varia entre 0.55-0.99 mm; la cola:
2.18-3.36 mm.
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Es muy comun en las aguas ocednicas y calientes, igualmente en
agues frias de corrientes calidas, pantalasica, de aguas mezcladas y
llega a aguas profundas y frias. Prefierelas aguascéalidas masde 15°C.
Se ha encontrado en salinidades menores de 30%, y en superiores de
37%,. Fué mas frecuente en el Golfo de Santa Fé, Bahia de Mochima,
norte del Edo. Sucre, pero mar afuera y en las regiones del Delta
del Orinoco y Golfo de Paria. (Tablas 2-7).

Oikopleura fusiformis f. cornutogastra (Aida, 1907)
(Lamina II-3)

Se distingue de la anterior por tener el tronco de forma ovalada,
alargado con una depresién sobre el contorno ventral, ligeramente
arqueado. Las génadas son diferentes. La cola larga, semejante a la
anterior con la musculatura muy estrecha y notocordio pequefio.
El tamafio del tronco es: 0.50-0.72 mm; la cola: 2.10-2.90 mm.

Ha sido encontrada en todas las regiones calidas y ocednicas.
No es muy abundante y frecuente; donde mas se encontré fué en la
Bahfa de Mochima, Golfo de Santa Fé, y norte del Edo. Sucre.
(Tablas 2-7). Segin ToKIOKA (1960) es tipica de lagunas y bahfas;
presenta una amplia distribucién tanto en la costa como en las
lagunas. Se encontr6 debajo de los 150 mts. Es menos abundante y
frecuente que O. fusiformis; en nuestras muestras fué encontrada
cerca de la costa como mar afuera, y en las estaciones de bajas
temperaturas.

Oikopleura longicauda (Vogt, 1854)
(Limina III-1)

Es una de las especies m4s abundantes y muy comunes de las
regiones célidas, ocednicas y de una amplia distribucién. Esta
especie se caracteriza por la presencia de dos grandes capuchones
cuticulares, membranosos. El ovario es grande, y debajo de los dos
testiculos. El endostilo casi a la misma distancia entre la boca y el
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ano. La cola larga, fuerte, rigida con una musculatura ancha, de
aspecto iridiscente, de color rojizo amarillento con la terminacién
redondeada. El tamafio del tronco varia entre: 0.86-1.28 mm; la
cola: 3.00-3.84 mm.

Habita en todos los mares calidos, oceanicos. Originalmente es
una forma més ocednica, debajo de los 150 mts.; sin embargo se
encuentra en las costas. Es euritérmica, pantaldsica con una amplia
distribucién. Fué la mas abundante en todas las regiones; se en-
contré tanto en las zonas neriticas como ocednicas y una mayor
riqueza entre los 100-0 mts. Present6 una frecuencia en todas las
estaciones con un alto porcentaje, especialmente en la Fosa de
Cariaco y en la Bahia de Mochima y en el resto de las dreas estu-
diadas y con una mayor abundancia en la regién costera. (Tablas
2-7). Se encuentra en salinidades menores de 30%, y superiores de
39%,. Segin ForNERIS (1965) dice que las condiciones de baja
salinidad y alta temperatura les son favorables. FENAUX (1963) la
considera més costera que pelagica y rara en temperaturas inferiores
a 15°C, dice que es abundante en las aguas cdlidas de alta salinidad
en verano e igualmente en alta temperatura y baja salinidad al final
de la primavera. TokIoka (1960) dice que originalmente es una
forma ocednica pero sin embargo puede aparecer en grandes can-
tidades en las zonas costeras, bahias, ensenadas y hasta estuarina.

Oikopleura parva Lohmann, 1896
(Lamina IT1-2)

Es una de las especies raras. Se caracteriza por tener el tronco
algo més alargado, mis pequeifio, con pequefias protuberancias en el
contorno dorsal, de la regién del oikoplasto. El endostilo casi a la
misma distancia entre la boca y el ano. Glandulas bucales redon-
deadas. Génadas en el lado dorsal posterior del érgano alimenticio.
La cola mas larga, muy curvada con musculatura estrecha, mas
transparente; presenta 4 células subcordales alargadas en el lado
izquierdo del notocordio, cerca de la extremidad. Es muy pequeiia;
tamaifio del tronco es: 0.57-0.70 mm; la cola: 3.18-3.50 mm.
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Se encuentra mas abundante en las aguas cdlidas y ocednicas;
también en las aguas profundas y lejanas de la costa. Es mds
ocednica, euritérmica y de aguas mezcladas. Ocurre en la zona
tropical de los 3 Océanos y debajo de los 200 mts. (FORNERTS, 1957).
Es muy rara y fué encontrada en menor numero en bajas tempera-
turas. Fué un poco mas abundante y frecuente en la Fosa entre los
300-50 mts. y menor en las estaciones del norte del Edo. Sucre y
Golfo de Santa Fe, entre los 120-0 mts. (Tablas 2-5 y 7).

Oikopleura rufescens Fol, 1872
(Lamina IV-1)

Se caracteriza por tener el tronco con el contorno dorsal curvado,
cuerpo un poco redondeado. Glindulas bucales mas alargadas y
redondeadas que O. parva. El endostilo casi a igual distancia entre
la boca y el ano. Presenta un ovario y dos testiculos, de tal manera
que las génadas estdn sobre el lado posterior del estémago. La cola
mas o menos larga con musculatura poco desarrollada; con una sola
célula subcordal, grande, de forma alargada fusiforme, préxima a la
extremidad de la cola y del lado izquierdo. El tamafio varia de
mediano a grande, el tronco entre: 0.31-1.72 mm; la cola: 1.20-6.6
mm.

Especie pantaldsica, euritérmica, eurihialina; de aguas calidas,
profundas, templadas, y fuera de la plataforma continental. Fué una
especie muy rara y donde mas se encontré fué en la Fosa de Cariaco
y al norte del Estado Sucre, tanto neritica como oceanica, debajo
de los 150 mts. y en salinidad menor de 30%, y superior a 39%,.
Soporta temperaturas de 11-29°C. Las especies encontradas eran
bastante mas grandes y mas abundantes en la estacién P05 y PO1
en comparacién con las del Golfo de Cariaco. Se observé su pene-
tracién en la Bahia de Mochima y Golfo de Cariaco. (Tablas 2-7).
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Appendicularia sicula Fol, 1880
(Limina IV-2)

Especie muy pequefia, con el cuerpo corto y en forma de pera. El
endostilo corto, ligeramente curvado y mas cerca de la boca. El
ovario esférico situado en el centro de la parte dorsal superior; el
testiculo lo envuelve excepto en la parte superior. La cola fina,
bifurcada y contiene a todo su largo dos hileras de células glandu-
lares, una derecha y otra izquierda. El tamafio varia, el tronco es
entre: 0.21-0.50 mm; la cola: 0.63-1.00 mm.

Es pantaldsica, forma mds neritica que ocednica; se encuentra
en todos los mares tropicales o templados; de amplia distribucién
en ensenadas, bahias, formas estuarinas, cerca del estuario del
Amazonas; ToKIOKA (1960) y dice que es mas neritica que ocednica.
Es una especie poco frecuente y donde se encontré mas abundante
fué en el Golfo de Cariaco y en la Bahia de Mochima. (Tablas 2-7).

Tectillaria fertilis (Lohmann, 1896)
(Lamina IV-3)

Especie muy caracteristica, con el cuerpo alargado, casi rectan-
gular con una prolongacién triangular en la parte anterior. Endo-
stilo corto y fuertemente curvado. El tronco con los tres segmentos
bien separados. Se observan dos ovarios y dos testiculos en forma
de salchicha y es ficilmente reconocible por la posicién excepcional
de las génadas. La cola tiene una musculatura grande y termina en
punta sin células anficordales. El tamafio del cuerpo es bastante
grande entre: 1.00-1.68 mm; la cola: 2.00-2.50 mm.

Es de regiones ocednicas, cdlidas y templadas; especie tipica-
mente tropical. Es poco frecuente, muy rara y se pudo observar
en la Bahfa de Mochima y Fosa de Cariaco. (Tablas 3-5 y 7). Se
encuentra en salinidades de menos de 369, y segiin FORNERIS (1965)
en altas temperaturas y altas salinidades.
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Fritillaria borealis f. sargassi Lohmann, 1905
(L4mina IV—4)

El cuerpo tiene forma de pera con un par de protuberancias en
forma de “‘orejas’; es largo y achatado. El testiculo en forma de
“L”; las génadas dispuestas de una manera asimétrica. La cola
tiene una musculatura bastante ancha con la extremidad posterior
bifurcada y a cada lado células anficordales. El tamafio varia de
pequeiio a grande, el tronco; 0.59-1.30 mm; la cola: 0.90-1.85 mm.

Es de aguas cdlidas, pantaldsica, de aguas profundas y fuera de
la costa, pero puede llegar hasta ella. Soporta temperaturas hasta
de 15°C. Se encontr6 en la Bahia de Mochima, Golfo y Fosa de
Cariaco, Golfo de Santa Fé, pero menos abundante; en la estacién
P07 y norte del Edo. Sucre fué mis abundante y en la superficie
aunque también su distribucién fué entre los 500-0 mts. (Tablas
2-7).

Fritillaria formica f. digitata L.ohmann & Biickmann, 1926
(L4dmina V-1)

Hay que distinguir las dos formas de esta especie. La primera se
caracteriza por tener el tronco alargado, recto. La boca presenta dos
protuberancias ciliadas lo cual la distingue de la otra forma. Las
génadas bien caracteristicas, compuestas por un ovario redondo,
situado seguido del testiculo, el cual es de forma ovalada. La cola
lanceolada, con musculatura ancha y termina en punta; presenta
dos células glandulares. El tamafio del cuerpo varfa entre: 0.8-1.34
mm; la cola entre: 1.0-2.29 mm.

Es euritérmica, pantalasica, caracteristica de la corriente sub-
ecuatorial (influencia de la corriente ocednica, BJGRNBERG, 1958).
Se encuentra en todos los mares cdlidos y ocednicos; llega hasta
aguas profundas. Se encontré principalmente con mayor abun-
dancia en el Golfo y Fosa de Cariaco, menos en el Golfo de Santa F¢,
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norte del Edo. Sucre y Bahfa de Mochima, en temperaturas de
17°C-29°C y en salinidad entre 39%,-38%,. Probablemente cuando
se encuentra en la costa es que viene como inmigrante (FORNERIS,
1965). (Tablas 2-7).

Fritillaria formica f. tuberculata Lohmann & Béckmann, 1926
(Ldmina V-2)

Se diferencia de la otra por poseer el cuerpo mas delgado. El
testiculo es redondeado cuando adulto. La musculatura de la cola
es mis delgada y sin células glandulares. El tamaiio varia, el tronco
entre: 0.75-1.20 mm; la cola: 1.08-1.40 mm.

Es menos abundante que la anterior y donde més se encontré
fué en la Fosa y Golfo de Cariaco, Bahia de Mochima. Ha sido
sefialada solamente en el Atlantico a lo largo del Brasil y en el
Mediterraneo, siendo la primera vez para el Caribe (FORNERIS,
1965). (Tablas 2-7).

Fritillaria haplostoma Fol, 1872
(Ldmina V-3)

Esta especie se presenta en dos formas; la primera forma tipica
es de cuerpo comprimido, esbelto; de perfil un poco arqueado. El
ovario esférico y situado directamente detras del aparato digestivo,
seguido por un testiculo cilindrico y alargado. La cola es larga con
la extremidad en punta; notocordio angosto, con nticleos noto-
cordiales nitidos, situados de un lado y otro. El tamafio varia, el
cuerpo entre: 1.26-1.55 mm; la cola: 2.16-2.60 mm.

Existe en todos los mares calidos y aguas costeras y oceanicas.
El 4rea de distribucién debe estar mucho més extendida si se de-
muestra que es idéntica a F. abjornseni. Es terméfila, pantalasica,
mds ocednica que la otra especie y tiene una gran tolerancia a los
cambios de salinidad y temperatura. Se encontré con la mayor
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abundancia en el Golfo de Cariaco en la superficie y menor en la
Bahia de Mochima. (Tablas 2-7). Penetra en las aguas costeras
(segin BJORNBERG, 1958), debe pertenecer a las formas mads ne-
riticas que a las ocednicas; se encuentra en aguas profundas y en
estuarios, ensenadas, aguas cdlidas y ocednicas. En temperatura
baja de 18°C-28°C. Tokioka (1960) la considera mds neritica que
ocednica.

Fritillaria haplostoma f. abjérnseni Lohmann 1909
(Ldmina VI-1)

Especie mas pequefia que la otra forma; la parte anterior y
posterior en igual proporcién; de perfil es levemente curvada. El
ovario estd unido al testiculo y separado del tubo digestivo. La
cola foliacea, con la extremidad en punta y con dos células subcor-
dales de cada lado fuera del notocordio. El tamafio del cuerpo
varia; el cuerpo entre: 0.40-0.66 mm; la cola: 1.20-1.32 mm.

Es tipica de aguas costeras, mas interiores, salobres. TokiokA
(1960) y algunos autores la consideran como una forma neritica.
Ha sido sefialada como nuevo registro para el Atlantico en Brasil,
siendo la primera vez para el Caribe; se encontré en la Bahia de
Mochima, Golfo de Santa Fé y Fosa de Cariaco; no fué muy abun-
dante y menor que la otra forma. (Tablas 2-7).

Fritillaria pellucida (Busch, 1851)
(Lamina VI-2)

Especie de tamafio grande, de tronco saculiforme, rectangular
con dos protuberancias cénicas, largas y derechas, situadas de cada
lado en la parte posterior. Endostilo largo y recto. Los ovarios
esféricos a la derecha del estémago; el testiculo cilindrico y cuando
adulto toma la forma de Y. La cola larga, bifurcada, con muscula-
tura estrecha y con dos pares de células anficordales, periformes.
El tamafio del cuerpo varfa: 1.20-2.08 mm; la cola: 1.37-2.25 mm.
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Se encuentra en todos los mares cilidos y ocednicos; de aguas
costeras y también profundas. Segin FENAUX (1963), especie de
aguas frias, que desciende hacia el fondo hasta los 300 mts.; y la
sefiala para salinidades menores de 36%, a 34.809%,; con una amplia
distribucién en mar abierto. Soporta asi bajas temperaturas, donde
tiene su mdxima representacién. Se encontré muy rara en la Bahia
de Mochima y Fosa de Cariaco. Fué méas frecuente y abundante en
el Golfo de Santa Fé y oeste de la isla Margarita. (Tablas 2-7).

Fritillaria tenella Lohmann, 1896
(Ldmina VI-3)

Especie grande de cuerpo rectangular redondeado en la parte
anterior. En la extremidad posterior presenta dos apéndices cuti-
culares en forma de cono aplastado. El ovario esférico en la parte
anterior seguido de un testiculo cilindrico. La cola grande con
musculatura estrecha y con la punta bifurcada; de cada lado tiene
una célula anficordal. El tamafio del cuerpo: 1.40 mm; la cola:
3.20 mm.

Especie relativamente rara y de aguas profundas mas frias que
calidas. Segin FENAUX (1967) es una especie que se encuentra
también en aguas cdlidas como en aguas frias. En el Mediterraneo
su comportamiento es de una especie de aguas frias y por debajo de
los 50 mts. Se encontraron solamente 5 ejemplares entre los 500-0
mts. y en altas temperaturas, en las estaciones de mar afuera.
(Tablas 5-7).

CONCLUSIONES

Con un total de 18 especies pertenecientes a 5 géneros, fueron
encontradas en la regién del mar oriental de Venezuela, en com-
paracién con 23 especies en el Golfo de México, 15 en Cuba y 23 en
Brasil. (Tabla 8). Asf la comparacién de esta fauna presenta una
gran relacién y homogeneidad en su constitucién con las de las
regiones antes mencionadas. Puede considerarse sin embargo que
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algunas especies comparandolas con las de las otras areas presentan
un porcentaje de abundancia mas o menos caracteristica en esas
zonas. '

Asf la fauna estudiada pertenece a la regién Caribeana, incluyendo
el Golfo de México y llegando hasta Brasil. Comprende especies que
ya han sido estudiadas y conocidas para el Atlintico, el Mediter-
raneo; sin embargo hay que destacar que es la primera vez que son
reportadas para Venezuela. Este tipo de apendicularias demuestra
que es un plancton tipicamente tropical, de aguas calidas y con una
gran variedad de especies. Oikopleura longicauda, O. fusiformis,
0. dioica y Fritillaria haplostoma son las que presentan una mayor
proporcién en relacién con las otras, siendo por lo tanto muy ca-
racteristicas y tipicas para estas aguas. Igualmente hay una mayor
variedad de especies en la Fosa de Cariaco en relacién con el Golfo
de Cariaco y ademas con la presencia de Oikopleura albicans, O.
parva, Tectillaria fertilis, especies mas caracteristicas de aguas
profundas.

La distribucidn de las diferentes especies varia tanto en abun-
dancia como en frecuencia, de acuerdo a las diferentes zonas y
condiciones hidrograficas. La distribucién de Oikopleura longicanda
fué mayor por encima de los 100 mts. O. dioica méas abundante a la
superficie. O. parva con una distribucién entre los 500-100 mts.
0. rufescens y O. dioica encontradas en las estaciones de mar afuera,
presentaron un tamafio mayor en relacién con las del Golfo de
Cariaco. Las estaciones que tienen una gran frecuencia de O.
rufescens, posiblemente son influenciadas por las aguas mads frias v
ocednicas. Se tiene que O. dioica, O. fusiformis f. cornutogastra, Ap-
pendicularia, sicula, estan frecuentemente mas en las aguas neriticas
que ocednicas. En la estacidn de la entrada del Golfo de Cariaco se
encontré més Oikopleura y al centro del mismo mds Fritillaria.
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RESUMEN

El presente trabajo es una contribucién al estudio de las Apendicularias de la
regién oriental de Venezuela. Presenta los resultados taxonémicos y de distribucién
de las especies recolectadas durante los afios 1960 a 1962. Las muestras de plancton
analizadas indicaron la presencia de 18 especies pertenecientes a los siguientes
géneros: Oikopleura (8), Fritillaria (7), Stegosoma (1), Appendicularia (1) y Tectil-
laria (1).

Se hace una breve descripcién de las especies con las figuras respectivas, sus
localidades, abundancia y distribucién. Se incluyen ademas algunos datos hidro-
graficos. Se pudo observar de una manera muy general que las especies mas abun-
dantes se presentan en las estaciones préximas a la costa y en la regién del Golfo de
Cariaco. Igualmente hay una mayor frecuencia y abundancia de Oikopleura que de
Fritillavia. Oikopleura longicauda fué la especie mis comun con una mayor repre-
sentacién y abundancia en todas las ireas estudiadas, en particular en el Golfo y
Fosa de Cariaco y en las estaciones al noreste del Edo. Sucre; se encontrd mis a la
superficie y durante el mes de junio; su mayor distribucién fué por encima de los
100 mts., tanto en las estaciones neriticas como en las oceanicas. Le sigue en menor
proporcién, O. fusiformis, O. dioica y Fritillaria haplostoma. Se destaca la presencia
de O. dioica especialmente en los Golfos. O. fusiformis y O. rufescens se encontraron
tanto en las zonas nerfticas como en las oceédnicas.

En la Fosa de Cariaco y en las estaciones situadas al Norte del Estado Sucre se
observd la mayor variedad de especies, con un total de 17. La variedad y el por-
centaje de abundancia de las especies fué menor en el Golfo de Paria con 7 solamente.
En la regién adyacente al Delta del Orinoco, las especies Oikopleura longicauda y
O. fusiformis fueron las méis abundantes. En el Golfo de Cariaco fueron encontradas
12 especies, siendo las méas comunes O. longicauda y Fritillaria haplostoma. En la
Fosa de Cariaco, O. parva fué la mas frecuente entre los 300-100 mts., y con un
porcentaje mayor en el mes de febrero; las formas tales como O. albicans, O. fusi-
formis f. cornutogastra, Tectillavia fertilis y F. haplostoma f. abjérnseni, fueron en-
contradas en menor proporcién; aparentemente las diferencias de profundidad y
temperatura son factores importantes por la ausencia de ellas dentro del Golfo.

Se observé la penetracién de las formas ocednicas Fritillavia haplostoma, F. borea-
lis {. sargassi y Oikopleura cophocerca dentro de los Golfos de Cariaco, Santa Fé y en
la Bahfa de Mochima. Por otra parte hay que destacar que Tectillaria fertilis, F.
haplostoma 1. abjornseni y F. formica f. tuberculata son nuevos registros para el
Caribe. (Tablas 7 y 8).

SUMMARY

The present paper is a contribution to the study of the Appen-
dicularians of the eastern region of Venezuela. The taxonomy and
the distribution of the species collected during the years 1960
through 1962 are given. The plankton samples analized showed the
presence of 18 species belonging to the following genera: Oikopleura
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(8), Fritillaria (7), Stegosoma (1), Appendicularia (1), and Tectillaria
(D.

Brief descriptions and figures are given of the species, together
with their localities, abundance and distribution. Certain hydro-
graphic data are also included. It is generally observed that the
most abundant species are found at stations near the coast and in
the region of the Gulf of Cariaco. There is greater frequency and
abundance of Oikopleura than of Fritillaria. Oikopleura longicauda
was the mostkcommon species, with the greatest frequency and
abundance in all the areas studied, in particular in the Gulf and
Trench of Cariaco, and in the stations to the northeast of the state
of Sucre. Most specimens are found at the surface and during the
month of June. Its greatest distribution was above 100 m in the
neritic stations as well as in the oceanic stations. The next most
frequent species, in order, are Otkopleura fusiformis, O. dioica, and
Fritillaria haplostoma. O. dioica was especially prominent in the
Gulfs. O. fusiformis and O. rufescens are found in neritic zones as
well as in oceanic zones.

In the Cariaco Trench and in the stations to the north of the state
of Sucre the greatest variety of species was observed, a total of 17.
A lesser variety and percentage of abundance of species was found
in the Gulf of Paria; only 7 species. In the region adjacent to the
Delta of the Orinoco, Oikopleura longicauda and O. fusiformis were
the most abundant species; 12 species were found in the Gulf of
Cariaco, the most common being O.longicauda and Fritillaria
haplostoma. In the Cariaco Trench, 0. parva was the most frequently
found species between 100 and 300 m; the percentage was greatest
in the month of February. Forms such as O. albicans, O. fusiformis
f. cornutogastra, Tectillaria fertilis and F. haplostoma f. abjornsens
were found in lesser proportion; apparently, differences of depth
and temperature are important factors influencing the absence of
these species within the Gulf. Penetration of the oceanic forms
E. haplostoma, F. borealis f. sargassi and O. cophocerca into the
Gulfs of Cariaco and Santa Fé and in the Bay of Mochima was
observed. On the other hand Tectillaria fertilis, Fritillaria haplostoma
f. abjornseni and F. formica f. tuberculata are new records for the
Caribbean. (Tables 7 and 8).
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Fig. 62. — Estaciones ocup:

adas en el Golfo de Santa Fé, Ensenada Tigrillo y Bahfa
de Mochima en Mayo de 1961.
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TaBrLa 1

ESTACIONES OCUPADAS EN EL GOLFO Y Fosa DE CARiAco, Bania
DE MocHIMA, GOLFO DE SANTA FE, NORTE DEL EsTADO SUCRE,
GOLFO DE PARIA Y DELTA DEL ORINOCO

Stations occupied in the Gulf and Trench of Cariaco, Mochima Bay, Gulf of Santa
Fé, north of Sucre State, Gulf of Paria and Orinoco Delta.

ESTACION POSICION PROF, PROF. SUP.
(Station) (Position) REMOLQUE TEMP. TEMP.
{Depth tow) (Depth, °C) (Surface, °C)

Pl 11°00°00"N 64°30°00"W  200-0 17.6 27.2
P2 11°15°00"N 64°30°00"W 950 21.7 27.7
P3  11°31'00" N 64°30°00"W  500-0 14.5 28.2
P5 11°52’30"N 64°30°00"W  47-0 26.4 27.4
P9 11°14’00"N 64°00'00"W  35-0 24.7 26.1
P10 11°30°00"N 64°00°00"W  250-0 17.0 28.0
P11 11°45’00"N 64°00°00"W  350-0 13.6 28.0
P16 11°07'30"N 63°44’30"W 200 24.7 26.8
P17 10°49’30" N 63°44700" W 17-0 24.7 26.6
P18 10°46’00"N 63°29°00"W  30-0 239 26.0
Norte P20 11°16°00"N 63°29°30"W  45-0 25.7 28.0
del P22 12°00°00"N 63°30°00"W 2700 15.4 28.3
Estado P23 12°00°00"N 63°00°00"W  300-0 13.5 28.9
Sucre P25 11°14’30”N 63°00°'00"W  30-0 25.8 28.9
P27 10°48°00"N 63°00°00"W  50-0 23.1 26.5
P28 10°55°00"N 62°43'30"W  60-0 24.1 28.1
P30 11°22°00"N 62°44'30"W  110-0 21.0 289
P31 11°45°00"N 62°30°00"W  270-0 15.0 289
P33 11°14’30”N 62°30°00"W  90-0 22.8 29.0
P35 10°47°00"N 62°30°00"W  85-0 22,6 27.5
P36 10°49’30"N 62°15°00"W  110-0 21.8 27.6
P38 11°23"30"N 62°15'30"W  200-0 21.7 28.6
P39 11°38°00"N 62°15’30"W  270-0 14.7 28.9
P45 10°43’30"N 64°07°00°W  350-0 23.9 26.6
P46 10°4430"N 64°25°00"W 3000 17.2 26.4

01 10°36’07"N 61°5130°"W 800
02 10°36’°00"N 62°03'30"W 230
03 10°27°00"N 62°11°00°W 400
04 10°36°00"N 61°43'30"W 500
05 10°27°00"N 61°52'00"W 200
06 10°27°00"N 61°42’00"W 23-0
07 10°17°00”N 61°42'00"W 200
08 10°17°00"N 61°52'00"W  20-0
09 10°17°00"N 62°03'30" W 15-0
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ESTACION POSICION PROF. PROF. SUP.
(Station) (Position) REMOLQUE TEMP, TEMP.
(Depth tow) (Depth, °C) (Surface, °C)
10 10°17°00"N 62°12'18*W 20-0
11 10°17°00"N 62°21'30"' W 10-0
13 10°07'30" N 62°09°22" W 18-0
17 08°45’00"N 59°32'00" W 60-0
18 08°55'30"N 59°21'00°' W 90-0
Golfo de 19 09°06’00"N 59°11°00"W  300-0
Paria y 20 08°16’00"N 59°0030"W  38-0
regiones 21 09°37°00"N 59°21’'00"W  200-0
adyacentes 22 10°07°00°N 60°17°00"W 700
al Delta 23 09°57°00°N 60°28°00"'W 50-0
del Orinoco 24 (09°45’30"N 60°38'30"W 45-0
25 11°00°00"N 60°54’30" W 50-0
26 09°02’30"N 58°58°00" W 70-0
30 09°46’00"N 58°12'30"W  500-0
32 09°46’00"N 59°14°00"W  180-0
36 09°09°00"N 59°51°00"W  50-0
44 09°57°00"N 59°39'00"W  300-0
46 10°19°30"N 59°50’00"W  280-0
49 09°59’00" N 60°22'00"W 45-0
60 10°50°00"N 60°1520°'W 90-0
62 11°00°00” N 60°54’30"' W 50-0
66 11°02'30" N 61°22°00* W 90-0
70 12°02°00"N 61°18'30"W  800-0
73 11°29’30"N 62°00°00"W  200-0
17 10°21'51” N 64°20'53°' W 18-0
30 10°20’48"N 64°21'33"W 17-0
Bahifa de 11 10°22'56"N 64°20'48"W 20-0
Mochima 8 10°23'24"N 64°20°42" W 350
0 10°24°18"N 64°20'47"W 95-0
BP1 10°22'50"N 64°24’30"W  23-0
: BP7 10°20'45°N 64°23'50" W 58-0
Golfode - BP12 10°20'30" N 64°29’30"W 70-0
Santa Fé  BP21 10°1800"N 64°2450"W  45-0
BP23 10°19°00"N 64°23'00"W 350
BP26 10°17°10"N 64°26'50°W  62-0
Golfoy CU1  10°30°00” N 64°21°00"W  500-0
fosa de CU2 10°30°00"N 64°12°30°W  50-0
Cariaco CU3  10°31'00" N—63°59’00°W  70-0
PO! 10°45°00"N 62°00°00"W  50-10
Norestedel P03 11°00°00"N 62°00°00°W  120-0
Estado P05 11°2930"N 62°00'00"W  462-0
Sucre P07 11°53'30" N 62°00°00°W 30-0
P09 12°14°00"N 62°00°00"W  500-0
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TABLA 2

DISTRIBUCION DE LAS APENDICULARIAS EN EL GOLFO DE SANTA F£ v LA
EnsenapaA DEL TiGriLLO (Mayo, 1961)

ESTACIONES
BP1 BP7 BP12 BP21 BP23 BP26 T %A %F
O. albicans - 1 - - - - 1 0.10 16.6
O. cophocerca 16 58 21 15 3 26 139 14.55 100.0
0. dioica - 36 4 7 29 54 130 13.61 83.3
O. fusiformis 33 17 6 16 7 25 104 10.88 100.0
O. fusiformis f. cornutogastra 4 — 3 — 2 3 12 1.25 66.6
0. longicauda 14 54 29 11 13 11 132 13.82 100.0
0. parva - - - 4 — - 4 041 16.6
0. rufescens 2 16 - - - 2 20 2.09 50.0
A. sicula — 4 - - — - 4 041 16.6
F. borealis £. sargassi - 165 - 9 3 1 193 20.20 66.6
F. formica £. digitata 1 9 14 4 1 25 54 5.76 100.0
F. formica {. tuberculata 2 - — - - - 2 020 16.6
F. haplostoma 1 4 3 2 2 6 18 1.88 100.0
F. haplostoma {. abjornsent 23 13 - - - - 36 3.77 333
F. pellucida 1 5 — 49 48 3 106 11.09 83.3
Total: 15 especies I0 I2 7 9 9 Io 955 ~— -
TasrLa 3

DISTRIBUCION DE LAS APENDICULARIAS EN LA Banfa DE MocHIMA
(30 de Mayo, 1961)

ESTACIONES
- 17 30 11 8 0 T %A %F

O. albicans - - = 1 1 2 002 40.0
O. cophocerca 150 100 50 4 100 404 3.98 100.0
0. dioica 700 8 200 850 100 1858 18.04 100.0
O. fusiformis 200 200 7 150 50 607 5.99 100.0
O. fusiformsis f. cornutogastra 2 100 — — 50 152 1.50 60.0
O. longicauda 500 600 950 1600 100 3750 37.04 100.0
O. rufescens - - 5 1 1 7 0.06 60.0
A. sicula 150 — - 7 - 157 1.55 40.0
T. fertilis 3 - - — 1 4 003 400
F. borealis {. sargassi 4 3 100 150 — 257 253 800
E. formica £. digitata 2 2 1 4 — 9 0.08 80.0
F. formica £. tuberculata 500 — — - - 500 4.93 20.0
F. haplostoms 750 400 350 750 50 2300 2271 100.0
F. haplostoma £. abjornseni 61 40 18 2 - 121 119 80.0
F. pellucida 1 1 1 - - 3 003 600

Total: 15 especies I3 10 I0 II 9 10131 -— -
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TABLA 8

COMPARACION ENTRE LAS APENDICULARIAS DE CuBA, GOLFO DE
M£x1c0, BRASIL Y REGION ESTE DE VENEZUELA

G. de México Cuba Brasil Venezuela

Batochordaeus charon
Althoffia tumida
Stegosoma magnum
Oikopleura albicans

O. cophocerca

0. dioica

0. fusiformis

O. fusiformis f. cornutogastra
O. gracilis

0. graciloides

0. intermedia

0. longicauda

O. parva

0. rufescens
Appendicularia sicula
Tectillaria fertilis
Fritillavia borealis f. sargassi
F. borealis f. intermedia

F. formica f. tuberculata
F. formica {. digitata

F. haplostoma

F. haplostoma {. abjornseni
F. fraudax

F. megachile

F. messanensis

F. aequatorialis

F. pellucida

F. tenella

Kowalevskia tenuis

I +++++++1
F++++++

F+++ I+ ++++ 1+

I ++ 1 ++ 1
L++++1++++++1

I+ 1 ++ 1 ++ 1 ++++++ 1 ++++++++

I+ 1

+++ 1

|+ 1
Fld+++ 1 +++F++tt+++
P++ 1

(]
w
ny
W
[
W
~
Co

Total: 29 especies
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