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L Emleitung- Die geographische Verbreitung der Schizaeen
aus der Gruppe Pectinatae. :

" Bei Feststellung biologischer Grundsitze der allgemeinen Botanik,
seien dieselben von physiologischem oder anatomischem Interesse,
oder aber gemeinschaftlich auf die physiologische Pflanzengeographie
bezugnehmend, erwecken die besondere Aufmerksamkeit des Natur-
forschers in erster Reihe jene Glieder der Pflanzendecke, deren
Verbreitung bei Mannigfaltigkeit der Lebensverhiltnisse manchmal
so wunderbare ,Spriinge” aufweist, welche schhesshch nur durch
Hypothesen zu erkliren sind. A IO SR -
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Es gibt kaum eine Pflanzenfamilie, welche in dieser Hinsicht mit
der Gattung Schizaea aus dem Kreise der Pteridophyten wetteifern
konnte. Um die Kenntnis nach den oben angegebenen Prinzipien zu
erweitern, habe ich schon einige Gruppen derselben in den ,Math.
und Naturwissenschaftl Berlchten aus Ungarn” @
ausfihrlich besprochen.1)

Meine diesbezfiglichen- Studien setzte lch in Lelden fort, wo ich
durch die Giite des Direktors des Rijks-Herbariums, Herrn Dr. J.
W. C. GOETHART, lingere Zeit hindurch einen Arbeitsplatz beniitzen
und die kollegiale Freundschaft auch der Herren Dr. TH. VALETON,
Dr. W. J. JoneMaNs, Dr. Hans HarLier und W. A. GobpuN ge-
niessen konnte.

Ich ergriff die Gelegenheit, um jene Pectinaten der Schizaea
des weltberiihmten ngs—Herbarlums speziell zu untersuchen, welche
meine Aufmerksamkeit durch eine hichst interessante Schizaea -—
gesammelt von meinem alten Freunde Dr. Hans HALLIER wihrend
seiner 8!/,-monatlichen Borneoexpedition (2) — besonders auf
sich gelenkt haben. )

- An ihren Blattern sind ,Stiel” und Splelte” morphologlsch nlcht
zu unterscheiden. :

‘Aus ihnen entspringt die Gruppe Dlgltatae, anderselts ist
PrANTL’s (4) Bemerkung zutreffend. dass die ,Schizaea fistulosa” aus
der Gruppe Pectinatae unwillkiirlich eine Verbindung zu den in
ihrem Blatte morphologisch schon differenzierten Bifidae bildet.
Ich konzentriere meine physiologisch- und systematisch-anatomischen
Untersuchungen ‘— von HALLIER’s Schicaea aus Borneo ausgehend,
welche durch CurisT (3) meiner Ansicht nach nicht richtig aufge-
fasst wurde, — hauptsachlich auf den Formenkreis der ,Sch. fistulosa”
(Sch. malaccana BAK., Sch. robusta BAK., Sch. fistulosa LABILL. 8. str.,
Sch. chilensis PuiL., Sch. australis Gaup.)2) und wendete meine be-
sondere Aufmerksamkeit den systematischen Verhaltnissen dieser
oArten” zu, da, wie ich voraus bemerken will, die genauere Kenntnis
der HaLLiERschen Schizaca aus Borneo — welche durch CHRIST als
Typus der Sch. fistulosa LABILL. bestimmt war (in Sched. Herb.
Lugd.-Batav. et in 3. 140) — nur durch die Anwendung der systema-
tisch-anatomischen Methode RADLEROFER’s (6) durchzufuhren ist.

1) Die im Texte in Klammern gebrachten fettgedruckten Zahlen entsprechen
den fortlaufenden Ziffern in der im Kapitel VI. A. gegebenen Zusammenstellung
der Literatur; die in den Klammern an zweiter Stelle gebrachten Zahlen beziehen
sich auf die Seitenzahlen. ‘o

2) Mit Ausschluss von Sch. pusilla, pectmata und rupestris, deren ausfuhrhche
Besprechung in 1. zu lesen ist. :
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- HaLLIER verbrachte viele Jahre auf Java (Buitenzorg) und ist
zurzeit einer der besten Kenner und Erforscher der indonesischen
Flora. Infolge der mit ihm gepflogenen Besprechungen konnte ich
mich davon iberzeugen, dass seine reichen tropisch-botanischen
Erfahrungen im allgememen mit all jenen Thesen iibereinstimmen,
welche ich aus meinen vergleichenden physiologisch-anatomischen
Beobachtungen itber die Xerophlhe der Schlzaeen ergrunden konnte
(L. 247—48). = - = :

CHRIST glbb an, dass d1e Schlzaeen hauptsachhch kustenbewoh-
nende Pflanzen s1nd (6. 156), mit Ausnahme zweier Arten (welche?
schreibt er nicht), die vom Ozean weit in das Inland vordringen
(Nilgheries, am Fusse des Himalaya). Diesen schliesst sich Har-
LIER'S Schizaea an, deren Exemplare unter Nr. B. 2150 in den Her-
barien zu Buitenzorg ('s Lands Plantentuin), Leiden (s Rijks Her-
barium) und des Prinzen RoLAND DE BONAPARTE_ in Paris und in
Bruchstiicken in meinem Herbar aufbewahrt werden. HALLIER
sammelte dieselben am 24. Januar 1894 in Westborneo, wo "sie
mit Burmannia disticha (Nr. B. 2149) haufig auf trockenem, unfrucht-
barem Boden im lichten, niedrigen, xerophytischen Myrtaceenwald
am S. Sekedéuw, einem Seitenfluss des Sungei (= Fluss) Kenepa1
(rechter Seitenfluss des Kaphas) vorkommt. 1)

In pflanzengeographischer Hinsicht ist diese chalakterlstlsche
Schizaea Mittelborneos jedenfalls durch betrachtliche Entfernung von
der die Stammart bildenden Sch. fistulosa LABILL. getrennt. 2)

Diese Schizaea ist bei den auch sonst merkwirdigen Verbreitungs-
verhiltnissen der Schizaeen durch ihr zirkumpolares Verbreltungs-
gebiet sehr auffallend (6. 156), weil sie aus ihrer urspringlichen
australischen und der in die Zone des gemassigten Klimas fallenden
Heimat {iber Polynesien nach Borneo vordringt, ja sogar iiber
Malaka angeblich auch nach Madagaskar, andererseits itber Neu-
Kaledonien, Viti und Sandwich-Inseln in das siidliche Chile (Val-
divia, Corral), bzw. nach den subantarktischen Gegenden der sid-
lichen - Hemisphdre: auf die Inseln Auckland und Falkland. Dies

'»'1) Uber solche heldeartlgen Formationen in Borneo vgl. auch die Beih. Bot.
Centralbl XXXIV, II, 1 (1916) 8. 31—34 (HALLIER).

2) Dieses ausgesprochen australische Element (6. 219) war urspriinglich durch
die primitive, aber nach den Verhiltnissen seiner Zeit sehr gute Beschreibung
und das Habitusbild von LABILLARDIERE (als man Sporangien und Sp01en noch nicht
kannte) aus dem Van Diemenlande bekannt (7, Tab. 250. Fig. 3). : .
~ LABILLARDIERE l.c. gibt die Figuren der 1. Seta baseos stipitis, 2. Elusdem
sectio, als Erginzung der Diagnose ,stipitis baseos setis fistulosis” — an. Die
Benennung der Pflanze ist natulllch mcht zutreﬁ'end trotzdem ]ure prlorltatls
aufrecht zw erhalten. i S :
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wirft ein helles Licht aut die auffallende Verbreitung einer einzigen
Stammart, deren ,area geographica” Australien (8. 429 und 9. 345),
niher bestimmt Victoria in der Nidhe Tasmaniens (10. 693), —
welche Angabe in CurisTENSEN’S Index auffallenderweise fehlt
(11. 616) 1), New-Zealand (12. 1021), Neu-Kaledonien, Madagaskar
(13. 139—141) 2), -ja sogar Chile (14. 207) umfasst. Als urspriing-
licher Ausstrablungspunkt der geographischen Verbreltunv ist Neu-
Kaledonien zu betrachten (6. 156). '

Von hier aus zweigt ab die enger gefasste Sch malaccana BAKER
nach den Philippinen und tuber die malayischen Inseln 3) nach
Malaka (8. 428; 10. 616); mit der obigen und mit den unten anzu-
gebenden, auf gleicher Artenstufe, jedoch in der Variation von
Schizaea Hallieri findet sie im Innern Borneos unter dem Aquator
ihre Heimat, in der Form von Sch. robusta BAKER hingegen ist sie
auf den Society-4 und Sandwich-Inseln zu Hause (8. 429 11. 617;
15. 543).

Die einzige Schizaea der Subantarctls ist dle Sch australis GAUD.
(17. 89, 98; syn. Sch. palmata HoMBR. et JacQ. Voy. au Pole Sud
Crypt. t. 4 f. 2), welche mit den Gegensiitzen des tropischen und
subtropischen Klimas der Inselwelt Falkland (17. 1. ¢.) und Auckland
kampft (6. 156; S. 428; 4. 136). ~ =

HILLEBRAND halt die Sch robusta von den Socxety- und Sandmch-
Inseln fiir die ,tropische Form” der Sch. australis (16. 543). Seine
Auffassung ist in dieser Form nicht zutreffend, denn es ist kaum
anzunehmen, dass aus der unter den diirftigsten Verhaltnissen
lebenden Sch. australis als Stammart die viel mehr verbreitete Sch.

1) CuRrISTENSEN hat seine die Sch. fistulosa betreffenden Daten im dbrigen nach
PRaNTL (4. 136) bzw. CHrisT (3. 140) nur mit Borneo erweitert. Diese Schizaea
aus Borneo ist jedoch: Sch. Hallieri sp. v. ssp. n.

In dieser - Hinsicht ist auch das vom Prinzen RoLAND de BONAPARTE ange-
gebene Verbreitungsgebiet der Sch. fisiulosa sehr mangelhaft (Filicales de la Nou-
velle Calédonie et des Iles Loyalty, — in SarasiN Rouvx: Nova Caledonia,
Forschungen in Neu-Kaledonien und auf den Loyalty-Insein. B. Botanik, Vol. L
(1914), p. 49).

2) Baker L ¢. erwihnt sie nicht und aus der Reihé der Schlzaeen ist in der
Houusrorschen Liste der Pteridophyten aus Madagaskar nur Sch. dichotoma angegeben
Dass Sch. fistulosa in Madagaskar vorkommt, wie nach Lady BARKLY sonst in PRANTL
(4. 186 bezw. 10, 616) angegeben, ist nicht ausgeschlossen, vorliufig aber zweifelhaft.

8) In Borneo wahrscheinlich nur in dem nOrdhchen 80g. Serawak (Sarawak)e
Teile (4. 36; BURBIDGE 8ec. BAKER).

4 Es ist auﬁ‘allend dass DRake del CABTILLO in seinem zusammenfassenden
Werke iiber Franzbsnsch-Polynesnen ausser der einzigen und in den Tropen hiu-
figsten Sch. dichotoma Su. (incl. Sch. Forsteri) von den Societyinseln (Tahiti: Col-
lines sdches!) keine andere Schizaea erwihnt (18. 322).
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fistulosa, robusta u.s.w. hervorgegangen wire und zwar an solchen
Standorten, wo auch das Klima u.s. w. unvergleichlich giinstiger
ist. Viel eher ist die Sch. australis mit der Sch. malaccana, Sch. Halliert
und Sch. robusta zusammen ein Abkommling der ,Sch. fistulosa”,
und ich teile die Ansicht CHEESEMAN's, welcher Sch. australis sehr
richtig als eine Varietdt der Sch. fistulosa s. str. auffasst, betonend,
dass dieselbe nur eine verkiimmerte Forln des Typus wire, welche
sich durch Ubergangsformen der Stammart anschliesst (12. 1022;
4. 136; 11. 616).

Die ,Sch. fistulosa” aus Chile (= Sch. chilensis = Sch. valdiviana
ParL. L ¢.) verkiimmert tatsichlich ebenso auf den Falklandinseln,
wie , die Sch. fistulosa LaBILL. aus Tasmanien auf den Auckland-
inseln als ,Sch. australis”. CHEESEMAN teilt mit, dass die Sch. austra~
lis vom kalten torfigen Torfboden der Gebirge des Moehan
district (Cape Colville) bis zu dem Meeresniveau der Stewart- und
Aucklandinseln herabsteigt. - ’

Welch auffallende Analogle ist dies tibrigens mit der einzigen
Sch. pusilla der nordlichen Hemisphare (1. 262, 288).

Die Sch. fistulosa s. str. gibt wibrigens auch in ihrer Heimat ein
tiberraschendes 'Beispiel der Anpassung: DieLs berichtet ber deren
Vorkommen ' in Sphagneten der alpmen Veoetatlon Tasmaniens
(18. 30). : :

Um die Mitte des vongen Jahrhunderts konnte der Naturforscher
kaum an weitliufige Verbreftungsareale denken, und PHILIPPI, wie
auch einst GaubpicHAUD (17, 89, 98), der Auctor von Sch. australis
— huldigten nur der Auffassung ihrer Zeit, als sie auf der natur-
historisch wirklich unbekannten terra ignota in allem Neues, und
ersterer in der Schizaea aus Valdivia (gesammelt von KRAUSE) eine
neue Art zu entdecken vermeinte (Sch. chilensis PHiL. 14. L c.);
obwohl PrILIPPI'S Sch. chilensis sogar nach der tubereinstimmenden
Auffassung der die sogen. kleinen Arten bevorzugenden englischen
Pteridographen nichts anderes, als Sck. fistulosa ist (8. 429; 4. 135;
11. 616)." Meine anatomischen Erdrterungen werden die Rlchtwkelt
dieser Aluffassung im Nachstehenden begriinden.

All dies sind zweifellos nennenswerte Momente bezuglich der
pflanzengeographischen Gliederung, einerseits inbezug auf die die
papuanische Flora betreffenden und beachtenswerten Erdrterungen
‘WarBuURrG's (19. 230—55), andererseits jedoch inbezug auf die geist-
reichen und auf tiberaus grosser Formenkenntnis fussenden Aus-
einandersetzungen HALLIER’S (20). : :

HALLIER nimmt an, dass Indones1en Austra.hen und Polynes1en
ehedem eine machtlge australa51sche Halbinsel gebildet haben,
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welche von vorwiegend konzentrischen Gebirgsziigen begrenzt und
durchzogen war und deren Ostnordostrand durch die jetzigen Sand-
wich- und Paumotuinseln gebildet wurde. Diese Halbinsel versank
allmablich oder auch in perlodlschen Erschutterungen von Osten
nach Westen zu ins Meer, in der Weise, dass die Tieflandgtrtel
zwischen den Gebirgsziigen zuerst unter dem Meeresspiegel ver-
schwanden und die Kette Tasmanien, Neuseeland, Neukaledonien,
Louisiaden, Neuguinea, Molukken, Celebes, Philippinen, Formosa
z. B. noch einen Pflanzenaustausch zwischen China und Polynesien
gestattete, nachdem sie bereits vom ost-australischen Gebirgsbogen
durch einen Meeresgiirtel getrennt war. In noch alterer Zeit, sagt
HALLIER, war diese australasische Halbinsel durch eine Landbriicke
mit Amerika - verbunden. Der Nordrand derselben verlief etwa
von Sudjapan tber die Sandwich- und Revilla-Gigedoinseln nach.
Niederkalifornien; ibr Siidrand aber scheint sich noch sidlich der
Gesellschafts- und Paumotuinseln von Tasmanien tber die Auck-
lands-, Campbell-, Antipoden- und Chathaminseln direkt bis nach
der Osterinsel, Sala y Gomez, Juan Fernandez und Stdchile er-
streckt zu haben »

HaLLIER'S hiermit in grossen Zugen geschllderte Hypothese stutzen
auch meine aus der Verbrextung der Sch ﬁstulosa gewonnenen
Ergebnisse.

,Aus der Hypothese HALLIER’S 1st auch das p]ot7hche Auftauchen
der Sch. fistulosa im siidlichen Teile Chiles erklidrlich und verstind-
lich, deren spezifische Trennung von der Stammart weder morpho-
logisch, noch anatomisch gerechtfertlgt ist.

Die ,Sch. dichotoma” ist -in ihrer neotropischen Form von Sch.
Poeppigiona STURM (= Sch. occidentalis GrisB.) auf eine hohere
Stufe der Artenentwicklung in den Tropen Amerikas (Cuba, Guyana,
Venezuela, Peru) gelangt (1. 218, 228, 232) und die gewiss altere
»S¢ch. fistulosa aus Chile” hat auch blutverwandtschaftlich ihre iiber-
einstimmenden morphologischen, ja sogar anatomischen Eigenheiten
mit der Sch. fistulosa aus Aastralien aufrecht erhalten.

Curist seinerseits sieht in der von HALLIER gesammelten ,Sch.
fistulosa aus Borneo” (== Sch. Hallieri m.) und der Gleickenia cir-
cinnata die letzten Spuren der ,Australelemente” (6. 219). Borneo
ist unter den Sundainseln der grosste insulare Kontinent und er-
streckt sich durch 10 Breiten- und ebenso viele Langengrade hin-
durch; er ist in seinem Innern — nach Mitteilungen HALLIER'S —
das ganze Jahr hindurch regnensch und bes1tzt mit die grossten
Urwilder der Erde.

Antarktisches Gebiet und die Kalte der Alpenreglonen Tasmamens
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das gemissigte Klima Australiens und Chiles, das tropische Innere
Borneos und die Verschiedenheit des Bodens (bald mager, bald torfig):
die Wirkung all dieser Faktoren auf ein und dieselbe Sippe der
Schizaea musste sich auch in der inneren Organisation &ussern.
Ich ergriff die Gelegenheit, als Fortsetzung meiner ,Schizaea-
Studien” (in Math. u. Naturwissensch. Ber. Bd. XXX. [1912] 3.
Heft, 1915. pp. 214—97), die Pectinaten des Rijks-Herbariums zu
Leiden, unter Beriicksichtigung meiner fritheren diesbeziiglichen
Studien aus den Herbarien der Kew-Gardens und des k. k. Naturhisto-
rischen Hofmuseums zu Wien in. den Kreis meiner ausfithrlichen
phylogenetisch-physiologisch-anatomischen Untersuchungen zu ziehen.

Ebenso studierte ich das Original der Sck. fistulosa LABILLARDIERE'S
aus dem WiLLbENOW-Herbarium zu Berlin, welches mir nebst einigen
Schizaea~-Exemplaren aus Kew durch die giitige Vermittlung des Herrn
Dr. J. W. C. GoerHART in Leiden zur Verfugung gestellt wurde.1)

II. Die Stellung der Schizaea fistulosa als Stammart in
der Gruppe Pectinatae. — Stele und Grundparenchym.

Unter jenen Gliedern der Flora Australiens, welche nach ihrer
Verbreitung sogen. zirkumpolare Ausstrahlungen aufweisen, ist einer
der interessantesten Farne ,Sch. fistulosa”. In ihrem vegetativen
Teile ist diese ginzlich reduzierte Schizaea mit der in ihrer geogra-
phischen Verbreitung bedeutend beschrinkteren Sch. pectinata J. E. Sm.
(Afrika austr., St. Helena. — 11. 617) als Grundform der Pecti-
natae-Gruppe zu betrachten, denn nach ihrer exomorphen Glie-
derung sind Sch. malaccana, Sch. Hallieri, Sch. robusta, Sch. australis,
ja sogar Sch. tenella und vielleicht auch Sch. rupestris allesammt
ofistulosa-Variationen”, systematisch “geniigend zu unter-
scheiden (eventuell sogen. kleine ,Arten”), besonders wenn man
ihre charakteristische geographische Verbreitung beriicksichtigt.

Es ist auffallend, dass die einzige Sch. pusilla der nérdlichen
Hemisphére auch aus der Gruppe Pectinatae entspringt, mit
Jfistulosa”-artigem Habitus, und wie -CHEESEMAN die antarktische
Sch. australis, so konnen wir die Sch. pusilla aus Nordamerika ebenso
als eine ,depauperated” Form betrachten — jedoch von all ihren
Artgenossen unermesslich weit entfernt und mit absolut abwei-
chender ‘Sporenstruktur (sporae areolatae: vergl. Taf. IV, Fig. 31

1) Die Herbarexemplare, auf denen meine mikroskopischen Untersuchungen
basieren, sind in dem Kapitel VI, B. sub Hy, Hp u.s w. — welche Bezelchnung
-gugleich derjenigen des Textes entspncht — angefihrt, : .
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mit den ubrigen Sporenbildern). Diese kleine, habituell an Sch.
malaccana erinnernde Pflanze lebt in der Niihe von New-York (Neu-
Jersey — Nova Scotia — Neu-Fundland) und wird in absehbarer
Zeit aus der Pflanzenwelt (1. 221 u.s. w.) verschwinden.

Neben der Sch. pectinata ist Sch. tenella fur Stdafrika charakte-
ristisch; eine andere ist von dort nicht bekannt. Hingegen ist Sch.
fistulosa s. str. und Sch. rupestris fur Australien bezeichnend, nach
der sogen. ,Ausstrahlungstheorie” sind sie mit LABILLARDIERE’s Sch.
fistulosa in Verbindung zu bringen, deren gut konserviertes Original-
exemplar (Nr. 19486 in herb. WiLLp. Mus. Botan. Berolin.) — auf
Grund.der vollzogenen Kontrolluntersuchungen — keine nennens-
werten Unterschiede, weder dem ebenfalls als Original zu betrach-
tenden Exemplar aus Van Diemen im Herbar zu Leiden, noch dem
ScHLEcHTERschen in Neukaledonien gesammelten gegeniiber aufweist
(Hyy Hp, Hp). , _

Sch. fistulosa, hauptsichlich in ihrer Variation von Sch. malaccana
(pro speciel), erweckte neuerdings und gleichzeitig die Aufmerk-
samkeit der hervorragenden englischen und amerikanischen Pflanzen-
anatomen. Sowohl BoobLE (21. 373, 376, 378, 407; 23. 511 bis 536),
wie auch TANSLEY-CHICK (22, 493—510) befassten s1ch hauptsachlich
im Anschlusse an die Stelentheorie JEFFREY'S (Amerika: llarward-
University. of Cambridge; 24.119—146), mit der Gefissbiindelstruktur
der Schizaeen, aber mit jener englischen Auffassung, welche die
vorliegende Abhandlung in anatomischer Hinsicht umsoweniger be-
rithrt, da die anatomischen Abbildungen von TANSLEY-CHICK fiber-
haupt mangelbaft sind. 1)

In betreff der Stelestruktur der Pectmaten verweise 1ch nur auf
Taf. I, Fig. 3 der Sch. fistulosa (H,), in bezug auf die Details der
sie bildenden Elemente auf PRANTL’s ausfithrliche und mit meinen

.3 Ich verweise hiermit hauptsichlich auf 22. Pl. XXV, Fig. 8 von TANSLEY-
CHick, welche gegeniiber PranTL's 4. Taf. IV, Fig. 57 keinen Fortschritt bedeutet
und die Publikation meiner 1. Taf. VI, Fig. 12 nicht tberfliissig macht. TANsLEY-
Crick’s L ¢. Figuren 6 u. 9 sind .durchaus schlecht und bleiben im allgemeinen
weit hinter den Abbildungen BoopLEe’s ). ¢. zuriick.

Die Forschungsrichtung der englischen und amerikanischen Botaniker um!asst die
phylogenetischen Beziehungen, konzentriert in der Steletheorie und nur in grossen
Zigen. Alle huldigen der auf phytopalaontologischer Forschung basierenden Auf-
fassung des weltberiihmten englischen Anatomen HENRY DUKINFIELD ScorT, einst
Leiter des JoprELL-Laboratory in Kew Garden — an ihrer Spitze C. EDWARD
JeFFREY in Amerika, der mit Feststellung der sog. proto- und siphonostelischen
Typen (24) beziiglich der Einzelheiten auch auf die wirklich grundlegenden und
mit seinen Resultaten Gbereinstimmenden Ergebnisse der Steleuntersuchungen
Booore’s (21. 28. 25) hinweist (24, 128), :
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diesbeziiglichen Untersuchungen  tbereinstimmende Beschreibung
(4. 23), mit der Bemerkung, dass die Parenchymscheide, auch bei
kleiner Vergrosserung betrachtet (umgeben von einem Kreise der in
Herbarmaterial obliterierten Endodermiszellen) augenscheinlich aus
weitlumigen und diinnwandigen Zellen gebildet wird, deren eine
oder ' andere - iiberhaupt durch nachtrigliche Zelltellung in das
Hadroma, respektive in die durchweg diinnwandigen und Zellulose-
reaktion zeigenden Zellen des -4 obliterierten Leptomas eindringen
kann (Taf. I, Fig. 3 p — py; — ps).

- Die Gefdssbiindel der in Frage stehenden Schizaeen sind ohne
Ausnahme kollateral gebaut (Taf. I, Fig. 3), d. h. mit Leptoma
(= Plastoma a. R.), welches gegen die Blattunterseite orientiert ist
(= Ruckseite = d = dorsal!), und mit dem aus verholzten Elementen
zusammengesetzten Hadroma (= Hydroma auf der Blattoberselte
= v = ventrall).

Obgleich das Bild der Gefassbundel in jenem Teile des Blattes,
der dem Stiele entspricht, am charakteristischsten entwickelt ist,
habe ich im Gegensatze zu PrANTL (4. 23) die Erfahrung gemacht,
dass in dieser Hinsicht zwischen fertilen. und sterilen Blittern ent-
wicklungsgeschichtlich und anatomisch gar keine Unterschiede ge-
macht werden konnen. Es wiire auch paradox, dass das Gefissbiindel
gerade in den sterilen Blittern zur hichsten Stufe der Entwicklung
gelange, wo doch bekannt ist, dass das fertile Blatt den hoheren

Entwicklungszustand des sterllen darstellt, wie ich dies — mit
bezug auf PETIVERS zutreffende Beobachtung und Abbildung (27. 7,
Taf. 70, Fig. 12 A. B.) — bereits erorterte (1. 236). -

Nach PRANTL (4. Taf. IV, Fig. 39) veréndert sich die Gef'assbundel-
struktur in der Blattbasis der Sch. pennula bedeutend, indem, bei
fehlenden Bastfasern, das kompakte Hadroma durch faszikulares
Parenchym vom Siebteile getrennt ist. Eine so tiefgreifende Umwand-
lung ist bei Sck. fistulosa meiner Ansicht nach nicht zu konstatieren,
da die Gefiissbiindel im Blatte bis zur Basis durchweg gleichartig
gebaut sind und mit aus charakteristisch weitlumigen Zellen gebil-
detem faszikularen' Parenchym zwischerf dem Leptoma und dem
Massivum der in ihren Elementen reduzierten Tracheiden und beider-
seits mit vollstindig verholzten Biindeln, den Bastfasern, umgeben
werden. (Taf. I, Fig. 3 tr — np — Ip).

Unter Einwirkung von Jodjodkalium zeigt das Hadroma samt den
Bastfasern und dem peripherischen Stereom eine lebhaft zitronen-
gelbe Farbung. Der untere und mehr verbolzte Teil des Blattes
zeigt unter Einwirkung von Chlorzinkjod eine gewisse Differenzierung
der Firbung, insofern das Grundparenchym (Mesophyllum, Chloren-
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chyma) — mit Ausnahme des blaulichen Leptomas — zwischen der
z1t10nengelben Stele und dem braungelben perlphenschen Stereoma
sich nur in seinen Mittellamellen vergilbt, wihrend es im ubrigen.
violett wird. Bei allen bisher angefuhrten Arten sind die Zellen des
Grundparenchyms einfach getupfelt (Taf. I, Fig. 1, 2; Taf. II, Fig.
7—8; Taf. 1II, Fig. 14, 19; Taf. IV, Fig. 22, 26; Taf. V, Fig. 32
ch — ck). Die Zellen des Chlorenchyms sind im Langsschnitte etwas
radial gestreckt; zwischen ihren Querbalken bilden sich relativ
grosse interzellulare Raume; dadurch wird das Parenchym lakunds,
wie dies bei Sch. pennula nach PrantL (4. Taf. IV, Fig. 33 gg) und
bei Sch. malaccana nach TANSLEY-CHICK bereits bekannt ist (22. Pl
XXV, Fig. 8); in dieser Hinsicht ist die Einformigkeit der Schizaeen
ibereinstimmend (1. Taf. VI, Fig. 12, 14, 17, 18 m —m).

Die physiologische Aufgabe des Chlorenchyms ist hauptsichlich
die Assimilation. PresL's Bemerkung (28. 75) in betrefl der Sch.
fistulosa ,Stipes teres a beato LABILLARDIERE dicitur et delineatur,
sed revera est semiteres i. e. supra planus intense viridis subtus
convexus pallidus” — ist auch physiologisch zutreffend, obgleich
ich das Chlorenchym der Pectinaten nicht einmal in so -kleinem
Masse differenziert gefunden habe, wie dies PRANTL zugibt (4. 30).
- Die Assimilationsenergie ist  von der Grosse der Blattoberfliche
abhingig. Man sollte eigentlich in Anbetracht der Querschnitts-
umrisslinie die die Stomata fahrende Riickseitd als eine Assimila-
tionsfliche betrachten, welche ungestorter funktioniert, da die fur
die einzelnen Arten charakteristische zentrale Furche sich gerade
durch die Assimilationsoberflache zieht, wodurch die der Lichtwirkung
mehr ausgesetzte Oberfliche sich im Verhiltnis der Furchentiefe
reduziert (Taf. I, Fig. 1; Taf. II, Fig. 7—8; Taf. IV, Fig. 22; Taf.
V, Fig. 32, 38 v —d). '

Dieses Verhalten des Chlorenchyms wird durch das peripherische
Stereom mechanisch beeinflusst, respektive geregelt; eine Erschei-
nung, welche eine natiirliche Folge der auch morphologisch augen-
scheinlichen Xerophilie der Pectinaten ist.

Der gegen die Blattspreite gelegene und mit Chloroplasten ge-
fillte Teil des Grundparenchyms ist namlich als ,Chlorenchym” zu
betrachten, welches sowohl in der Masse des Gewebes, als auch in
der Assimilationsenergie gegen die Blattbasis zu abnimmt; hingegen
nimmt hier die Bedeutung der die Blattbasis bildenden passiven
(mechanischen) Gewebe zu. Morphologisch gewinnt diese physiolo-
gische Veranderung insofern Ausdruck, als der sonst fir die Arten
charakterisierende Querschnittsumriss der . ,Blattspreite”, wie dies
aus dem Nachstehenden zu ersehen ist — gegen die Blattbasis
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(,Stiel”) zu bei allen Schizaeen ziemlich' einformig wird (Taf. I,
Fig. 2; Taf. III, Fig. 16, 18; 1—2. Taf. VII, Fig. 24).

~In del Blattbasis kommt nur das mechanische Pr1nz1p zur Geltung
(ausser den zit. Fig. 1—2. Taf. V, Fig. 10; Taf. IX, Fig. 38), sei
das Blatt nun ungeteilt einfach (folia indivisa: Pectinatae, Di-
gitata), oder geteilt (folia semel vel repetito-dichotoma: Bifidae),
oder auch morphologisch gesprochen gestielt (folid “petiolata: Di-
chotomae, Elegantes). In dem Dienst dieses mechanischen
Prinzips treten verholzte und stark verdickte Zellen in den Vorder-
grund, das an Chloroplasten armliche Grundparenchym ginzlich in
den Hintergrund drangend. In der Blattbasis, innerhalb des peri-
pherischen und =4 schwarzbraunen Stereoms, dominieren hauptsich-
lich als Zellinhalt Gerbstoffe (basis folii nigricans).1) )

III. Die physmloglsche nnd systematlsche Anatomie des
S Formenkrelses der ,Schizaea fistulosa”."

Schizaea Hallieri m. sp. v. ssp.

1. Schizaea fistulosa Labill.
(Syn. Sch. chilensis et valdiviana Pl‘l:i].)

LABILLARDIERE’S Sch. fistulosa ist, analog der Artenbegrenzung der
sidafrikanischen Sch. tenells KAuLF. und der Sch. rupestris R. BR.,
mit Tasmanien — New-Zealand — New Caledonia — South-, S.-
West-Australia auf ein engeres Verbreitungsgebiet zu ziehen, eigen-
timlicherweise einschliesslich Chiles, d. h. inclus. der ,Sch. chilen-

s”. Die systematisch einst unterschiedene ,Sch. chilensis (Sch.
valdiviana PHIL.)” ist namlich nicht einmal als Varietat zu trennen,
wie dies weiter unten erdrtert wird — als Beweis dessen, dass die
neuere systematische Auffassung in dieser Hinsicht, laut welcher
PaiLIpPI’s Benennungen einfach als Synonymen zu Sch. fistulosa ge-

1). Orientierungshalber sei bemerkt, dass die Querschnitte im allgemeinen

aus der Mitte der ,Blattspreite” genommen wurden. - Da die Linge der gras-
artigen, -+ steifen, oft nadelartig-langen Blatter, hauptsichlich im Verhaltnis der
gterilen zu den fertilen Blittern, in charakteristischer und systematisch verwert~
barer Weise verinderlich sein kann (Sch. pusilla, malaccana), wurden immer die
fertilen Blitter in Betracht gezogen, da zwischen den sterilen und fertilen Blattern
einer und derselben Art ausser dem Aufireten der Sporangiophyllen (sorophori
laciniae: PRANTL = Sporophyllen = sorophona.le oder fertile Laclmen) sonst ana-
tomisch kein Unterschied ist.
» Ich .konnte ‘mich wiederholt davon ﬁberzeugen, dass das hlstlologlsche Blld
sogar in der Disposition der Spaltdffnungen dasselbe ist, im allgemeinen ein Zeichen
dafir, dass das fertile Blatt eigentlich eine mit Sporanglophyllen erweiterte Ent-
wicklungsstufe des sterilen darstellt,” . e ‘
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zogen werden, tatsichlich morphologisch und anatomisch begrnndet
ist (4. 135; 8. 429; 11. 616—7). :

Ausser LABILLARDIERES Original (H;) und dem ebenfalls als Ori-
ginal zu betrachtenden Exemplare aus Van Diemen (H, 1. cl.) unter-
suchte ich zablreiche Individuen der Sch. fistulosa s. str. aus West-
australien (H,), Australia-Victoria (H;), Port Philipp (Hg), New-
Zealand (H;, Hg), New-Caledonia (Hj, Hg), ferner aus Chile (Original
aus Valdivia Corral, Hg, 11, 12 13)-

" Das vorliegende reiche Material umfasste' auch solche Standorte,
welche in der Literatur bisher nicht verzeichnet waren, und es war
leicht zu konstatieren, dass die gewohnlich ungeteilten, durch-
schnittlich 15—20, aber oft 26 (H,), ja sogar nach PrantL (4. 137)
37 cm langen, oft welligen, im abrigen steif-nadelartigen Blatter
im trockenen Zustande gefurcht.sind (supra in sicco canaliculata). 1)

Mangels an frisch gesammelten oder in Alkohol aufbewahrten
Materials will ich betonen, dass der ,semilunare” Umriss des Blatt-
querschnittes (Taf. I, Fig. 1), respektive die ventrale Furche auch
dem nattrlichen Zustande des Blattes entspricht, da die in Rede
stehenden Pflanzen ausgesprochene Xerophyten sind; in manchen
Fallen, etwa bei Regenzeiten, wird indes die Furche, wie bei ge-
wissen Carices, minder deutlich, weshalb ich PresL’s Beschreibung
fur vollkommen gerechtfertigt halte (28. 75). - - - -

- Die Exemplare aus New-Zealand z. B. weisen an der unteren
schwarz-braunen Zone des Blattes eine der ventralen Furche ent-
sprechende Konkavitidt auf, trotzdem der Ubergang des periphe-
rischen Stereoms zu der beinahe kreisrunden Stele allmghlich erfolgt.
Die mechanischen Elemente sind auf Kosten des Grundparenchyms
in den Vordergrund getreten, dermassen, dass die eventuelle Kolla-
beszenz der Zellen gegen die Blattbasis zu in der Furchenbxldung
fiberhaupt keine Rolle spielt.

- Die aus Neukaledonien (H;) stammenden Stncke sind in" sicco
ebenfalls alle gefurcht; diese Furchung verschwindet aber an den
mit Wasser resp. Glyc. ven. behandelten Querschnitten in kurzer
Zeit beinahe ganz (Taf. 1I, Fig. 7v). Die Blattflache ist bei alle-
dem abgeflacht, oft aber + konkav im Gegensatze zu der immer
konvexen Blattunterseite, welch letztere gewdhnlich auch durch die
Leisten der einreihigen Spaltéﬁ'nungen ausgezeichnet ist, im allge-
meinen mit tiber das epidermale Niveau sich erhebenden Schliess-
zellen (Taf. II, Fig. 11; Taf V, Fig. 34—35) und mit derjenigen

1) PRANTL L c. Der Ausdruck ,supra” betrifft zugleich die Oberﬂache des Blattes
= v — v in den Figuren = ventrale Seite, . .
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eigentimlichen Struktur, welche bei Sch. pennula (1. Taf. V, Fig. 3),
Sch. digitata (1. Taf. VI, Fig. 12) und Sch. puszlla (l Taf VI
Fig. 16) bereits beschrleben wurde. . -

Funktionslos gewordene Spaltoffnungen (1. Taf IX Flg 39t—t)
sind in 1—2 mm vom Beginne der Blattbasis wahrzunehmen und
durchschnittlich erreicht ‘jene Zone, an welcher Spaltsffnungen uber-
baupt nicht vorkommen, die Lange von ca. 1 cm. Dieser Umstand
entspricht jedenfalls® einer lebhaften Transpiration, tbrigens im
vollen Einklange mit den physiologischen Funktlonen der Gewebe
innerhalb des perlpherlalen Stereoms. -

In bezug auf die Zwischenzellen der Spaltoffnungen (mterstomatal
cells TANSLEY-CHICK 1. 25%4) mochte ich besonders auf die bereits
bekannten Beispiele von Sch. pusilla- (1. Taf. VI, Fig. 15-16),
Sch.- pectinata (1. Taf. VII, Fig. 19—20) und Sck. rupestris (1. Taf.
VII, Fig. 26—27) hinweisen, um zu zeigen, dass die stomatorischen
Leisten auch bei der Sch. fistulosa eine gewisse systematische Be-
deutung haben, welche uns in dieser Hinsicht ziemlich an Sck. pen-
nula erinnert (Taf. II, Fig. 10); der Wert der stomatorischen Leisten
einschliesslich der areolaten Sporen der Sch. pusilla (Taf. 1V, Fig. 31
resp. die anderen Sporenbilder) ist kaum zu bezweifeln.

Das peripheriale Stereom sticht infolge seiner gelbbraunen und
stark dickwandigen Zellen von dem dinnwandigen Chlorenchym
stark ab. Die Epidermis selbst, insofern als sie mit hypodermalem
Stereom verbunden ist, sondert sich gegen das Hypoderm nicht ab;
dies ist eine allgememe Erscheinung (1. Taf. VII, Fig. 13).

Ist nun auch das Blatt mehr-minder stlelrund (folia semiteretia ;
Taf. II, Fig. 17), oder aber — und dies ist das allgemein fest-
gestellte und far die Art charakteristische Umrissbild -— im Quer-
schnitte semilunar gebogen "(Taf. I, Fig. 1; Taf. II, Fig. 8), so
kann diese querschnittliche Krimmung sich gegen die Blattspitze
zu (versus aplcem) steloern, respektue gegen d1e Blattba51s zu
vermindern. : :
~ Die Epidermis vurd stets von einem hypodermalen Stereom ver-
starkt und zwar an der gegen das Leptom zu liegenden Seite in
erhohtem Masse. An dieser Stelle kann das peripheriale Stereom,
einschliesslich der Epidermis, stellenweise aus drei Zellreihen ge--
bildet sein, oder aber gegen die Blattoberseite -zu auf zwei Zell-
reihen, oder selbst auf die dickwandigen Elemente der Epidermis
beschrankt sein, um dann eine emz1ge Zellrelhe zu bllden (Taf
I, Fig. 1). :

PRANTL - betont - ausdrﬁckhch in bezug auf dle Sprelte dle Ver-
schiedenheiten der Epidermis 1. der Nervatur, 2. des Mesophyllums
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und 3. des Blattrandes und zugleich den taxonomischen Wert dieser
Unterschiede (nervorum epidermis crassa’ — tenuis, 4. 33). An der
Blattepidermis der Pectmaten s1nd solche Abwelchungen nicht
wahrnehmbar. :

Das Orlglnal LABILLARDII!.RE 8 aus Van Dlemen (Hl) welst hmsmht-'
lich der Disposition der Gewebe, der Verbaltnisse der einzelnen
Gewebesysteme zu einander, ferner der Ausbildung des peripheria-
len Stereoms (Taf. IV, Fig. 29) in der ganzen Lange des Blattes
die Einzelheiten von Taf. I, Fig. 1—3 auf (Hy, H)). S

Alldies mit der im sudllchen Kﬁstengeblete von Chile vorkom-
menden, nach HALLIER's Hypothesen (20) daselbst stecken geblie-
benen ,,Sch. chilensis” verglichen, zeigt, dass die systematische
Trennung dieser PHiLipPIschen Art sowohl morphologisch, wie ana-
tomisch unbegriindet ist, weil der Umstand, dass die Pflanze aus
Chile in der Mitte des Blattes in ihrem peripherialen Stereom nur
hie und da durch einzelne subepidermale Stereiden verstarkt wird
(Taf. I, Fig. 1 &), im ubrigen aber nur auf die einzige Zellreihe
der Epidermis reduziert (Fig. cit. ¢) ist — wahrend das periphe-
riale Stereom der Schizaea aus Van Diemen in der Regel aus zwei
Zellreihen beésteht (Taf. 1V, Fig. 29 e;) — eine individuelle Erschei-
nung sein kann. Vom systematischen Gesichtspunkte aus kann
zwischen der Sch. fistulosa aus Chile und jener aus Van Diemen
auch das Moment nicht entscheidend sein, dass wihrend das peri-
pheriale Stereom in der Blattbasis der ersteren relativ aus weit~
lumigen, bei der letzteren ebendaselbst aus englumigen Zellen gebildet
wird, weil es doch bezeichnend ist, dass die Zellreihenzahl desselben
in belden Féllen dorso-ventral dieselbe ist (Taf. I, Fig. 2 e—h).

Die sonst morphologisch iibereinstimmenden Sch. fistulosa aus
Australien respektive Chile sind nicht voneinander zu trennen, ob-
wohl sie geographisch voneinander sehr weit getrennt sind. - -

2. Schizaea australis (xAUD.
(Syn. Sch. palmata Hombr. et Jacq.)

. GaupicaAup, der die Vegetationsverhiltnisse der Fglklandinseln
zuerst eingehend schildérte, schreibt, dass das Klima dort aberaus
feucht ist, der schneereiche Winter sebr lange dauert und sehr
streng ist (17, 89—90). 18 Jahre nach dem Erscheinen des Werkes
von LABILLARDIERE (7) konnte GAUDICHAUD nicht daran denken, dass
die Schizaea Falklands nur eine verkiimmerte Variation der Sch.
fistulosa aus Australien (und Van Diemen), respektive der ,Sch.
chilensis” sei, welch letztere durch PHILIPPI erst nach 56 Jahren be-
schrieben wurde (14. . ¢.), und dass — was HoOOkER gelegentlich der
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antarktischen Forschungsreise der Schifte ,Erebus” und ,Terror”
1839—43 entdeckte (29Y) — auch LABILLARDIERE’S Sch. fistulosa ihre
verkimmerte Variation auf der Insel Lord Auckland hat; noch
weniger dachten sie daran. — da es nach der Auffassung jener
Zeiten als ausgeschlossen erschien — dass ebenso, wie die Sck.
fistulosa aus Chile und Austral-Tasmanien spezifisch identisch sind,
auch ihre Zwergformen (= Sch. australis) voneinander nicht ver-
schieden sein konnen, obwohl Falkland von Lord Auckland durch
einen Weltozean getrennt ist.

Diese auffallenden Standortsverhiltnisse der Sch austmlzs haben
auch manchen hervorragenden Botaniker nicht ohne Grund zum
Nachdenken dariiber veranlasst, wo eigentlich der phylogenetische
Anschluss dieser Schizaea zu suchen wire? HOOKER sen. zieht sie
zur Sch. pusilla, welche als Zwergpflanze die am nordlichsten vor-
dringende und unter #hnlich kargen Verhiltnissen lebende, meist
einzige Schizaea der nordlichen Hemisphare ist.

J. DaLToN HookER entdeckte die Sch. australis auf der Inselgruppe
von Lord-Auckland und Campbell Island (H;g) und erkannte ihre
Identitdt mit der GaupicHAuDschen Schizaea aus Falkland (29. II,
394), ferner, dass die -nur bildlich angegebene, sonst nicht beschrie-
bene ,Sch. palmata HouBRr. et JacQ.” (in.Voy. au Pole sud, Prot.
Monocot. Crypt. t. 42) nur als Synonym der Sch. australis GAUD. zu
betrachten sei (29. II, 111). HookER erginzt, die Sck. australis Auck-
lands betreffend, die von GAupICHAUD gegebene Beschreibung der
klimatischen und Bodenverhdltnisse und zeigte, dass dieselbe in
hoheren Regionen und gewohnlich auf schwerem Boden (hard sonl)
lebt, wo die Pflanzenwelt nur aus Flechten besteht.

Trotz der in HookER-BAKER'S Synopsis (8. 423) nledervelegten
Anschauung figuriert die Sch. australis in den verschiedenen Enu-
merationen (6. 156, 328—29 u. s. w.) oft als selbstindige Art, in Ver-
kennung des genetischen Zusammenhanges, da es doch klargestellt
war, dass Sch. australis nur eine Varietit (in lokalen Floren qu.
ssp.) und als eine antarktische Sckizaea der stidlichen Hemisphire
zu betrachten sei, welche mit der Stammart moglicherweise durch
Ubergangsformen verbunden ist. Diesen Standpunkt vertritt auch
CHEESEMAN (12. 1022), dessen Richtigkeit die Ergebnisse der ver-
glelchend-anatomlschen Untelsuchunoen bestatigen. s

Ich sah das einzige Exemplar HOOKER s (im Herb. Kew.), gesammelt
(Nov. 1840) auf Lord-Auckland-Island, dessen fertile Blatter durch-
‘schnittlich nur 8 cm, die sterilen aber nur 4—5 cm lang sind (Hig).
Eines der Leidener Exemplare aus Auckland ist samt Rhizoma
kaum 3,5 cm lang. Tatsichlich Zwergformen (Hyy, Hyp).
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Es ist hochst charakteristisch, dass das Querschnittbild des mitt-
leren Teiles der rauhen Blatter von Sch. australis (Taf. 111, Fig. 19) —
mit Ausnahme einer einzigen Zellreihe des peripherialen Stereoms
auf der Rickseite — mit demjenigen der Blattbasis von Sch. fistulosa
aus Chile sozusagen identisch ist (Taf. I, Fig.. 2).

Die gesteigerte Verstirkung des peripherialen Stereoms ist aber
auch bei Sck. australis eine Eigenschaft der unteren Zone der Blitter,
wo die ventrale Furche, wie auch bei den anderen Schizaeen, suk-
zessive, ja sogar plotzlich aufhort. Das peripheriale Stereom, welches
aus ungemein stark verdickten und ganz verholzten Zellen besteht,
umgibt mit seinem fast durchgehend aus drei Zellreihen bestehenden
starken Mantel das ganz reduzierte Chlorenchym, resp. Grundparen-
chym, und die in ihren Elementen ebenfalls stark reduzierte Stele
(Taf. III, Fig. 18). Bei der Vergleichung der Vergrdsserungen der
Querschnittsfiguren ist ersichtlich, dass die Zahl der Zellen der ein-
zelnen Gewebesysteme sich reduziert, wodurch PRANTL's Ansicht
gerechtfertigt wird, der in Sch. australis eine nur in ihren
Dimensionen abwelchende Varietit der Sch. ﬂstulosa sieht
(4. 134, 136).

In der oberen Zoné des Blattes andert swh das Querschnittsbild
insofern, als durch die sukzessive Steigerung der Assimilationsenergie
das Chlorenchym erweitert wird. Dieses wird durch das peripheriale,
fast auf die Epidermis reduzierte, sonst scharf differenzierte Stereom
begrenzt. Subepidermale Stereiden sind namlich hochstens an der
Rickseite wahrnehmbar. . S :

Die ‘Spaltéfinungen liegen an dem oberen Telle der fertilen, wie
auch der halb so langen sterilen Blitter in der Léinge der belder-
seits einfachen stomatorischen Leisten iberaus dicht tbereinander.
Die Zwischenzellen verkirzen sich stark, wie auch die prosenchyma-
tischen Oberhautzellen durchschnittlich karzer sind, als jene von
Sch. fistulosa.

Aus diesen Erorterungen ist zu ersehen, dass die Sch. australis
aus Auckland und Falkland auch anatomisch tbereinstimmen.

8. Schizaea robusta BAKER.

Aus ihrem die klimatologischen Extreme umfassenden Verbrei-
tungsgebiet folgt ungezwungen, dass in der Gruppe Pectinatae
die Neigung der ,Sch. fistulosa” zur Variation am grossten ist.
Die bedeutend gtinstigeren und von uralten Zeiten wirkenden Fak-
toren haben einerseits die ,Sch. fistulosa” der Sandwich-Inseln,
andererseits an der malayischen Linie diejenige von Hollindisch Borneo
auf eine hohere Stufe der Artentwicklung gebracht. HookErR-BAKER
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8. 429), LuersseN (30. 419) und HiLLEBRAND (16. 543) halten die
Sch. robusta fur eine tropische Form der 'Sch. australis. Sie ist eine
seltene Pflanze und bisher bloss von den folgenden Standorten der
Hawaiischen Inseln bekannt: 1. Oahu: Konahuanui, auf Biumen
(HiLLEBRAND! 156. 543; Hj;), 2. Maui: top. of Eeka in swamps
(HiLLeBR.! L c. Hyg)1), 3. Kauvai: Waileale (Wawra: Hyg! 80, 419;
15. 1. ¢.). Das von Brack in Tahiti gesammelte Exemplar sah aber
auch PRANTL nicht (4. 136).

Ich habe die Gelegenheit gehabt, in Kew, Spater in Le;den das
Exemplar aus' Oahu von dem 3000’ hohen Konahuanul des Kisten-
gebirges Koolaupoko zu sehen, welches seinem Speziesnamen ent-
sprechend wirklich stattlich, langer als 42 cm ist (Hy;). Die Exem-
plare HiLLEBRANDS ex loc. cl. — o. (Mauai 15. L. ¢., I-Im) smd im
Kew-Herbar 20—29 cm .hoch. :

Die Sch. robusta der Gesellschaftsinseln wird auch von BAKER erwahnt
(8. 429). Ich wirde in dieser Schizaea das Verbindungsglied einerseits
zwischen der Sch. fistulosea von Tasmania-Zealand, andererseits
zwischen jener von Siidchile sehen, und ich bedauere lebbhaft, dass ich
diese Schizaea der Gesellschaftsinseln nicht naher untersuchen konnte.
DrakE del CastiLLo erwahnt dieselbe iiberhaupt nicht (16. 322)}
Exemplare von diesen Inseln waren weder in Wien, Briissel, London
und Kew, noch in Rom, Florenz und lLeiden vorzufinden — selbst
der Prinz BoNAPARTE in Paris besitzt sie nicht. An der Richtigkeit
des Standortes zweifelt jedoch auch CHRISTENSEN nicht (11. 619).

Die Sandwich-Inseln sind von Siidpolynesien ungeheuer weit ent-
fernt; die Entfernung Hawaiis von den amerikanischen Kusten
(Mexiko) ist gleich derjenigen von Spanien bis New-York (6. 239).
Ihr tropisch-ozeanisches Klima ist fir die Entwicklung der Farn-
vegetation selbst in der tiber 3000 Fuss hohen vulkanischen Gebirgs-
gegend tberaus giinstig, und es ist formlich aberraschend, dass
CHRisT in seiner meisterhaften Zusammenfassung der Farnwelt der
Erdrunde diese einzige und sehr charakteristische Schizaea der
Hawaii-Inseln nicht einmal erwahnt (6, 239—A43).

PRANTL schliesst die Sch. robusta auch phylogenetisch rlchtlg an
den Formenkreis der Sch. fistulosa (4. 136). Neuerdings kommt
die englische Auffassung der Artberechtigung dieser Schizaca zur
Geltung und insbesondere’ vom vergleichend anatomischen Gesichts-
punkte nicht ohne Grund, weil die Stattlichkeit dieser Schizaea der
Hawaii-Inseln nicht nur morphologisch (Blatt, Sorophorie), sondern

1) Ist auch in dem prichtigen Herbar des Prinzen ROLAND DE BONAPARTE in
Paris samt der Sch. robusta aus Oahu vorhanden.

2
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auch in der Machtigkeit der Gewebe zum : Ausdruck gelangt.
. Das Querschnittsbild der fertilen Blatter (Taf. V, Fig. 32) weicht
von dem bekanntlich semilunaren Umrisse des Blattquerschnittes
der Sch. fistulosa grandlich ab (Taf. I, Fig. 1), so zwar, dass die
sttdafrikanische Sch. tenella KAULF. (besonders nach der schematischen
Fig. 42, Taf. IV von PRANTL 4. — Hy) der Sch. fistulosa bedeutend
paher steht, selbst in ihrem peripherischen Stereom, welch letzteres,
vom Chlorenchym scharf dltferenZlert nur auf d1e Epldermls redu—
ziert ist (Taf. IV, Fig. 22). - L

Hingegen ist die Zwischenstellung dleses Typus der ebenfalls sud-
afrikanischen Sch. pectinata J. E. SM. (1. Taf. VI, Fig. 17; Hy)
zwischen Sch. tenella (Taf. 1V, Fig. 22) und zwischen Sch. robusta
(Taf. V, Fig. 32) unleugbar zu erkennen — diese letztere ist gleichsam
eine robustere Erscheinung der Sch. pectinata (H,;) sowohl in betreft
des Mesophylls, wie auch des stirkeren peripherialen Stereoms
(Taf. V, Fig. 32 e—h). Ferner zeigt sich die Tendenz zur Spreiten-
bildung .bei der Sch. robusta starker; insbesondere durch die Ver-
langerung und Abkramwmung der Seitenflugel (Taf. V, Fig. 32 z—z),
wodurch die Spaltsfinungen fithrende Unterseite des sich.verflachen-
den Blattes dreiteilig wird und zwar dadurch, dass die stomatori-
schen Leisten durch die Einkrommung der Blattrander gleichsam
in eine Rinne geraten (folia latiora, costa prominente subtus bisul-
cata: 4. 136). Diese Rinnen der stomatorischen Leisten werden aber
mit der gewdlbten Rippe (costa prominente) der Blattunterseite. ver-
bunden (Taf. V, Fig. 32 8 — d — 8). Minder ausgepragt finden wir
dieselben Verhiltnisse auch: bei den sich ebenfalls abflachenden
Blittern der Sch. pectinata (folia planiuscula, costa subtus promi-
nente: 4. 13%4; 1. Taf. VI, Fig. 17 s—v [recte = d!] — s). Ibr aus
zwei, hin und wieder aus drei Zellreihen zusammengesetztes peri-
pheriales Stereom ist auf der Seite .des Leptoms relativ stirker;
auf der Seite des Hadroms, d.h. der Blattoberseite entsprechend
eben dort, wo die ventrale Furche am tiefsten in das Blattfleisch
eindringt, ist es, auf die Epidermis reduziert, am dinnsten. All
dies bhangt mit dem Mechanismus, d. h. mit der Furchenbildung
(canalicula) des Blattes zusammen, welche infolge des an den
stomatorischen ILeisten der Rickseite unterbrochenen peripherialen
Stereoms dem Blatte — entsprechend den Veranderungen der Tem-
peratur und der Feuchtigkeitsverhaltnisse der Luft — zw1schen ge—
wissen Grenzen freie ,Bewegung” sichert. - . . - .,

Hiervon konnte ich mich bei der Untersuchung- der Sch 'robusta
von Oahu Oberzeugen (Hj;). Es zeigte sich, dass die Tiefe der ven-
tralen Furche sich bedeutend  vermindern kann, n. welchem Falle
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die oben geschilderte Dreigliederung der Blattriickseite derart ver-
mindert -wird, dass das dorsale Stereom sich in einem einzigen
Bogen hervorwolbt und die Rinnen der stomatorischen Leisten ginz-
lich verschwinden (Taf. V, Fig. 38)." In letzterem Falle sehen wir
die ‘Wiederholung des querschnittlichen” Typus von Sch. pusilla
(1. -Taf. VI, Fig. 14).

Ihre Stele und ihr Chlorenchym ist mit denjenigen von Sch. fistulosa
gleich gebaut, nur quantitativ mehr ausgebildet; das verholzte Mas-
sivum (Hadrom - Bastfasern) zeigt — mit Ausnahme der Schizaca
von Haruier (Taf. III, Fig. 20 hr — 2 — x) — bei allen eine dem
semilunaren Querschnittsbilde entgegengesetzte Krammung (Taf. IV,
Fig. 29 a—b, br — z'— z; Taf. V, Fig. 38 hrl) — 2z —2).

Das Chlorenchym ist unter allen Pectinaten bei Sck. robusta
am starksten ausgebildet, was auf eine lebhafte Assimilationsenergie
deutet. Mit dieser steigert sich zugleich auch: die Transpiration;
weil die Reduplikation der Spaltoffnungen oft wahrzunehmen ist
(Taf. V, Fig. 34). Im ubrigen zeigen die stomatorischen Leisten die
Ementumhchkelten derjenigen der Sch. fistulosa.

» Es ist eine interessante Erscheinung, dass die gesteigerte Energie
der Transpiration und des an Chlorophyll reichen Chlorenchyms auch
in der Ausbildung robusterer Sporangiophylle sich geltend macht.
An der Unterseite liegen zwischen dinnwandigen Hautzellen die
zahlreichen. Spaltoffnungen zerstreut. ohne, dass jedoch die an den
Schizaea-Blattern ausnahmslos so charakteristischen Spalt6finungs-
reihen (= stomatorische Leisten) an den Spora.ncrlophyllen fest-
zustellen waren (Taf. V, Fig. 33).

‘Im unteren Teile der Blatter wiederholt sich das schon Gesagte,
zwischen ihren Zellen sind schizogene Riume wahrzunehmen, wie
auch bei der mit ihr habituell ahnlichen Sch. Hallieri (Taf. III,
Fig. 16 ch).

4. Schizaea malaccana BAKER.

Eine charakteristische Schizaea der malayischen Halbinsel und
der Philippinen ist BARER’'s Sckh. malaccana (8., 428), deren von
PraNTL mitgeteilte pflanzengeographische Daten fehlerhaft sind.
Ubrigens bemerkt PRANTL selbst, dass er die Pflanze nicht gesehen
batte (4. 136 sub 9). 2) S :

') Da von schematischen Figuren die Rede ist, umfasst hr diesmal auch die
selthchen Bastblindel; so auch in der Fig. 20, Taf. III wo die Linie hr ebenfalls
zu der ,semilunaren Kriimmung” gefiihrt sein sollte.

2) ,America australis temperata” und ,? Afrlca. onentahs” sind daselbst zu
strelchen. W o S . : e
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. Die Exemplare des Kew-Herbariums, welche ich untersuchte,
stammen alle von der Halbinsel Malaka (Hox—os). Die Sck. malaccana
kommt auch auf 3—4000 engl. Fuss hohen Bergen vor und nach
kritisch gesichteten Daten der Standorte scheint es, dass der Mittel-
punkt ihrer Verbreitung von Birma iiber Borneo bis zu den Philip-
pinen der nérdliche Teil Borneos ist (Serawak oder Sarawak). Von
ebendaselbst erwahnt sie BARER (31. 4%), dessen Exemplare in der
Sammlung des Prinzen RoLAND DE BoNAPARTE vorhanden sind.

Mit der ausfithrlichen anatomischen Untersuchung der Sch. malac-
cana, insbesondere inbezug auf die Stele, befassten sich TansLey
und CHICK (22), weshalb ich diese Schizaea nur beschrankt und im
Rabmen der These behandle, zumal TANSLEYS meine Erdrterun-
gen unmittelbar - berthrende Fig. 6 u.” 8 auf Taf. XXV (22)
schlecht sind. -

Das treffliche Habltusblld der Sch malaccana von TANSLEY-CHICK
(22. Taf. XXV, Fig. 1) verrat sofort, dass sie, nachdem sie in ihrem
Habitns eher an die Sch. pusilla und awustralis erinnert, von Sch.
fistulosa auch in ihren Einzelheiten eine solch abweichende Form
zeigt, dass — im Gegensatze zur Ansicht PRANTL’s (4. 136 sub ? )
— eher die von den Englindern festgehaltene Auffassung als Art
berechtigt erscheint (11. 616). ,

Ich warde die Sch. malaccana als eine verkruppelte Vanetat der
Sch. robusta betrachten und zwar nach ]ener tiberraschenden Ana-
logie, die ich nach den’ Exemplaren der Sch. malaccana aus Malaka
von ScorTeEcHINI feststellen konnte (Hys). Das Querschnittsbild des
mittleren Teiles der als ,mollia flexuosa” bezeichneten Blatter (4,
136 sub 8; Taf. IV, Fig. 26) ist in gewissen Fillen tiuschend ahn-
lich dem Strukturbild des Blattes von Sch. robusta (Taf. V. Fig. 38).
Das Chlorenchym der kurzen Blatter ist relativ' stark entwickelt
und, wie bei den #brigen, homogen; von diesem hebt sich das
peripheriale und das auf die Epidermis reduzierte Stereom mit
seinen stark verdickten und verholzten Zellen scharf ab. Die Kon-
kavitit der ventralen Furchen ist gering. Die Krimmung der Blatt-
rander verrit die Tendenz der Beugung gegen die dorsale Seite zu
(Taf. IV, Fig. 26 z—a), gleichsam als Ubergangserscheinung zu
Sch. Hallieri, wo diese Tendenz auch vollkommen zur Geltung ge-
langt (Taf. IlI, Fig. 14; Fig. 20 z—x).

Die Verkieselung der Sch. malaccana ist sehr gering, Qberraschen-
der Weise auch bei Sch. robusta. Nach der Verbrennung des fur die
Untersuchungen in sebr geringer Menge verfiigbaren Materials auf
der Platinplatte gelang es mir trotzdem festzustellen, dass die be-
kannten Kieselwarzen der Schizaeen (I. Taf. V, Fig. 5; Taf. 1I,
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Fig. 9) auch bei dieser Art, wenn auch sporadisch, vorhanden sind.
- Die Bezeichnung der Blatter als ,mollia flexuosa” in der Beschrei-
bung der Pflanze wird ausser der schwachen Verkieselung durch
das relativ reich ausgebildete Chlorenchym und das reduzierte peri-
pheriale Stereom, welches dem Prinzip der Biegungsfestigkeit voll-
kommen entspricht, gentigend erklart. Die Blatter sind nicht steif,
die sterilen sind durchschnittlich nicht kiirzer, als die fertilen der-
jenigen Exemplare des Kew-Herbariums, deren Grosse im ganzen
zwischen  6—16 cm variiert. Das Geprige der Xerophilie ist an
diesem Pflanzchen jedoch wahrnehmbar; die Lacinienzahl seiner
kleinen Sorophore ist gering, durchschnittlich 3—6.

5. Schizaea Hallieri m.
(Sch. fistulosa Christ p. p. — non LaABILL)

Die Erforschung der Vegetationsverhaltnisse des aquatorialen, in
hollindischem Besitz befindlichen griosseren Teiles Borneos verdanken
wir, ausser TEYSMANN, den ausgiebigen Sammlungen von NIEUWEN-
HUIS, hauptsichlich aber dem bewundernswerten Elfer HANS
HALLIER's (2). :

Unter den Schizaeen (Sch. dichotoma, Sch dwztata), welche HAL-
LIER in den vom Ozean weit entfernten und vom Einflusse desselben
ganzlich unabhangigen Mittelgebieten gesammelt hat, ist mir jene
Schizaea aufgefallen, welche nach Curist die typische Sch. fistulosa
LaBiLL. wire und, wie er betont nicht die .Sch malacccma .BAK
(3. 140).1) ’

Harvrier’s Pflanze weicht wirklich sowohl morpholomsch wie ana-

tomisch und aunch pflanzengeographisch von Sch. malaccana ab; in
letzt genannter Hinsicht scheint. in ganz Mittel- und Stidborneo, wo
Sch. Hallieri gefunden wurde, Sch. malaccana zu fehlen; dieselbe ist
anscheinend in ihrer Verbreitung auf das englische Sarawakgebiet
Borneos beschrinkt, 'wo w1ederum Sch Hallieri kaum vorkommen
dirfte. :
Die ausfithrliche morphologische und anatomische Untersuchung
der von HALLIER gesammelten Schizaea widerspricht der nur auf
die exomorphologische Untersuchung der Pflanze begriindeten Auf-
fassung CHRIST's, nach welcher die in Frage stehende Schizaea
quasi als ,Typus” der Sch. fistulosa zy betrachten ware.

1) ,C’est le type austral — CHRIST L. c. — & frondes élancées, raides et non le
S. Malaccana BaEK. plus petit, & frondes faibles et flexueuses, qm se trouve assez
répandu dans I'Archipel Malais et qui est trouvé & Borneo aussi.”

Letzteres betrifft aber den nbrdllchen (Sarawak) und nlcht den aquatonalen
Teil Borneos!
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Die Hohe der von HaLLiER gesammelten Exemplare im Rijks-
Herbarium zu Leiden 1) variieren zwischen 20—40 cm; ihr mdglichst
getreues Habitusbild, in der Lange verkirzt, sonst in naturhcher
Grosse, wird auf Taf 1V, Fig. 21 gegeben. :

In morphologischer Hmswht sei bemerkt, dass die ebenfalls hneal-
linglichen Blatter der Sch. Hallieri bedeutend steifer sind als die-
jenigen von Sch. fistulosa, welche nach PRANTL bis 37 cm lang werden.
Nach dem Ausglithen von Blattfragmenten auf Platin bleiben noch
mikroskopisch sehr gut zu untersuchende Teile des Hautgewebes
zuriick mit ihren die Schizaeen allgemein charakterls1erenden ver-
kieselten' Warzen (Taf. II, Fig. 9).

Die an den Herbarexemplaren wahrnehmbare grosse Fr. aglhtat ist
darauf zurGckzufithren, dass unter den bisher behandelten Schizaeen
wohl Sch. Hallieri die am meisten verkieselte ist. Ihre fertilen und
sterilen Blatter wetteifern in der Lange miteinander; ihre Farbe —
soweit dies an den im Bereiche des Aquators kinstlich getrockneten
Exemplaren festzustellen war — ist gegentiber der gelblich-grinen
(pallide virens) von Sch. fistulosa eher als grau-braun (griseo-brunneus)
zu bezeichnen. Nach meinen Messungen konnen die Sorophore der
Sch. fistulosa die allerdmgs betrachtliche Liange von 37 mm erreichen
(Hy). — PRANTL schatzt sie bis auf 3 cm (4. 136); die bis zu 9727
zéblenden Lacinien sind mit denjenigen von Sch.. Hallieri verglichen
dicker, sonst untereinander gleich, aber durchschnittlich auch kiirzer
als diejenigen von Sch. Hallieri. Die Zahl der Lacinien wird durch
LABiLLARDIERE (welcher brigens auf 7. Taf. 250, Fig. 3 hiervon ein
gutes Bild gab) mit 815, durch Baker (8. 429) mit 10—20, von
PraNTL (4. 135) mit 16—23 angegeben dies wiren d1e durchschnltt-
lichen Zahlen (Taf. I, Fig. 4). c

Die Sorophore der Sch. Hallieri sind dageuen in ibrem Umrlsse
deltoid (Sorophora oblique erecta), indem die Sorophorie bildenden
fertilen Lacinien, d. b. die Sporangiophylle, gegen die Spitze der
Sorophorie zu sich sukzessive verkarzen (Taf. I, Fig. 5), wodurch
sie sich augenscheinlich von der durchweg gleichmassig schinalen
(Taf. I, Fig. 4) und gewohnlich bei weitem langeren Sorophorie der
Sch. fistulosa unterscheiden (Sorophora incurvo-erecta). Die fertilen
Segmente der Sch. Hallieri sind ganz schmal (lineal), in ihrem reifen
Zustande seitlich bleibend federférmig (Sorophora laciniis plumoso-
secundis: Taf. 1V, Fig. 21 ¢—¢), dagegen bei Sck. fistulosa, wie dies

1) Die {ibrigen sind zurzeit im Herbar zu Buitenzorg (Java), mit Ausnahme des
behufs Bestimmung an CarIsT gesandten Exemplares, welches wieder durch
Ankauf des ”Christ-Herbars" an Prinz R. pg BoNAPARTE nach Paris gelangte.
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auch in der Fig. 3, Taf. 250, 7. LABILLARDIERE’S richtig angegeben,
handfdrmig divergierend (Sorophora laciniis demum patentibus), wie
bei der Sorophorie der Sch. malaccana (22. Taf. XXV, Fig..1).

Bevor ich zu der Schilderung der besonders interessanten ana-
tomischen. Verhaltnisse - der Sch. Halliersi ubergehe, erachte'ich es
fur notwendig, die Diagnose der Sch. fistulosa LABILL. — haupt-
sdchlich nach dem Orlgmdlexemplare und -bilde LABILLARDIERE'S 1)
zu prazisieren, da die PrantL’sche Beschreibung (4. 134—6) schon
wegen der Zusammenfassung der Sch. australis, robusta und malaccana
zu sehr verallgemeinert und auf die LABILLARDIERE’Sche Sch. fistulosa
s. str. in ibren Einzelheiten tberhaupt nicht zutreffend ist.

A. Schizaea fistulosa LABILL.

Nov. Holland. Plant. spec. 1808, T. IL. p. 103. tab. 250. fig. 3! PrANTL 5. p.185
cum litteratura citata et Synon., quoad diagnosin ex part. tantum, exclus. varr.
Rhizoma crassiusculum caespitosum, pilis fuscis vestitum, radiculis
elongatis, subnudis. Folia usque 37 cm longa, indivisa, simplicissima,
filiformia, nuda, parum rigida, saepe flexuosa, pallide virescentia,
versus apicem canahculata et sparsim murlculata, versus basin
semiteretia, sterilia apice acutiuscula. ‘ ‘
Sectio transversa mediana 4+ semilunaris latere ventrali concava,
hinc-inde subplana; stereoma periphericum (= epxdermxs + hypu-
derma) dorso lateribusque vel etlam per totum maromem mterrupte
duplex, ceterum simplex. :
Sorophora usque 37 mm longa, initio secunda laclmae (= spo-
rangiophylla) 8—16—27-jugae, angulo fere recto a rhachi divergentes,
interdum aequilongae, hinc-inde per paria conniventes vel subexpansae,
demum in statu maturo per totam longitudinem expansae, 3—5 mm
longae, circiter 1 mm latae; in margine lacerae pilisque Iongls
brevibusque latis obsitae, costa glabra. — Sporae laeves.’ :
Habit. in promont. Van Diemen (LaBiLL. L ¢. WiLLD. herb. Nr.
19486! et in herb. Lugd.-Batav.! H;_,). Australia occid. (PRITZEL,
Nr. 251 in herb. Lugd.-Batav. = H,)! Victoria: Gippsland (Kew-
Herb. = Hj)! Port Phillip (MueLLER: Phytol. Mus. of Melb. in herb.
Dr.-is AL. RicHT. = Hg)! — New-Zealand (HELM: Greymouth, in herb.
Dr.-is Avr. RicuT. = H,! in herb. Princ. RoL. DE BONAPARTE. — HocH-
STETTER: Manukau-Waiaku, Nr. 89 in herb. Vindob.! = Hy).

1) Die Universitatsbibliothek zu Leiden ist reich an alten botanischen Werken;
ihre Direktion stellte mir mit der grdssten Liberalitit und; was wihrend der
Forschungsarbeiten im Laboratorium so wichtig ist, immer allsogleich die erbe-
tenen, oft sehr wertvollen Werke zur Verfigung. Dies sei an dieser Stelle mit
dem Ausdrucke meines herzlichen Dankes. besonders hervorgehoben, - E
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New-Caledonia (ScHLECHTER: Jauhé Nr. 14753, in herb. Lugd.-
Batav. = H;. - — Bonarti: Mont Koghi, Nr. 474 = H)! — Chile
(Valdivia: Corral, in herb. Kew et in herb. Lugd.-Batav. = H;3)!

B. Schizaea Hallieri n. sp. vel ssp.

"Sch. fistulosa CHRIsT p. p. Fil. Born 4, p. 140 et in herb. Lugd -Batav. — non
LaBiLL. 1. ¢. — Tab. VL Fig. 21., .

Rhizoma caespitosum, vermlculare, pllls castaneis dense vestltum,

radiculis elongatis nudis. ;
., Folia usque 40 cm longa, s1mphc1ss1ma indivisa, ﬁhformla, nuda,
nglda, in sicco perfragilia, haud flexuosa, griseo-brunnea, versus
basin semiteretia, versus apicem parum concava, in sicco dorso
magis late canaliculata, inter stomata medio subconvexa, versus
aplcem inprimis muriculata, sterilia apice acutiuscula. . S

.Sectio transversa mediana in ambitu quadrangularis, angulis dor-
salibus leviter prominentibus, versus apicem fere obverse semilunaris.

Stereoma periphericum in medio folii fere ad epidermidem valde
-incrassatam reductum, in partibus interrupte duplex.

Sorophora usque 12 mm longa, leviter recurva, laciniae (sporanglo-
phylla) usque 12-jugae per paria conniventes, demum in statu
maturo plumoso-solutae subflexuosaeque postremae longiores, usque
8,5 mm longae, decrescentes, sine exceptione angustissimae, quasi
filamentosae, 0,5 mm latae, margine lacerae pilisque demum bre-
vibus vel potius papillis latls obsitae, costa glabra. -

Habit. Borneo-batava occid., procul a mare, in dicione fluminis
Sungei Sekedéuw, satis frequens solo arido in silvis apertis humi-
libus Myrtaceis, una cum Burmannia disticha L.

Legit detexitque Dr. Hans HALLIER d. 21. m. I. a. 189%, cuius in
honorem atque memoriae amlcmae nostlae causa hanc Schlzaeam
satis libenter dicavi. :

Exemplarla originalia in herb. Lucduno-Batavorum, in herb Bogo-
riensi, in herb. Principis RoLaNpr de BoNAPARTE Lutetiis-Parisiorum
atque in specim. fragm. in herb. Dr.-is AL. RicHTER sub Nr. B. 2150.

Ditfert typus australianus foliis brevioribus minus rigidis, flexuosis,
pallide virescentibus, sectione mediana semilunari dorso convexo vel
subelliptica, stereomate peripherico interrupte duplici, sorophoris
longioribus quilatis, sporanglophylhs latioribus brevmrlbusque, in
statu maturo patentibus.

Schizaea robusta statura mavls robusta folus saturate virentibus
latioribus flexuosis, costa prominente, dorso in sicco bisulcatis,
sectione mediana transverse oblonga, ventre medio profunde sulcata,
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stereomate peripherico per totum marginem sequicrassum stratis
binis vel trinis composito, sorophoris robustioribus latioribusque a
Sch. Hallieri bene discrepat. )

Neben der australisch-tasmanischen Sch. fistulosa ist-gewiss Sch.
robusta diejenige Art, welche augenscheinlich der Sch. Hallieri nahe
steht. Ich konnte bebhaupten, dass die Sch. robusta, wie auch die
Sch. Hallieri unter dem Einflusse der Tropen entstandene
Artenbildungen des eigentlich unter geméassigter Zone
lebenden Typus der Sck. fistulosa sind.

Diese Artentwicklung dussert sich besonders in den
Strukturverhiltnissen der aus der Mitte der Blatter
genommenen Querschnitte; ein Beispiel hierzu bietet die in
dieser Hinsicht fast auffallende und oben geschilderte Sck. robusta
(Taf. V, Fig. 32, 38).

Analog der Abgliederung der Sch. robusta von Sch. fistulosa auf
den Sandwichinseln stellt Sch. Hallieri einen dhnlichen Fall in der
dquatorialen Zone Borneos dar. Ihr reichlich entwickeltes Chloren-
chym wird durch ein peripheriales und fast auf die Epidermis
reduziertes Stereom in sehr charakterlstlscher Welse begrenzt (Taf.
Ill, Fig. 14).. :

Das Querschnittsbild des Blattes der Sch 'robusta ist langllch-
eiformig (Taf. V, Fig. 32, 38), dagegen dasjenige der Sck. Hallier:
vierkantig (Taf. III, Fig. 14). Die Abrundung der ventralen Kanten
steigert sich gegen den oberen Teil des Blattes und demgeméss
steigert sich auch die Verlangerung der zwei dorsalen Seitenkanten
(Taf. III, Fig. 20 2—z), infolgedessen ist das Querschnittsbild zwar
+ semilunar, jedoch verglichen zu dem fistulosa-Typus umgekehrt
(Taf. I, Fig. 1; Taf. 1V, Fig. 29 hr — hr).

Die durchweg tiefere Furche der Riickseite entsteht, samt den
stomatorischen Leisten, auf der Blattunterseite der Sck. Hallieri
(Taf. III, Fig. 14, 20 d — d), dagegen kann die Konkavitat der ven-
tralen Seite, welche immer geringer ist, nachtriglich auch ver-
schwinden (Flg cit. v —9). Die in das Blattﬂelsch der Sch. robusta
auffallend tief eindringende ventrale Furche bleibt auch dann noch
erhalten (Taf. V, Fig. 32v), wenn die Doppelfurchung der Riick-
seite (Fig. cit. 8 —s) infolge der Auswdlbung derselben aufhort
(Taf. V, Fig. 38 v —d). Bei Sch. Hallieri erfolgt die Auswoélbung auf
der die Spaltsfinungen entbebrenden Ventralseite der Blitter aber
in geringerem Masse und nie auf der mit stomatorischen Leisten
versehenen Blattfliche (Taf. III, Fig. 14, 20 v — d).

Dass die Sch. Hallieri sich dem sogen. semilunaren Blattquer-
schnittstypus der Sch. fistulosa-robusta ganz entgegengesetzt verhilt,
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wird auch durch Anwendung eines Lignin (WiEsNERschen, Resorcin
u. s. w.) -Reagens sofort ins Auge fallen. Die Sichel der verholzten
Elemente der Stele (Hadrom - Bastfasern) zeigt sich. dann .bei
Sch. Hallieri parallel zur Umrisslinie des  Blattquerschnittes (Taf.
I, Fig. 20 hr, x — v — 2), wihrend sie bei Sch. fistulosa und
Sch. robusta im entgegengesetzten Sinne orientiert ist (Taf. IV,
Fig. 29; Taf. V, Fig. 38 .ar, z — v — 2).

Die unter den Pectinaten mit dem starksten Chlorenchym ver-
sehene und minder verkieselte Sch. robusta hat ein relativ stirkeres
peripheriales Stereom (Taf. V, Fig. 32 ¢ — k), welch letzteres bei
Sch. Hallieri, insbesondere im oberen Teile des Blattes, sich bei-
nahe auf die Epidermis reduziert, deren aus stark verdickten Zel-
len .gebildeter und vom Chlorenchym sich scharf abhebender Ring
jedoch dem Blatte eine entsprechende mechanische Festigkeit ver-
leiht, auf welche das auf eine betrachtliche Linge herangewachsene
und balmartige Blatt besonders angewiesen ist (Taf. III, Fig. 14e).

Die Sch. Halliert ist in dem durch das ganze Jahr dauernd regne-
rischen tropischen Urwalde unter giinstigere Lebensverhiltnisse
gelangt. Sie kann lebbaft transpirieren; in Anpassung an diese
Funktion erinnern die Spaltéffnungsreihen ihrer Struktur nach an
diejenigen der Sck. pennula (§. Taf. V, Fig. 3), noch eher an die-
jenigen von Sch. pusille (1. Taf. VI, Fig. 16).

- Ihre mehr ovoid-langlicheren Spaltsffnungen’ aber verengern sich
in schmilere stomatorische Leisten in einem Prosenchym von plotz-
lich verdickten und verholzten Zellen (Taf. II, Fig. 10).

IV. Uber die Sporangiophylle und Sporen.

Die - sorophorialen 'oder fertilen Lacinien (Sporangiophylle =
Laciniae sorophori PrRANTL l.¢. = fertile Segmente DiELS L. c.) ver-
halten sich inbetreff der Trichombildung der Hautzellen, wie von
PranTh (4. 134), resp. DIELS (32) angegeben, sozusagen nach den
Arten -verschieden, — nicht aber in Bezug auf ihre Sporen.

Die fertilen Lacinien der Sch. pusilla und Sch. pectinata zeigen
an ihren Rindern und Rippen Trichome, jene von Sch. tenelila nur
Papillen; jene von Sch. fistulosa endlich, deren Formenkreis auch
als ,Arten” unterschiedene Glieder umfasst (Sch. australis, robusta,
malaccana), welche nach PraNTL (4. 134) nur ,in den Dimensio-
nen” differieren, sind fast kahl. ' '

Mit ihren areolaten Sporen steht die Sch. pusilla (Taf. IV, Fig. 31)
im Gegensatz zu allen Arten der Gruppe Pectinatae, wo die
Sporen im allgemeinen: glattwandig. sind (Taf. I, Fig. 6; Taf. II,
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Fig. 12—13; Taf 1II, ‘Fig. 15, 17; Taf. IV, Flg 27—28, 30; Taf
V, Fig. 37).

. Das sparllche Material, -welches mir zwecks mlkroskoplscher
Untersuchung zur Verﬁ'xgunc stand, machte das Studium der fer-
tilen Blattabschnitte an zabhlreichen .Individuen unméglich, weshalb
ich mich- mit der Feststellung der folgenden Tatsachen begntigen
muss. Die fertilen Segmente der Sckh. pusilla fuhren sebr dinnwan-
dige, oft nur einzellige, & lange Haargebilde mit abgerundeten
Endzellen, welche (nidmlich die Trichome) in der Zahl gegen-die
Spitze der fertilen Lacinien zunehmen. Ahnliche, aber oft auffal-
lend lange und bizarr gekriimmte Haargebilde sind auf den'Laci-
nien der Sch. pectinata aber in welt grosserer Zahl zu konstatlelen
(Taf. IV, Fig. 25). : : : :
.- Dagegen ist es Sache der mdlvlduellen Auﬁassung, ob wir dle
in der ganzen Linge der fertilen Segmente von Sch. tenella vor-
kommenden, sonst sparlichen - Haargebilde, . welche oft tber die
Sporangien hervorragen, nach PrantL fur ,Papillen” (PRANTL’S vor-
sichtiger Ausdruck: papillae elongatae, 4. 135) oder aber fir Tri-
chome halten sollen (Taf. IV, Fig. 23). Die Sporen derselben Art
sind wohl auch nur im praktischen Sinne des Wortes als glattwandig
zu nehmen (Taf. 1II, Fig. 17). ERN TR

Konsequenterwelse gebrauchte ich bei den Vercrlelchungen der ver-
schiedenen Sporen immer dieselbe Vergrosserung, und ich beobachtete,
dass diese Sporen im Vergleiche zu denjenicen der Sch. pectinata
eben nicht tadellos glatt sind; an der Exine sind nhmhch hier und da
kutikulare Hockerchen wahrzunehmen

Nach dem Verhalten der Trichome ist Sch. tenella tatsachlich
eine Mittelform zwischen Sch. pectinata und Sch. fistulosa; auf den
fertilen Lacinien der letztgenannten sind die Haargebilde wirklich
nur papillenartig (margine lacerae pilisque’ brevibus latis obsitae:
Pr. 4. 135. — Taf. V, Fig. 36). Diese papillésen, aus den Sporan-
gien nicht hervorragenden, gewdohnlich sporadischen Haargebilde
sind auch bei der Sch. fistulosa aus Chile gleichartig gebaut; auch
die Sporenwandung zeigt keine erwihnenswerte Abweichung (Taf.
I, Fig. 6 und Taf. II, Fig. 12). Glatt sind die Sporen der Sch.
robusta (Taf. IV, Fig. 28) und zugleich glatt zu betrachten wéaren
auch die kurzen und nur sporadisch papillosen Lacinien derselben
Art. Lidngs der Sporangienreihen sind auch die glattsporigen Laci-
nien der Sch. Hallieri nackt, mit Ausnahme der Spitzen derselben,
deren Zellen sich in Gestalt zahlreicher Papillen, resp.. von. die
Linge der Sporangien tiberragenden papilldsen Haargebilden heraus-
sttlpen (Taf. IV, Fig. 24) — im allgemeinen ein anatomisches Merk-
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mal, welches im Gegensatze zur Sch robusta auch systematlsch
ganz gut verwendbar ist.

Die Sch. malaccana ist eine tropische, dagegen die Sch austmlzs
eine antarktische Zwergform aus dem Formenkreise der ,Sch. fistu-
losa”; mit ihrer Verkimmerung ist zugleich die Kleinheit der
Sorophore verbunden, ihre fertilen Segmente sind vollkommen kahl
und im ganzen 2—3 cm lang. In dieser Hinsiclit erinnern sie stark
an Sch. fistulosa, weil an den papillés aufgelosten Réndern der
Sporangiophylle ,paarweise verknOpfte Papillen” wahrzunehmen
sind, wie bei der Sch. fistulosa (Taf. V, Fig. 36a). Diese sind aber
bedeutend kirzer. Die ovoiden Sporen von Sch. malaccana (Taf. IV,
Fig. 27) und die rundlichen der Sch. australis (Taf. III, Fig. 15) sind
ebenfalls glatt und im Verhiltnis zu den wbrigen kleiner.

Schon nach der Tendenz der Lacinienbildung erinnert der Habi-
tus der Sch. rupestris, welche ausschliesslich in Australien zu Hause
ist, -an die sadafrikanische Sch. pectinata, obgleich sie sowohl
morphologisch, als auch teilweise anatomisch von allen Pectinaten
die abweichendste ist; ihre Sporen (Taf. V, Fig. 37) sind jenen der
Sch. malaccana dhnlich (Taf. IV, Fig. 27), d. h. etwas kugelig, glatt
und klein. Die fertilen Segmente sind kahl, ihre Paplllen auch
sporadisch und kurz.

Von Verschiedenheiten der Arten hinsichtlich der onrancnen
und Sporen kann eigentlich kaum die Rede sein. Die Sporenzahl
ist nach Bower (33) in einem Sporangium durchschnittlich 128
(typical number). " Die Grosse der Sporen kann verschieden sein
(vergl. die angegebenen Sporenfiguren miteinander), ist meiner An-
sicht nach aber taxonomisch kaum verwendbar.

V. Zusammenfassung: Die Xerophilie der Schizaeen aus der Gruppe
Pectinatae vom Gesichtspunkte der physiologischen Anatomie,
mit Beziehung auf die Grade der Artentwicklung. — Die
, Phylogenie derselben Gruppe nach unserem heutigen

7 biologischen und phytopaldontologischen Wissen.

Als Zusammenfassung der bisherigen Ausfithrungen kdnnen wir
feststellen, dass bei den Schizaeen aus der Gruppe Pectinatae,
schon deshalb, weil ibre Blatter sich morphologisch nicht in ,Stiel”
und ,Spreite” gliedern, also in ihrer ganzen Linge ausserlich ein-
formig sind 1), ferner infolge -ihrer beispiellosen geographischen

D the whole length of the frond being perfectly uniform externally”
(22, 495). : e e . ,
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Verbreitungsverhaltnisse die Spuren der in der entsprechenden
Anpassungsfihigkeit sich kundgebenden Abweichungen mehr in der
inneren Orgamsatlon zur Geltung gelangen miussen.

Diese in allen ihren Teilen reduzierten Schizaeen sind Urformen \
auch unter den Schizaeen die einfachsten Formen; die ihnen gegen-
iberstehenden Lebensverhaltnisse — Tropen, gemassigtes Klima,
Trockenheit und viel Regen, Antarktis und Alpengegend! — sind
die moglichst extremen. Im Interesse ibrer Erhaltung ist der
Erfolg des Kampfes offenbar durch die Lebenserfordernisse und,
was mit diesen Hand in Hand geht, durch die in &hnlichem Ver-
haltnis erfolgende Reduktion der Glieder am ehesten zu sichern.

In den Mitteilungen der Sammler, Beobachter und Beschreiber
der bisher bekannten Formen konnen wir immer wieder die Er-
wihnung der grossen Trockenheit, dann des moorig-nassen, im allge-
meinen mageren, ja wiisten Bodens finden, selbst in der iippigen Tro-
penwelt, sodass also die Schizaeen oft als einzige Vertreter der hther
entwickelten Pflanzenwelt sich fortfristen kénnen (Sch. wustralis).l)

Neben der Anpassung, d. h. der villigen Geltendmachung der in
allen Zigen erfolgenden Reduktion, bietet den nétigen Schutz in
erster Reihe das stets gut entw1ckelte peripheriale Stereom mit
nach den Arten zwar verschiedenen Umrlssen, aber der Hauptsache
nach doch gleichem Aufbau.

KAMERLING (34), mein sebr verdlenter Forscherkollege zu Lelden,
wirft neuerdings die Frage auf: ,Welche Pflanzen sollen wir
»Xerophyten” nennen?’ Denn es ist eine Tatsache, dass es in der
Pflanzenbiologie und physiologischen- Anatomie die Xerophyten und
die xerophile Struktur betreffend kaum noch einen anderen Begriff
gibt, der so oft und immer wieder mit so abwelchender Auifassung
beniitzt wirde.

‘Die Definition WIESNER'S 1889: ,Die typischen Xerophyten Ge-
wichse, welche auf den trockensten deen auftreten, der Einwirkung
hoher Sonnenwirme ausgesetzt und darauf angewiesen sind, auch
in sehr trockener Luft zu leben” (35. 82) — lst vielleicht zutreffender
als jene von Jost (36. 61).

Die Frage der.Xerophilie schwankt tatsachhch bis auf den heu-
tigen Tag zwischen der physiologisch-anatomischen und der pflanzen-
geographischen Auffassung, und KaMERLING, der in den Tropenge-
genden Brasiliens und Javas viel erfahrene Naturforscher, lost diese
Frage kompetent mit einer Definition, welche die Summe der

1) ,Habit. Lord Aucklands group; upland places, very common on the hard soil-
which is often bare of any vegetation but Lichens.” Hooker in 29. Part. I, p. 111.
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physiologisch-anatomischen und - pflanzengeographischen Beobach-
tungen an den Schizaeen in vollem Masse deckt. Seiner Definition
gemiss ,sind ausschliesslich solche Pflanzen Xero-
phyten zu nennen, welche fiir ihre normalen Lebens-
verrichtungen verhaltnlsma531g wenig Wasser brau-
chen und welche,infolgedessen, sehr w1derstandsfahlg
sind gegen Trockenheit” (34. 434). Demgemsss wirde der
Schwerpunkt der KamerriNgschen Definition in-dieser Weise tat-
sachlich nach der physiologischen Seite verlegt.

Auf dieser Grundlage fallt der aus dem ,,phys1olomsch-pﬂanzen-
geographischen Gesichtspunkte” sich ergebende scheinbare Wider-
spruch ‘(1. 248, sub Puukt 7; 87, 7) der in der Struktur der Schizaeen
schliesslich von lebhafter Transpiration zeugenden stomatorischen
Leisten vollstandig weg und die Schizaeen der Gruppe Pecti-
natae konnen ' uns unwillkirlich an das Leben gewisser Carices
erinnern, welche, obwohl sie im allgemeinen an wasserreichen Boden
gebunden sind, oft auch auf den Kampf mit volliger Trockenheit,
ja sogar Kilte angewiesen sind, indem sie an den "wechselnden
Standorten der Erdrinde in betreffs Klima und Wasser unter volhg
entgegengesetzte Verhiltnisse gelangen konnen.

So spielen die Schizaeen, insbesondere die Pectinaten, mit. lhren
pflanzengeographischen Extremen selbst.im Kreise der Schizaeen
die fuhrende Rolle. . :

. Die Wirkung des Kampfes ums Dasem offenbart smh in der Aus-
gestaltung der Spezies und Varietiten. Der Standort der Pflanze ist
der konstante, die Pflanze selbst aber der.wechselnde (variable)
Faktor; letzterer adaptiert sich naturgemass dem konstanten Faktor,
und KaMERLING gelangt zu der Folgerung, dass ,dieser Auffassung
tatsachlich Giltigkeit zukommt far verschiedene Variationen inner-
halb der Grenzen der Art, sogenannte Standortsvariationen, lokale
Rassen und Modifikationen unter dem Einflusse der Umgebung” (34.
453). Als solche sind die Schizaeen aus der Gruppe Pectlnatae
ausnahmslos zu betrachten. . S .

Innerhalb des Formenkreises der ,Sch. nqtulosa ist dle form-
gestaltende Wirkung auf die Artentmcklung zunichst unmittelbar an
der Sch. australis und Sch. malaccana wahrzunehmen, in gesteigertem
Masse an. der Sch. robusta, dann an der Sch. Hallieri, bis endlich die
Sch. pusilla, im Vergleiohe zur Sch. fenella in hoherem Massstabe
die Sch. pectinata und schliesslich. die Sck. rupestris nach dem gegen-
wirtigen Stande der Artentwicklung in der Gruppe Pectlnatae
zu abgesonderten Typen werden. :

Hinsichtlich der Xerophilie hat unter samthchen palaotroplschen
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Schizaeen die Sck. rupestris die grosste physiologische Metamorphose
durchgemacht, und so kommt es, dass sich .der Wirkung ihrer
wesentlich abweichenden Lebensverbiltnisse auch die ' ,Struktur”
nicht entziehen konnte. Es geniigt an dieser Stelle, wenn ich ausser
auf ihr assimilierendes System auf die eigenartige Ausoestaltung
ihrer besonders charakteristischen stomatorischen Leisten verweise
(1. 268—70; Taf. VII, Fig. 22, 25—27; Hoorer: Gard. Ferns Taf. 42).

Dies ist ein gewisser Ubergang zu den hochst entwickelten Schi-
zaeen der. Gruppe Elegantes in den neotroplschen Gegenden.
(l 277 et sequ.). IR : ,
.Aus den. elnfachsten Orcramsmen werden dle zusammengesetzten
abgeleitet.. Auf Grund dessen waren die Schizaeen der Gruppe
Pectinatae die Urformen, als primitive Gestalten, deren ,Blatt —
wie "es. PRANTL im allgemeinen die Farne betreffend betont (4. 6) —
urpriinglich’ (d.-h. phylogenetisch) fertil gewesen sein misse und die
sterilen Blatter und Blattteile erst mit der welteren Ausbil-
dung und Differenzierung hinzugekommen seien” '— zu’ welch
letzterer Erschemung aber d1e Schlzaeen der Gruppe Elegantes
die Beweise liefern..

Unser phytopalaontolovlsches Wissen ist uns aber in dieser Hin-

sicht noch nicht geniigend behilflich, da nach den aus den Lehren
der Biologie gezogenen Folgerungen eine Schizaea augenscheinlich
alteren Ursprungs ist, als die amerikanische Schizaeopsis expansa
(Fonrt.) BER aus der unteren Kre:de Vlrgmlens (38. 193 bis 198,
Taf. XII). - '
" Das richtig restaurlerte Bild der Scmzaeopszs expansa verrat nim-
lich auf den ersten Blick den Charakter der Elegantes (38. 196),
woraus folgt, dass der Vorfahr aus der Kreidezeit der auch heutzu-
tage ausschliesslich neotropischen Elegantes-Schizaeen in einer Sckizae-
opsis expansa auch aus der Gruppe Elegantes .entspringt, mit
gabelig geteilten und schon auffallend breiten Spreiten, jedoch mit
an Lygodium erinnernden Sporen (sporae tetraédrico-globosae)!

Uber Schlzaeen aus dem Palaozoxkum wissen w1r bls heute noch
nichts (39. 423). ' : :

‘Meiner Ansicht nach ist es. auscreschlossen dass sich in der aus
dem Carbon bekannten Senftenbergin elegans CORDA eine Schizaea aus
der Gruppe Pectinatae offenbaren konnte — -ob wir uns nun
Ze1LLER'S Ansicht anschliessen, der dieselbe zu den Schizaeen rechnet,
oder aber diejenige von SoLMs LauBacH annehmen, der sie fir
eine Marattiacee halt — schon darum, weil ZEiLLER dieselbe mit
Lygodmm -vergleicht; noch weniger kann in diesem Falle von Kiukia
aus dem Jura die Rede sein (40. [164] 22), deren Zugehorigkeit zu
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den Schizaeen nicht zu bezweifeln ist. Von Kiukia wurde bekannt-
lich in der Gegend von Krakau im Lias ein typisches und fertiles
Exemplar entdeckt (Kiukia exilis PriL. — 41. 189).

Aus allem, was eben gesagt wurde, ergibt sich, dass die paldonto-
logische Wissenschaft diese Erkennung’ der Sclnzaea—Urform” noch
zu geben hat.

Der Biologe erblickt sofort und hest es den Petrefakten unzvselfel-
haft ab, dass simtliche palaontologisch bisher bekannten Schizaeen,
im Vergleiche zu einer Schizaea aus der Pectinatae-Gruppe, schon
in den genannten geologischen Epochen auf eine hohere Stufe der
phylogenetischen Entwicklung gelangten, obwohl wir von den beute
lebenden Schizaeen wissen, dass jene aus der Pectinatae-Gruppe
Elementarformen sind, und dass, genetisch aus ihnen sich ent-
wickelnd, mit der Gruppe Bifidae alle ubrlgen Schizaeen s1ch her-
ausgebildet haben.

Leiden (s Rijks Herbarium), 2. Juni 1914.

(Vorgelegt 1n der Sitzung der Math.-Naturwiss. Kl. der Ung. Akademie der
Wissenschaften, am 18. Juni 1914).
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wart (Abstammungslehre. Systematik. Palamtologle Blogeographle) 1914 Tell
III. Abt. IV. 4.

40, RaciBorski, Mar., Flora Kopalna Ogniotrwalych Glinek Krakowskich. II
Krakowie, I. 1894.

- 41, ZeiLLer, R., Les Progréds de la Paléobotanique de I’dre Gymnospermes.
Progressus Rel Botanicae. Bd. IL. 1907.

VI. B) Spezieller Ausweis der den Untersuchungen zu
- Grund gelegten Herbarexemplare.

(Die Bezeichnung der Reihenfolge der Zahlen entsprechen den im Texte
" - -befindlichen &hnlichen und eingeklammerten Bezeichnungen).

Hy. Sch. fistulosa LABILLARDIERE. — Spec. Orig. in Herb. Willden. sub Nr. 19486
in Herb. Mus. Botan. Berolin. ex Nova-Hollandia! (7) .

Hp. Sch. fistulosa LaBiLL., — Van Diemen. In Herb. Lugd.-Batav.!

-Ig. Sch. fistulosa LaBILL. — ScHLECHTER: Iter Neo-Caledonicum. Nr. 14753.
Auf den Bergen bei Jaouhé, 600 m, leg. ScELECHTER, 22. IX. 1902. In herb.
Lugd.-Batav.! ’

- Hy. Sch. fistulosa LaBiLL. — E. PRITZEL: Plantae Australiae occidentalis. Nr. 251.
District South West Plantagenet. In fruticetis collium humidiorum haud procul
mare. 1. 1901, In herb. Lugd.-Batav.!

Hy. Sch. fistulosa LABILL. — Gippsland! in herb. Kew. ,This curious little fern
is rather rare on the wet sandy plains in this neighbourhood called Heathy Plains
where I collected it 10. Dec. 1836 and also again in this season. I am anxious
to know the name of this ferns: R. GUNN” — mscr. in herb. Kew.! -

Hg. Sch. fistulosa LABILL. Phytol. Museum of Melbourne. — Reise Sr. M. S.
Saida 1891. Oakleigh, Port Phillip. 6. 90. Br. F. v. MugLLER! Herb. Dr.~is AL. RicHT.

H;. Sch. fistulosa LaBiLL. — 8. HeLms: Flora Zelandica: Greymouth! In herb.
brof.-is AL, RicHTER. — Ein anderes Exemplar von HeLms (aus New-Zealand a.
1884, Papavon Range, inter lapides in apertis) ist auch im Herbar des Prinzen
RoLaND DE BoNaPARTE in Paris vorhanden, mit dem folgenden:

Hg. Sch. fistulosa LaBILL. — BoraTi: New Caledonia. Mont Koghi, 1908. Nr,
474, — Mont Mon, 1000 m. 1908. Nouméa! sec. CHRIsT = Sch. propinqua A.
CunnineH. Ist nur Syn. von Sch. fistulosa (4. 185; 8. 429 in part.); 11. 617.

Hy. Sch. fistulosa LABILL. — N.-Zealand: Manukau-Walaku HoOCHSTETTER 1859,
Nr. 89 in herb. Vindob.! Pr.! (= vidit PrRanTL)).

Hy. Sch. valdiviana PH. sub Nr, 14. Corral et sub Sch. valdwzana Hook. Chili
(Valdivia) ex herb. R. BonpaM, in Herb. Lugd.-Batav.! — sub: Sch. fistulosa var.
chilensis sec. RosensTock, 1910.

Hyy. Sch. valdiviana PHILIPPI - Chl]l, H. KBAusr. detexit anno 1857. — In
herb. Kew.! (14).

Krausg’sche Exemplare smd u. zwar durch UBBANS und DSRFLER'S Vermltt-
lung, auch im Herbar des Prmz. RoL. DE BONAPARTE zu sehen dessen Schlzaea-
Kollektion wohl auf der ganzen Welt die grosste ist. -

Hyg. Sch. chilensis PHIL,. — An Sch. palmala HoMBR. Voy Pole du Sud t 4,
f. 2.? rhizoma in fig. ‘dense hirsutum, Cordillera pelada. Jan. 1885. — In Herb.
Kew. .sub .Sch. ﬁstulosa LAB Herb Chilense. Purchased of Mr. E. C. Rnnn,
Dec, 18781 ... .01 ..o : z . . :
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Hig. Sch. chilensis PriL. — Corral 6, 84. Nr. 808 ex herb. PEARrCE in herb. Kew.!

Hyy. Sch. australis Gaup. — Plant. antarctic. Hooker fil. in Herb. Lugd.-Batav.!

Hys. Sch. australis Gaup. — Ins. Auckland. M. le GuiLLou in Herb. Lugd-
Batav.!

Hyg. Sch. australis Gaup, — Lord Auckland Islands. Nov. 1840, Coll. HookER
fil. in Herb. Kew.! (29).

Hyy. Sch. robusta BAKErR. — Nr. 2246. Plants of the Hawaiian Islands, — Col-
lected on the Island of Oahu, on and near the summit of Kanahuanm, by A A,
HerLkr, May 2, 1895. In Herb. Kew.! (15. 543).

Hyg. Sch. robusta BakER. — Dr. HILLEBRAND, Sandwich-Islands. Nr. 111. Sum-
mit of high mountain on West Maui. In Herb. Kew.! (15. 543). Loc. cl.

Hig. Sch. robusta BAxer. — Erdumseglung S. M. Fregatte ,Donau” 1868—71. —
Wawsa: Nr. 2160. Hawaiische Inseln: Kauai, Waialeale 8000 Fuss. Am Plateau,
zwischen Moosen. In Herb. Vindob.! et PraNTL!

Hy. Sch. tenella KauLF. — Prom. bon. spei. Gurinzius, 18563, In Herb. deob
ot in Herb. Lugd.-Batav.! et Pgr.]

Hy. Sch. pectinala J. E. Su. — Exped. Nowara: Nr. 158, Cap b. spei, JELLINEK,
in Herb. Vindob.! Pr.!

Hy,. Sch. pectinata J. E. Su. — Flora Africae australis. Hab. prom. bonae spei.
Abhang des Devilspeak. Nr. 5898. WiLms in Herb. Lugd.-Bat.!

Hy. Sch. pusilla PursH. — Ex Herb. W. ALpworTH Poysgr. Egg Harbor,
New-Jersey, 18. X. 19091

Hy. Sch. pusilla Purse, — Ex Herb. D. C. EaroN. New-Jersey. Dr. J. TorrEY
(rarissima)! Pr.!

Hy, Sch. malaccana BAKER. — Mount Ophér, on tlees, Ww. 8. C memm. 3.
77. In Herb, Kew.! -

Hyg. Sch. malaccana BARER. — Herb. of the late A. C. MaiNeay, M. D. Nr,
8217. — Malacca, 1887—68. — Nr. 1819 in Herb. Kew.!

Hy;. Sch. malaccana BAkgrR. — G. Buxo 6000 ft., Nov, 1877 — Nr. 44 in
Herb. Kew.!

Hy. Sch. malaccana BAKER. — Collected by Rop. father ScorTrCHINI, Nr 750
in Herb. Kew.!

Hyy. Sch. Hallierti Ar. Ricar. — Archipel. Ind. Borneo: S. Kenepal, ]eg H.
Hawrrier. Nr. B. 2150 sub. ,Sch. fistulosa”, det. CHRIsT 1905 per cominun. ex
Herb. Hort.-Bot. Bogor. Nr. 41 et 78, in Herb, Lugd.-Batav,! -

Hgy. Sch. rupestris R. Br. — R. BrowN: Iter Austral, 1802—5 Nr. 112 in
Herb. Kew.! :

Hg. Sch. rupestris R. BR. — Australia, N. 8. W., Botany Bay, leg. WILHELMI,
in Herb. Kew.!

Hgy. Sch. rupestris R. Br. — Natlon Herb. of New South Wales: Port. Jackson
Distr. Coll. J. H. CamriELD, in Herb. Kew.!

Hgg. Sch. rupestris R. BR. — Australia: Hiwara, ad fiavium Pammatta in dici-
one Argyle: HoeeL, in Herb. Kew.! .

Hgy. Sch. rupestris R. Br. — SieBer: Fl. Novae Holl. Nr. 620 in Herb. Kew.!

Hgg. Sch. rupestris R. Br. — New-Holland: R. BrRown in Herb, Vindob.!

Hgg. Sch. rupestris R BB. — Nova-Hollandia: CaLEy, in Herb. Vindob.! — In
sehr mangelhaften Exemplaren.- Die Exemplare des Prinz. RoL. DE BONAPARTE
iberflizeln an Schonheit die des Kais. Hofmuseums Wien, ja sogar Kews. Sch.
rupestrig ist in Leiden nicht vorhanden.
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VIL. Erklarung der Tafeln.

g des Blattes.

verkieselte Warze

Cuticula
Hautgewebe (Epldermxs)

‘sr peripheriales Stereom.

subepidermales Stereom
Spaltdffnungen (Stomata)

Atemhdhle
Klammer(Zwischen)-zellen (mtercellular cells

Durchliftungssystem.

TANSLEY-CHICK)
Chlorenchym (Mesophyll = Grundparenchym) = Assimilationssystem.
Endodermis
Parenchymscheide - : -
Hadrom (hydroma)

tr Treppentracheiden
"sp Spiral- und Netztracheiden

st Stele = konzentr. Geffissbindel-

Leptom (plastoma A. R.) strang.

¢s Siebrdhren

r Bastfasern
Gefassbiindelparenchym : .
Quschn. = Querschnitt, — Lschn. = Lingsschnitt, — fert, = fertil. —
ster, = storil. — Vergr. = Vergrosserung. — Sch. = Schizaea.

Tafel 1.

1. Quschn. aus dem mittleren Teile des fert. Blattes der Sch. fistulosa

[

(chilensis: Hy). — Vergr. 120,

Quschn. der Blattbasis des fert. Blattes der Sch. fistulosa (chilensis: Hy). —
Vergr. 80.

Quschn. der Suele aus dem unteren Teile des Blattes von Sch. ﬁstulosa
(Hy). — Vergr. 360.

Die Sorophorie der Sch. fistulosa (Hy): 8i— sr — sx = fertile Blattab-
schnitte (Segmente = sorophoriale Lacinien = Sporangiophylle = Spo-
rophylle = sorophori laciniae PraNTL). — Vergr. 6.

Die Sorophorie der Sch. Hallieri (Hy). Bezeichnung wie oben, — Vergr. b.
Spore von Sch. fistulosa (chilensis: Hm), von der Seite gesehen. —
Vergr. 180. .

Tafel II.

Quschn. aus demn mittleren Teile des fert, Blattes von Sch. fistulosa
(Hg). — Vergr. 80.

Quschn. durch den mittleren Teil des fert. Blattes von Sch. fistulosa
(Hy. — Vergr. 80.

Aus dem Hautgewebe der Sch. Hallieri (Hy), nach Ausglihen auf Pla-
tinaschale:- ks Kieselwarze von der Seite gesehen, ksf dieselbe von
oben, — Vergr. 360. : .



Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig,

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Pig.

Fig.

10.
1.

12.
13.

14,
15.
16.
17.

18.
19,

21.
22,

28.

24.

26,
26.

27.

28,

No. 28. Aladdr Richter, Eine neue Schizaea aus Borneo [1916]. 87

-Flachenbild der stomatorischen Leiste von Sch. Halliert (Hyg). — Vergr. 160.
Quschn. der Spaltdffnung aus dem mittleren Teile des fert. Blaties der
Sch. fistulosa (Hy)..— Vergr. 855.

Spore der Sch. fistulosa (Hy) von der Seite gesehen. — Vergr. 180.

Spore der Sch. Hallieri (Hy): @ von der Riickseite — b von der Beite
gesehen. — Vergr. 180, .

Tafel IIL.

Quschn. durch den mittleren Teil des fert. Blattes von Sch. Hallieri
(Hg). — Vergr. 120.
Spore von Sch. australis (Hig): a von der Riickseéite — b von der Seite

" gesehen. — Vergr. 180.

Quschn. durch die Blattbasis der Sch. Hallwn (Hog). — Vergl 80.
Spore von Sch. tenella (Hy). — Vergr. 80.
Quschn. durch die Blattbasis der Sch. australis (Hyy). — Vergr. 80.

. Quschn. durch den mittleren Teil des Blattes von Sch. australis (Hw —

Vergr, 120.
Schematischer Quschn. durch die obere Zone des Blattes von Sch. Hal-

lieri (Hy).
Tafel IV.

Schizaea Hallieri m. (Hog), verkiirzt, sonst in natiirl. Grosse.

Quschn. durch den mittleren Teil des fert. Blattes von Sch. tennella (Ho). —
Vergr. 80.

Haargebilde, beziehungsweise Papillen der fert. Blattsegmente (papillae
elongatae: Pr. 4. 185). — Vergr. 80.

Papillenartige Haargebilde von der Spitze der fert. Lacinie der Sch Hul-
lieri (Hyg). — Vergr. 80.

Haargebilde der fertilen Lacinie von Sch. pectinata (Hp). — Vergr. 80.
Quschn, durch den mittleren Teil des fert. Blattes von Sch. malaccana
(Hy). — Vergr. 80 '

Sporen von Sch. malaccana (Hy): @ von der Rickseite — b von der
Seite gesehen. — Vergr. 180.

Sporen von Sch. robusta (Hig): @ von der Riickseite — b von der Seite
gesehen. — Vergr. 180.

29a—b. Schematische Querschnitte durch den mittleren Teil des Blattes von

30.
81.

32,

36.

Sch. fistulosa (Hy).

Spore von Sch. pectinata (Hy). — Vergr. 180.

Spore von Sch. pusilla (He) von der Seite gesehen (Spora areolata), —
Vergr. 180.

Tafel V.

Quschn. durch den mittleren Teil des fert. Blattes von Sch. robusia
(Hjg). — Vergr. 80.

Flachenansicht der Unterseite einer fert. Lacinie von Sch. robusta (Hg),
mit Spaltéffnungen. — Vergr, 80.

Quschn. des Hautgewebes aus dem mittleren Teile des Blattes von Sch.
robusta (Hyg), mit Reduplikation der Spaltoffnungen. — Vergr. 360.
Quschn, der Spaltdffnung aus dem mittleren Teile des Blattes von Sch.
fistulosa (H,). — Vergr. 160,
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Fig. 36. Paplllﬁse Ra.ndpa.ltle einer fert. Lacinie von Sch. fistulosa (Hl) — Vergr.
ca. 50.

Fig. 87, Sporen von Sch. rupestris (Hg): a von der Riickseite — b von der Seite
gesehen. — Vergr, 180.

Fig. 88. Schemat. Quschn. durch den mittleren Teil eines fert. Blattes von Sch.
robusta (Hy;). — Vergr. 31.

(Ausgegeben am 10. Mdrz 1916).
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Lith.Th Bannwarth Wien VI,

: Lugduno-Batavoramn.
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