UNTERSUCHUNGEN UEBER GESTEINE UND
MINERALIEN AUS WEST-INDIEN

VOXN

J. H. KLOOS.

1. Martinit,

ein neues Calciumphosphat in Psendomorphosen nach Gyps von der Imsel
Curagao. .

Zwischen den Gesteinen und Mineralien, die Prof. Martin
von der Insel Curagao mitgebracht hat, befinden sich zweil
schéne Drusen linsenférmiger Krystalle von St. Barbara
am Tafelberge bei Fuik, an der Sudkiste der Insel. Die
Form derselben deutet unverkennbar auf Gyps und die
Messungen mit dem Anlegegoniometer bestitigen es, dass
dieses Mineral wirklich vorliegt, oder vielmehr einstmals
vorgelegen hat. Es sind "Aggregate einfacher Krystalle, die
biS‘ zu 8 cm Grosse erreichen. Eine der Stufen zeigt simmt-
liche gréssere Individuen nach ihrer Hauptausdehnung in
Paralleler Stellung verwachsen. Auf den breitesten Flichen
werden sie von einer grossen Zahl kleinerer Krystalle uber-
deckt, deren Lingenausdehnung rechtwinklig zu derjenigen
der Ersteren gerichtet ist. :

Die Unterlage der zweiten Druse wird von concentri-
schen Schalen gebildet; hier sind die Linsen kleiner, aber
den vorigen gleich gestaltet. Parallele Furchen deuten auf

€ne Zusammensetzung der scheinbar einfachen Krystalle aus
1
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mehreren Individuen in paralleler Stellung. Im Wesentlichen
liegen den Krystallen die Flichen — P (111), — P @ (101)
und w P & (010) zu Grunde. Durch die Abrundung in der
Richtung der Klinodiagonale und die starke Abplattung
nach der Verticalaxe kommt in der bekannten Weise die
linsenformige Gestalt zu Stande.

Die Substanz des Gypses ist jedoch voll%tandlg verschwun-
den. In simmtlichen Linsen ist ein hohler Raum von
gleicher Form vorhanden, der von einer schalig zusammen-
gesetzten Rinde umgeben und von krystallskelettartigen
Bildungen durchzogen wird. Diese sind anscheinend traubig
und erinnern an Phosphorit; die mikroskopische Unter-
suchung ergiebt aber sofort, dass sie aus einer Anhiufung
scharf ausgebildeter Krystillchen bestehen , deren Form nicht
auf Phosphorit zurtickgefiilhrt werden kann. Die #usserst
winzigen Individuen erscheinen als Rhomboéder von 0.05
bis 0.06 mm Kantenlinge und mit ebenen Winkeln von
1050 resp. 75°. Die Ausloschung zwischen gekreuzten Nicols
findet stets parallel den Diagonalen der Rhomboéderflichen
statt. Die Krystillchen polarisiren wenig lebhaft mit bliu-
licher Farbe und zeigen deutlich Spalttracen parallel simmt-
lichen Kanten ?).

Vor dem Lothrohre brennt das wasselhelle etwas gelb-
lich gefirbte Salz sich weiss und zerfillt zu einem Pulver,
welches zwar stark zusammengesintert, aber nicht geschmol-
zen ist. Auch dieses Verhalten schliesst den Phosphorit aus;
ebensowenig stimmen Krystallform und Loéthrohrverhalten
mit dem als Brushit bekannten, wasserhaltigen Calcium-
phosphat. Das Mineral 16st sich leicht, ohne das geringste

1) Die vorerwiihnten, concentrischen Schalen bestehen aus milchigen, amor-
phen und briunlichen, krystallinischen Lagen. In Letzteren erkennt man mit
der Lupe deutlich an vielen Stellen die glinzenden kleinen Rhombo&derflichen.
Die mikroskopische Untersuchung ergab deren vollige Identitit mit den Kry-
stillchen aus den hohlen Gypslinsen.
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Brausen, in verdinnten Siuren auf. Das spee. Gewicht be-
stimmte ich mittelst der Thoulet'schen Flissigkeit und der
Mohr’schen Wage in zwei verschiedenen Proben einmal zu
2.892, das andere Mal zu 2.896.

Wir haben es daher hier mit einer Pseudomorphose nach
Gyps zu thun, in welcher, wie die Prifung auf Schwefel-
siure ergab, vom urspringlichen Mineral nur noch die
sussere Form vorhanden ist, Die chemische Voruntersuchung
liess erkennen, dass das neugebildete Mineral im Wesent-
lichen aus Calciumphosphat besteht, dass Schwefelsiure
und Chlor wur in Spuren vorhanden sind und dass das
Salz mehr oder weniger mit organischer Substanz verun-
reinigt ist. Auf Fluor wurde in der Weise gepriift, dass eine
grossere Quantitit (8.2 Gramm) Substanz in einem Platin-
tiegel mit concentrirter Schwefelsiure versetzt wurde. Der
Tiegel wurde, tiberdeckt von einer diinnen Glasplatte, die zum
grossten Theil einen Wachsiiberzug erhalten - hatte, wih-
rend mehrerer Stunden bei einer Temperatur von 60° stehen
gelassen. Der kleine nicht von Wachs uberdeckte Theil der
Platte liess jedoch keine Spur einer Aetzung erkennen.

Ueber den Gang der quantitativen Analyse habe ich das
Nachfolgende zu bemerken: Zun#chst wurde der Glithver-
lust festgestellt und. zu diesem Zweck eine Quantitit von
2,2656 Gramm des feingepulverten Minerals iiber dem Was-
sergebliise stark erhitzt. Erst nach lingerem Glihen blieb
das Gewicht constant. Bei dunkler Rothgluth betrug die Ge-
wichtsabnahme 0,1085 Gramm oder 4,78%,; nachdem hierauf
noch lingere Zeit in heller Rothgluth erhitzt worden, war
eine weitere Abnahme von 0,011 Gramm oder 0,499/, eingetre-
‘ten. Der ganze Gliuhverlust betrug demnach 5,27%. Das
urspriinglich schwach gelblich gefirbte Pulver war nach
dem Glihen rein weiss geworden. Es war zusammengesin-
tert, loste sich dennoch leicht in Siuren auf. Ein Theil
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des geglithten Pulvers ist zur Bestimmung der Phosphor-
sdure benutzt worden und zu diesem Zweck in concentrir-
ter Salpetersiure unter Kochen gelost. Die Phosphorsiure
wurde mittelst Molybdinsiurelosung gefillt, die nach der
Vorschrift von Fresenius durch Mischung von molybdin-
saurem Ammonium und Salpetersiure bereitet war. Die
Wigung geschah in gewohnter Weise als pyrophosphor-
saures Magnesium.

Die Kalkbestimmung fand mittelst Schwefelsiure unter
Zusatz von Alkohol statt. Beim Auflosen des Pulvers (wel-
ches der nimlichen Portion entnommen war, die zur Fest-
stellung des Gluhverlustes gedient hatte) in Salzsdure, blieb
ein kleiner, brdunlicher Riickstand, der auf gewogenem
Filter abfiltrirt wurde, sich aber grosstentheils verfliich-
tigen liess. %) ' :

Als Resultat der Analyse (I) erhlelt ich:

Nach Abzug der Verunreinigun-
gen auf 100 berechnet:

P, O, 47.67 . 48.17
Ca O 46.78 47.26
H,O0 452 4.57
Organische Substanz 0.75
Unloslicher, fester Rickstand 0.20
99.92 100.—

Derjenige Theil des in Sauren unloslichen Riickstandes,
welcher sich verflichtigen liess, ist vom gesammten Gluh-
verlust in Abzug gebracht worden.

1) Die Trennung der Kalkerde von der Phosphorsiure mittelst Schwefelsiiure
in alkoholischer Lsung gelingt nur dann, wenn man mit stark concentrirter
Fliissigkeit arbeitet und einen grossen Ueberschuss von absolutem Alkohol
zusetzt. Ist die Losung verdiinnt, so bleibt Kalk in Lgsung. Das Sulphat ent-
hilt jedoch einen nicht unbetrichtlichen Theil der Phosphorsiure, weshalb
es nothwendig ist den Niederschlag wieder zu losen und nach Zusatz von
Essigsiiure den Kalk von Neuem mit oxalsaurem Ammon zu fillen. Der Nie-

derschlag ist dann frei von Phosphorsiure.
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Bei der zweiten Analyse ergab sich der Glithverlust zu
5.46°,, ohne dass constatirt werden konnte, dass derselbe
z. Th. von organischer Substanz herrtihrte, indem beim Auf-
l6sen dieser zweiten (einer anderen Stelle der Stufe entnom-
menen) Probe in Salzsiure kein wigbarer Riickstand blieb.

Die Fallung des Kalkes wurde diesmal mit Ammonsul-
phat unter Zusatz von absolutem Alkohol in Ueberschuss
ausgefiibrt, um sicher zu sein, auch einen etwaigen klei-
nen Gehalt an Magnesia mitzufillen. Der sehr voluminése
Niederschlag der Doppelsulphate 16ste sich nur allm#hlig unter
Erwiarmung in Salzsiure auf und enthielt wieder einen
Theil der Phosphorsiure. Nachdem die saure Losung mit
Ammoniak bis zum Entstehen eines Niederschlags versetzt
war, wurde Essigsiiure hinzugegeben, darauf der Kalk mit
Ammonoxalat gefillt und als Calciumoxyd gewogen.
 Das Filtrat wurde volumetrisch in zwei gleiche Theile
getheilt, der Eine Theil mit Natriumphosphat und Ammo-
niak auf Magnesia gepriift, dabei aber auch nach lingerem
Stehen nur eine leichte Trobung und kein Niederschlag
erhalten. In dem zweiten Theile ermittelte ich die mit den
Sulphaten ausgefallte Phosphorsiure getrennt von der Haupt-
portion, die im Filtrat der Sulphate in bekannter Weise
mit der Mischung von Chlormagnesium und Salmiak be-
stimmt wurde. Es fand sich in dieser Weise, dass 6%, d. h.
‘ein Achtel der ganzen Phosphorsiure, mitgefillt worden
war. Das Ergebniss der zweiten Analyse (II) war:

saf 100 berechnet: ) '

P, O, 4787 - 4787

Ca O 47.63 46.6%
Glihverlust  5.46 5.46
100.96 100.—

1) Bei der Priifung des Ca O mit Salzsiiure nach der Wigung fand noch
ein leichtes Aufbrausen statt, weshalb der Kalk in dieser Analyse etwas zu
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Um tber den Wassergehalt etwas Niheres aussagen zu
konnen, versuchte ich den Gluhverlust bei verschiedenen
Temperaturen festzustellen. Die Bestimmungen erfolgten
mit 1.6025 Gramm Substanz, die sofort nach dem Pulve-
risiren gewogen wurden und daher jedenfalls nur verschwin-
dend wenig hygroskopische Feuchtigkeit enthalten haben
konnen. Dieselben verloren bei einer Temperatur von 110°
bis 115° 0.0085, bei 170 bis 1756° weitere 0.0015, bei 250°
noch 0.0020 Gramm, und blieb das Gewicht auch dann con-
stant, als die Temperatur des Luftbades auf 280° gebracht
worden war.

Der gesammte Gewichtsverlust bei 280° hatte demmnach
betragen 0.0120 Gramm oder 0.748%, die grosstentheils be-
reits bei 115° entwichen waren.

Das Pulver wurde danach in eine_m kleinen Verbren-
nungsofen gegliht und das Wasser im Chlorcalciumrohre
aufgefangen. Nachdem lingere Zeit erhitzt worden war (die
Temperatur konnte dabei bis zur Rothgluth des Porcellan-
schiffchens gesteigert werden, in welcher die Substanz ent-
halten war), hatten 0.8805 Gramm um 0.0340 abge-
nommen, was 3.86% der angewandten Menge entspricht.?)
Nachdem das Schiffchen gewogen, wurde dessen Inhalt noch
wihrend einer halben Stunde tiber dem Wassergeblise im
Platintiegel einer hellen Rothgluth éusge.setzt; 0.8465 Gr.
verloren dabei noch weitere 0.009 Gr. oder 1.10%,

Ein anderer Theil des bis zu 280. im Luftbade erhitzten
Pulvers war direct tiber dem Wassergeblise gegliht wor-

hoch befunden worden ist und ich den Ueberschuss von 0.96°/, vom Kalk in
Abrechnung bringen zu miissen glaubte.

1) Der Versuch, beim Glithen im Verbrennungsofen den Wassergehalt durch
Wigung des Chlorcalciums festzustellen, mislang, indem die Gewichtszunahme
des Chlorcalciumrohres den Glithverlust iiberstieg, der aus dem Gasometer
iibergeleitete Luftstrom daher nicht hinreichend trocken gewesen sein muss.
Ausserdem wurde constatirt, dass eine Ammoninmverbindung mit verfliichtigt
worden war, weshalb der Versuch nicht wiederholt wurde.
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den und hatten 0.7110 Gramm hierbei bis zum constanten
Gewicht 0.0350 Gr. oder 4.92% verloren, was mit dem
vorigen Versuche in voller Uebereinstimmung steht.

Die Gewichtsabnahme hatte daher betragen:

bei 115° . . . . . . . . o . . . .. 053,
» 280° Cweitere . . . . . . . . 0.22%
» dunkler Rothgluth e e e e e ... 3.86%
» heller » (iber d. Geblise) 1.10%

totaler Gluhverlust 5.71%
Die Analyse I fithrt znm Atomverhéltniss:

" H,0:P,0,:Ca0=0.254:0.339: 0.844
) 3 410
oder zu der empirischen Zusammensetzung: '
(Ca' O)IO (Pz 05)4 (Hz 0)3
welche verlangen wiirde:

. . gefunéen:
P, 0, 48.06 48.17
Ca O 4740 47.26
H, 0 455 4.57

Versucht man eine Constitutionsformel abzuleiten, welche
den bis jetzt bekannten natirlich vorkommenden , sowie den
kiinstlich darstellbaren Phosphathydraten entspricht, sokann
dies nur geschehen unter der Voraussetzung, dass der Gliih-
‘verlust z. Th. aus basischem Wasser, z. Th. aus Krystall-
wasser besteht. Die Bestimmung des Gewichtsverlustes bei
allmihliger Erhitzung hat ergeben, dass unser Mineral bei
niedriger Temperatur nur einen kleinen Theil des Wassers
verliert. Der bei weitem grossere Theil entweicht erst bei
hoher, das letzte Procent sogar bei sehr hoher Temperatur.
Es wird daher auch diejenige Constitutionsformel am mei-
sten Wahrscheinlichkeit haben, in welcher diesen Verh:lt-
nissen moglichst Rechnung getragen wird. Hiernach lisst
sich aus obiger empirischer Formel ableiten die Constitution
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Caio Hy, PO,),+H, O, welche aufgefasst werden kann als

2 Ca; (P 0y,

4 Ca HPO,
2 Mol. neutralem Calciumphosphat (Tricalciumphosphat) mit
4 Mol. des sauren Salzes (des Dicalciumphosphats).

Es setzt diese Formel voraus, dass ein Drittheil des
Wassers als Krystallwasser, zwei Drittheile als basisches
Wasser vorhanden sei.

Die Analyse II wiirde ergeben:

H, O0: P, O,: Ca 0 =0.303: 0.337: 0.833
3, : 4 : 10
welches Verhiiltniss zu der Formel Cag H,, (P 0,)s + (H, O),
fithrt. Abgesehen davon, dass dieselbe eine viel complicirtere
ist, so wiirde sie voraussetzen, dass nur etwas tber die
Hilfte des Wassers den Kalk vertriite, was weniger gut
mit dem Ergebnisse des Experimentes tibereinstimmt.

Es ist ausserdem zu berticksichtigen, dass der Glihverlust
von 5'2°% und dartber erwiesenermaassen nicht bloss aus
Wasser, sondern auch aus fliichtigen, organischen resp. aus
ammoniakalischen Verbindungen besteht. Setzt man in II
den n#mlichen Wassergehalt wie in I voraus und zieht die
fluchtigen, ammoniakalischen, fremden Beimengungen ab, so
erhilt man die Zahlen:

-+ H, O oder als eine Verbindung von

auf 100 berechnet:

P, 0, 4187 48.30
Ca O 46.67 17.09
H, 0 457 4.61

99.11  100.—

woraus dann ebenfalls die Formel Caio H, (P 0,);+ H,; 0
hervorgeht. »

'Wie wir sogleich sehen werden, ist das vorliegende Phosphat
ein Auslaugungsprodukt des Guanos, daher der Gehalt an
organischen Beimengungen und Ammoniumverbindungen
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erklirlich. Dieselben wechseln jedoch stark in den ver-
schiedenen, durch die Auslaugung des Gypses geschaffenen
Riumen. Bei einem Controlversuche zur Feststellung des
Gehalts an Phosphorsiure konnte ich in Krystallen, deren
Pulver starker gefirbt war als das zu obigen Analysen
verwendete, sogar 2.20% verfliichtighare, in Siuren unlos-
liche Bestandtheile nachweisen. In anderen dagegen blieb,
wie bereits erwihnt, kein wigbarer Rest zurick, dagegen
entwich bei der Erhitzung Ammoniak. |

Ueber das Vorkommen der Pseudomorphosen theilt mir
Prof. Martin mit, dass dieselben aus den Phosphoritlager-
stitten an der Studwestkiiste der Insel Curagao stammen.
Es ist der Phosphorit hier hervorgegangen aus Kalken,
deren Alter auf Grund einer reichen Meeresfauna als quar-
tir bezeichnet werden muss. Die Verwandlung der Kalke
hat stattgefunden durch die Auslaugung des auf den Kii-
stenklippen abgelagerten Guanos. Das Vorkommen des Gypses
ist nicht an die Phosphate gebunden; er bildet sich auf
Curagao und den benachbarten Inseln vielfach in abge-’
schlossenen Becken bei eintretender Verdampfung des Meeres-
wassers '). - ‘ :

Die Umhullung mit Guano giebt eine hinlingliche Er-
klarung fur die Entstehung der Pseudomorphosen. Dieselben
sind nicht durch einen Austausch der Schwefelsture gegen
Phosphorsidpre entstanden, sondern das Calciumsulphat ist
erst vollstandig ausgelaugt und darauf z. Th. durch Phos-
phat ersetzt worden. Die vorliegenden Stufen zeigeri diese
Verhiltnisse aufs Deutlichste. Fast sémmtliche frihere Gyps-
krystalle sind hohl und nur z. Th. von Neuem ausgefiillt
durch concentrische Schalen sowie durch Krystallgerippe,

1) Ueber diese Verhiltnisse vergl. K. Martin, Vorliufiger Bericht iiber eine
Reise nach Nijederlindisch West-Indien (Tijdschrift van het Nederl. Aardrijks-
kundig Genootschap te Amsterdam 1885. Separatabdruck 8. 84 und 100.)
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welche beide, wie Eingangs erwihnt, aus Anhaufunwen
winziger Rhomboéder bestehen.

Prof. v. Rath beschrieb im Jahre 1878') eine Pseudo-
morphose von Phosphorit nach Gyps' von Klein-Curagao,
einer unbedeutenden Insel sudostlich von Curagao, welche
durch Abbau der Phosphate jetzt dem Meeresspiegel gleich
gemacht ist. Die Beschreibung v. Rath's macht es sehr
wahrscheinlich, dass wir es hier mit ganz analogen, wenn
nicht mit den gleichen Bildungen zu thun haben, wie sie
jetzt auch von Curacao selbst vorliegen. Ob die Bestim-
mung des den Gyps verdringenden Minerals als Phosphorit
durch Priifung der Krystallform und der chemischen Zusam-
mensetzung desselben controlirt worden ist, geht aus der
betreffenden Mittheilung nicht hervor.

Im Jahre 1864 wurde das erste natirliche Vorkommen
eines wasserhaltigen Calciumphosphats beschrieben. Das Mine-
ral stammte von den Aves Islands, einer Inselgruppe der
Kleinen Antillen. Moore in San Francisco, der es analysirte,
nannte das Mineral Bruskit. Dana bestimmte die kleinen,
nadelformigen Krystalle als monokline Prismen. Sie pola-
risiren nach Moore’s Angaben sehr lebhaft und ergab ihm
die Analyse die Zusammensetzung 2 Ca O, H O, P O, +
4aq., welche nach unserer jetzigen Auffassung Ca HP O, +
2 H, O, daher das Dicalciumphosphat mit 2 Krystallwasser
davstellt. ?) Dieses Phosphat ist nach seinen simmtlichen
krystallographischen, physikalischen und chemischen Elgen-
schaften von dem unsrigen verschieden. '

1) G. vom Rath, Verhandlungen des naturhistorischen Vereins d. preuss.
Rheinl, u. Westphalens 1878, 2e Hilfte. Sitzurgsberichte 8. 123. — Vergl. auch
Blum, die Psendomorphosen des Mineralreichs 4ter Nachtrag 1879, 8. 21, wo
Blum dieselben zu den Umwandlungspseundomorphosen stellt.

2) G, E. Moore in Proceedings of the California Academy of Science IIT
1864 8. 167, sowie Moore u. Dana in American Journal of science andarts TI
Series, Band XXXIX, 1865 S. 43,
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Die gleiche Verbindung fand sich spdter in krystallini-
schen Massen auf Sombrero, ebenfalls zu den kleinen An-
tillen gehorig. Julien, der das Mineral von hier analysirte
und beschrieb, giebt dessen spec. Gewicht zu 2.958—2.999
an, wihrend Moore das Gewicht des urspriinglichen kry-
stallisirten Minerals von Aves Island zu 2.208 bestimmt
hatte. Im TUebrigen verhalten sich beide Vorkommnisse
gleich, namentlich auch v. d. Léthrohre ). -

Zugleich mit dem Brushit beschreibt Julien noch einige
andere wasserhaltige Phosphate von Sombrero. Das Kine
derselben nannte er Metabruskit und giebt an, dass es Kin
Mal in mikroskopischen Krystillchen im Guano, das andere
Mal in einer grosseren Krystallgruppe vorgekommen sei,
deren einzelne Individuen einen Zoll Linge und einen hal-
ben Zoll Breite hatten. Diese grossen Krystalle werden als
kurz, dick und tafelformig bezeichnet, mit unebenen und
glanzlosen Flichen, dabei wird ihre Aehnlichkeit mit Gyps
ausdriicklich hervorgehoben. Die Zusammensetzung, wie sie
aus der Analyse des Metabrushits hervorgeht, ist nach der
dlteren Schreibweise 2 Ca O, H O, P 0,43 aq, entspre-
chend 2 Ca H PO, + 38 H; O; das Mineral wirde sich
daher vom Brushit nur dadurch unterscheiden, dass es Y/,
Mol. Krystallwasser weniger enthilt. Was dessen Krystall-
form anlangt, so lassen die Angaben Dana's?) fur die
zollgrossen Krystalle die Uebereinstimmung mit Gyps in
deutlichster Weise erkennen; die Zahlen fur die sehr schwan-
kenden Winkel zwischen einer vorderen Endfliche' und
elnem Orthodoma konnten sich ebensowohl auf Gypse mit
rauhen Flichen beziehen. Es ist daher die Moglichkeit

1) A. A, Julien, On Minerals of the Key of Sombrero (Americ. Journ. of
Sc. a. Arts Bd. XL, 1865 8. 867.)
2) In der oben citirten Abhandlung Julien’s S. 373,
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nicht ausgeschlossen, dass diese Krystalle ebenfalls Gyps-
pseudomorphosen gewesen sind !).

Die von Julien als Zewgit (in verschiedenen Modificatio-
nen) aufgefithrten, wasserhaltigen Kalkphosphate von Som-
brero sind, wie auch er angiebt, simmtlich Pseudomorphosen.
Als das urspringliche Mineral derselben nimmt der Autor
den Metabrushit an, wihrend nach Obigem die Vermuthung
nahe liegt, dass alle diese Salze in der Form des Gypses
vorkommen. Sie finden sich in den néimlichen Drusenriu-
men eines festen Guano’s sowie in Hohlungen des Koral-
lenkalkes und aus Julien’s Beschreibung kénnte man fol-
gern, dass hier die Ausfillungen hohler Gypskrystalle in
den verschiedensten Stadien neben einander vorhanden seien.?)

Das neue Calciumphosphat von Curagao zeigt nun ent-
schieden grosse Verwandtschaft mit Einer der Varietiten von
Julien's Zeugit. Es hat dieses Salz nach Julien's Analyse
die Zusammensetzung:

P, 0, 4655 -  48.02
Ca O 43.78 45.16
Mg O  8.59 3.70
H, 0 3.02 3.12
Verunreinigungen 2.60
99.54 100.—

Das Mineral von obiger Zusammensetzung wird von Julien
als amorph angegeben, obgleich er erwithnt, dass die Ober-
fliiche der Kruste, welche die hohlen Metabrushit(Gyps)-
krystalle ausfiillt, oft von winzigen Rhomboédern iberdeckt
erschien. Letztere werden vom Beobachter als von Kalk-

1) Vergleicht man die Analysen des Brushits und Metabrushits und den
geringen Unterschied in Kalk und Phosphorsiure, so ist die Moglichkeit einer
Identitit beider Mineralien nicht ausgeschlossen und darf man wohl die
Vermuthung aussprechen, dags im Metabrushit nur Pseundomorphosen von
Brushit (Ca H P O 4 2 H, 0) nach Gyps vorliegen.

2) L. ¢..8. 374.
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spath herrithrend betrachtet, trotzdem seine Analysen nur
Spuren von Kohlenstiure (im héchsten Falle 0.48%) auf-
weisen und er nicht angiebt, dass er sein zur Analyse an-
gewandtes Material erst vom Kalkspath gereinigt hat.

Bei dieser Ungewissheit hinsichtlich Julien’s Zewgiz und
bei der volligen Abwesenheit von Magnesia in dem Mineral
von Curagao habe ich gemeint die Julien'sche Bezeichnung
nicht auf dasselbe anwenden zu diirfen und bringe dafiir
den Namen Martinit, nach dem Entdecker desselben, in Vor-
schlag. Es ist aber wahrscheinlich, dass wenigstens ein
Theil des Zeugits nur eine Varietit des Martinits darstellt,
in welcher der Kalk theilweise durch Magnesia ersetzt wird.

Fiir das Letzte der von Julien beschriebenen Phosphate, den
Ornitlit, wird eine monokline Krystallform angegeben, aber
auch hier die Aehnlichkeit mit Gyps hervorgehoben. Zur
Analyse dieses Minerals stand dem Beobachter nur Y/, Gr.
zur Verfigung und diese geringe Quantitit war noch durch
Thonerde und Eisen stark verunreinigt. Die Analyse stimmt
sehr anniherend mit der einfachen Formel Ca, (P 0,), +
2 H, O, wenn man simmtliches Wasser als Krystallwasser
darin voraussetzt. Es wiirde dies dann das neutrale Cal-
ciumorthophosphat sein, dessen Existenz im Martinit eben-
falls als wahrscheinlich gelten kann.

Auch Sandberger hat von der Insel Sombrero ein was-
serhaltiges Phosphat beschrieben, welches in amorphen,
schalenformigen Massen den metamorphosirten Korallenkalk
incrustirt. Er berechnete aus der Analyse (ebenfalls unter
Voraussetzung, dass simmtliches Wasser als Krystallwasser
vorhanden sei) die Formel Ca; (P 0,), + H; O und nannte
es Kollophan. ")

Die Verhiiltnisse, unter denen auf der Insel Sombrero

1) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie 1870 8. 308.
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die wasserhaltigen Calciumphosphate vorkommen, sind die-
selben, unter demen der Martinit angetroffen wird, Auf
dem Korallenkalke bilden sich nach Juliens Beschreibung
zeitweilig durch hohe Seen kleine Wasserbecken, welche
bei der Verdunstung in der trockenen Jahreszeit Incrusta-
tionen von Seesalz zurticklassen. Wahrscheinlich entstanden
bei dieser Verdunstung in &hnlicher Weise wie auf Curagao
neben Kochsalz Gypskrystalle, die dann spiter von Guano
iiberdeckt und eingehiillt worden sind. Der Gyps wurde
aufgelost und an dessen Stelle setzten sich verschiedene
Phosphate, Auslaugungsprodukte der Vogelexcremente, ab.

2. Mikroskopische Untersuchung
der von Prof. Martin mitgebrachten Gesteine
der Insel Aruba. '

A. Die Gesteine aus dem Dioritmassiv.
1. Quarzdiorit.

Am reichhaltigsten vertreten unter den Gesteinen Aruba’s
sind mittel- bis grobkérnige Diorite mit hohem Quarzgehalt.
Der Feldspath dieser Gesteine, wenn frisch, wie dies viel-
fach der Fall, ist farblos, nimmt aber durch aufangende
Verwitterung hin und wieder eine schwach gelbliche Far-
bung an. Der Quarz ist von hellgrauer Farbe, ausnahms-
weise auch gelb (124* zwischen Oranjestad und Daimari,
22* Abhang des Hooibergs) oder roth (132 Buscliribana). In
1et-z’qerem Falle ist bereits mit der Lupe deutlich zu sehen,
dass die Firbung durch kleine Schiippchen Eisenglanz her-
vorgebracht wird. Es enthalten dann aber nicht alle Quarz-
korner solche Einschlisse. Neben den rothen sind stets auch
viele graue Koérner vorhanden, weshalb das Gestein wie
roth gesprenkelt erscheint.
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Da Feldspath und Quarz gewohnlich tber die anderen
Gemengtheile vorherrschen, sind die typischen Quarzdiorite
der Insel hell, stellenweise bunt gefirbt, und sehen dann
gewissen Graniten nicht un#ihnlich. Die Feldspathe zeigen
glinzende Spaltflichen mit Zwillingsstreifung. Oft macht
sich diese bereits bei unbewaffnetem Auge bemerkbar; stets
lisst sie sich mit der Lupe auffinden. Die Zwillingsstreifen
sind von sehr verschiedener Breite; h#ufig erscheint eine
feine Lineatur, ofter bestehen die Krystallk6rner jedoch nur
aus wenigen, breiteren Lamellen. Vielfach sind zwei oder
‘mehrere gestreifte Sammelindividuen nach dem Carlshader
Gesetze verwachsen. Natiirlich weisen nicht alle Spaltfliichen
diese Streifung auf, denn nicht alle entsprechen der basi-
schen Endfliche. Wo sie aber scharf gradlinig begrenzt sind
und ihre Léange tiber die Breite vorherrscht, kann man stets
sicher sein die Verzwillingung des Plagioklases zu sehen.
Auch sonst findet man bei makroskopischer Betrachtung
keinerlei Andeutung von der Anwesenheit des Orthokla-
ses; in allen diesen Gesteinen geben sich vielmehr die
Feldspathkoérner durch einheitliche Firbung und gleiche
physikalische Beschaffenheit als zusammengehorig zu er-
kennen. ,

Die Hornblende hat die gewohnliche Beschaffenheit dieses
Minerals in den massigen Gesteinen des Urgebirges und den
grossen Eruplivstocken der palaeozoischen Zeit. Die Kry-
stalle sind ringsum ausgebildet, meist scharf geradlinig be-
grenzt und mit gerader oder flach dachformiger Endaus-
bildung. Die glatten Spaltflichen sind glinzend, der Bruch
ist matt und stenglig, die Farbe dunkel lauchgriin. Thre
Individuen erreichen in den grobkornigen Gesteinen eine
Linge von 10mm, eine Breite von 5mm.

‘Neben diesen Hauptbestandtheilen ist zuweilen Glimmer
in isolirten, grosseren Krystallen vorhanden oder es erscheint
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Chlorit in recht bedeutender Menge. Kleine braune Titanit-
korner machen sich nicht selten bemerkbar.

In dieser Ausbildungsweise liegt der Quarzdiorit von den
nachfolgenden Lokalititen vor: 1) Vom Colorado, einer Er-
hebung an der stiddstlichen Spitze der Insel, wo er nach
den Mittheilungen Martin’s die Unterlage der quartiren Kalke
bildet (97). 2) Von einer Stelle unterhalb der alten Direc-
torswohnung, unweit Chetta am Fusse des Ariekok, hier an
.der Grenze zu der Region der Schiefer und Diabase (121). 3)Von
losen Haufwerken in der Mitte der Tnsel (92 und 122%) —
diese Haufwerke sind auf einer Karte Aruba's ?) als Syenit ver-
zeichnet—. Sammtliche von diesen Haufwerken herriihrende
-Stufen sind stark verwittert, Hornblende und Glimmer gros-
sten Theils in Chlorit umgewandelt, wihrend der Feldspath
nur noch stellenweise glinzende Spaltflichen zeigt. 4) Von
einem Punkte zwischen Oranjestad und Daimari (124 und
124*). 5) Vom Krystallberge bei Busclkiribana an der Nordkiiste
kuste, auch dort nach Martin's Angabe anstehend (106).
%) Von der #aussersten Nordecke der Insel, hier besonders
grobkornig (142). ‘

Durch Zunahme der Hornblende wird das Gestein stel-
lenweise dunkler gefirbt. Auch kleinkérnige bis dichte
Varietiten sind vorhanden, wie man solche in allen Stocken
granitischer wund dioritischer Gesteine antrifft. Zu der-
gleichen lokalen Ausbildungen des herrschenden Gesteins
scheint das Vorkommen am Hugel #%s an der Nordecke
der Insel zu gehoren (144 der Sammlung). Die Gesteine
von dort sind wie die mikroskopische Untersuchung gelehrt
hat, weder structural noch in Bezug auf die mineralogische

1) Kaart van het eiland Aruba, (Nieuwe verhandlg. d. 1te kl. v. h. Koninkl.
Instituut van Wetensch. ete. te Amsterdam. Deel I). 1827.
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Zusammensetzung von der grobkérnigen, normalen Varietdt
zu unterscheiden. ‘ ‘

Die verschiedenen Varietiten werden auch hiufig im
groben Schotter und zwischen den Gerdllen aus den Schluchten
der Insel angetroffen. So sind sie z. B. im Schotter, der aus
der Schlucht oberhalb Spaansche Lagoen herrithrt, reichlich
vertreten. .

Der Quarzdiorit wurde einer niheren Prifung unter Zu-
hiilfenahme von Diinnschliffen aller oben genannter Fundorte
unterzogen und ist tiber die Ausbildung und Beschaffenheit
der einzelnen Gemengtheile das Nachfolgende zu bemerken.

Was zunéichst den Feldspath anbelangt, so ergab die Unter-
suchung kleiner Spaltungslamellen aus einzelnen Handstiicken,
fur die Ausloschungsschiefe auf der gestreiften Endfliche,
Winkel von annihernd 3°, auf der zweiten Spaltfliche von’
10°. Eingehendere Untersuchungen in orientirten Richtungen
waren bei der mangelhaften Ausbildung der Feldspathkorner
nicht wohl ausfithrbar. Es verweisen die angegebenen Werthe
auf einen Plagioklas der Oligoklas- oder der Andesinreihe.
Die Winkel, welche man in den Priiparaten beobachtet,
betragen fir eine grosse Anzahl Schliffe und bei annéherend
gleichen Werthen rechts und links zur Zwillingsgrenze, im
Maximum 30° bis 31°. Am hiufigsten findet man jedoch
kleinere Winkel. Ausserordentlich hiufig erscheint zwei-
fache Zwillingshildung mit schiefer Durchkreuzung der La-
nmellen und weit allgemeiner als man dies sonst in #lteren
massigen Gesteinen zu sehen gewohnt ist, zeigt der Feld-
spath einen Aufbau aus schmalen, concentrischen Zonen, die
unter sich kleine Unterschiede in der optischen Orientirung
aufweisen. , : '

Dann beobachtet man hin und wieder Stellen mifjﬁgij;} ;
terformiger Streifung, die lebhaft an Mikroklin €rinnern. .
Sie treten jedoch nicht selbstindig auf, sondern stets in

2
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Verbindung mit dem. Hauptfeldspath, womit sie in Zonen
und Bindern, nach Art des Perthits, verwachsen sind.
Der Mikroklin durfte hier die Stelle des Orthoklases ein-
nehmen, wie dies auch in anderen Dioriten, z. B. in denen
vom oberen Mississippi im Staate Minnesota, der Fall ist.
“Dergleichen Mikroklinperthite finden sich namentlich sehr
,Schon in den Schliffen des Handsttickes 92 von den losen
"Haufwerken aus der Mitte der Insel.

- Immerhin jedoch ist der gegitterte Feldspath eine seltene
Erscheinung in den Priparaten und bestitigen diese die
Wahrnehmung, zu der man bereits durch genauere Betrach-
ting der Handstiicke gelangt, dass man es im Wesentlichen
stets mit dem in gewohnter Weise verzwillingten Plagio-
klas zu thun hat. Dass aber dieser Plagioklas verschiedenen
Mischungsgliedern der Kalknatronfeldspathe angehért und
nicht in allen Individuen die n#mliche Zusammensetzung
haben kann, ist sehr wahrscheinlich. Das beobachtete Maxi-
mum der symmetrischen Ausloschung- von annihernd 30°
deutet allerdings auf das Vorhandensein eines Andesins,
daher auf einen ziemlich basischen Feldspath. Man kénnte
hieraus entnehmen, dass der Plagioklas dieser Diorite tiber-
haupt zum Andesin gerechnet werden miisse. Bei dem be-
deutenden Gehalt an freier Kieselsfiure ist es nun aber sehr
unwahrscheinlich, dass der Feldspath durchweg eine so ba-
sische Zusammensetzung habe.

Um der Entscheidung dieser Frage wenigstens etwas
nither zu kommen, wurde unter meiner Anleitung im che-
mischen Laboratorium des hiesigen  Polytechnikums von
Herrn Stud. Perlstein eine Analyse des Quarzdiorits vom
Serro Colorado angefertigt. Die analysirte Stufe (97) gehort
zum typischen, normalen Quarzdiorit der Insel. Zur Analyse
wurden 5 Gramm des Gesteins pulverisirt und innig ge-
mischt. Die Kieselsiurebestimmung u. s. w. wurde mit
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1.60 Gramm, die Alkalibestimmung mit 1.46 Gramm aus-
gefithrt.

- Dieselben ergaben die naehfolgenden Zahlen:

Si 0, 69.90
Ti O, 0.83
Al, O, 14.16
Fe, O, . 2.98
Fe O 1.08
Ca O - 4.30
Mg O 1.38°
K, 0 1.95
Na, O 3.20
P, O, Spur
H, O (Glihverlust) 1.08
100.86

Berechnet man, unter Zugrundelegung der Andesinformel,
die Quantititen Kalk und Thonerde, welche dem Natron-
gehalt dieses Gesteins entsprechen, sowie die Thonerde, die
das Kali erfordert, unter der Voraussetzung, dass dies als Or-
thoklas resp. Mikroklin vorhanden sei, so findet man, dass
die Feldspathe allein mehr Thonerde verlangen wiirden, als
das Gestein enthilt; auch die 4.30°/,Ca O wirde der Pla-
gioklas ganz allein in Anspruch nehmen. Da nun dieses
Gestein Hornblende und daneben recht viel Glimmer ent-
hialt, da ausserdem die Analyse wenig Magnesia und Eisen-
oxydul aufweist, so konnen Thonerde und Kalk jedenfalls
nur z. Th. auf den Feldspath entfallen. Die chemische Zu-
sammensetzung des Diorits macht es deshalb in hohem
Grade wahrscheinlich, dass ein grosser Theil des Plagio-

klases reicher an Alkalien und &rmer an Thonerde sein
muss als der Andesin. Diejenigen Durchschnitte in den
mikroskopischen Priparaten, welche geringe Ausloschungs-
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schiefen aufweisen, durften daher z. Th. dem Andesin, z. Th.
dem Oligoklas angehdren ?). ,

Der Feldspath erweist sich in manchen Schliffen als vollig
klar und unverindert, oder zeigt nur eine anfangende
Glimmerbildung. Dann hat man Gelegenheit die grosse Man-
nigfaltigkeit in der Zwillingslamellirung zu erkennen. Ein-
heitliche Partien mit einzelnen Lamellen wechseln im bunten
Durcheinander mit solchen, die eine feine Lineatur auf-
weisen. Absetzende und sich auskeilende Lamellen sind
hiiufige Erscheinuhgen. In denjenigen Stufen, die von den
losen Haufwerken in der Mitte der Insel herrithren, ist die
Zersetzung des Feldspathes weiter vorgeschritten; dort hat
man es oft mit vollendeten Pseudomorphosen zu thun, in
denen die Zwillingsbildung sich nicht mehr nachweisen
Liasst 2). .

Der Quarz des Arubadiorits, der in der Regel dem Feld-
spath in Menge gleichkommt, strotzt von Flissigkeits-
einschliissen. Sie enthalten Libellen, die grosstentheils in
lebhafter Bewegung sind. Die Grosse der Hohlriume, die
mit Sicherheit als Flussigkeit enthaltend nachgewiesen
werden kénnen, tbersteigh selten 0.01 mm, wihrend sie
zu den allerwinzigsten Dimensionen herabsinken. Ausser-
dem sind die Quarzkérner an manchen Stellen reich an
grosseren, zackig und schlauchartig, sonst aber in der ver-

schiedensten Weise gestalteten,Einschliissen. Die Umran-

/wﬁ»/m /{,427?77)

1y Zur volligen Entscheidung tiber die Natur des Plagioklases wiire eine
eingehendere Ermittelung der chemischen Zusammensetzung des Arubadiorits
und eine Trennung der Feldspathe nach ihrem spec. Gewicht erwiinscht. Dass
der Plagioklas in einem und demselben Vorkommen eines massigen Gesteins
eine verschiedene Zusammensetzung besitzt, wurde schon lingst vermuthet
und ist in nenerer Zeit mehrfach nachgewiesen worden.

2) Ueber die Entstehung dieser Haufwerke geben die Mittheilungen Mar-
tin's Aufschluss. Diese diirften es geniigend erkliren, woher es riihrt, dass
Ammtliche Bestandtheile hier eine weit vorgeschrittene Umwandlung zeigen. -
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dung derselben stimmt allerdings mit den runden wund
gerundeten Hohlrdumen tberein, jedoch enthilt keiner dieser
abweichend gestalteten Einschlisse Blischen; sie erreichen
die Grosse von 0.03 mm und dariiber.

Spaltblittchen der Hornblende aus den Dioriten ergeben

eine Ausloschungsschiefe von 17° mit der Spaltungskante.
(Mittel vieler Messungen unter Umlegung der Priparate) ).
Danach gehort dieselbe zu den Amphibolen mit grosser
Ausloschungsschiefe, und beobachtet man auch in Ueberein-
stimmung hiemit in den Schliffen stark pleochroitische Liings-
schnitte, die unter Winkeln van 20 bis 30° ausloschen.
Die Ausbildungsweise ist durchgingig in isolirten Kry-
stallen mit den bekannten, charakteristischen Querschnitten.

Seltener gruppiren sich die Individuen zu grosseren, unre-
gelmiissig gestalteten, stenglichen Partieen. Ab und zu zer-
spalten sich solche und bilden formlich Krystalltrtimmer,
welche deutlich zeigen, dass nach dem Auskrystallisiren

der Hornblende mechanische Einwirkungen auf die fertigen
Gebilde stattfanden. Um solche zu erkliren braucht man

nicht zu von Aussen einwirkenden Bewegungserscheinungen

1) Da es ziemlich schwer hiilt und sehr zeitraubend ist, von den gestein-
bildenden Amphibolen Schnilte und Schliffe nach der Symmetrieebene anzu-
fertigen, die diinn genug sind um sie auf Ausldschung zu priifen, soist es sehr
anzuerkennen , dass F. Becke angefangen hat vergleichende Untersuchungen
iiber die optische Orientirung diverser Hornblenden anzustellen, durch Messung
der Ausloschungswinkel auf den ooP Flichen (Vergl. Becke in Tschermak's
Mineralogische u. Petrographische Mittheilungen Bd, IV 1882 8. 234 u.s, w.)
Man muss indessen sehr sorgfiiltig verfahren bei der Wahl derjenigen Spaltbliitt-
chen aus der griblich zerkleinerten Hornblende, die zu den Messungen benutzt
werden. Es sollten nur solche Bliittchen gewiihlt werden, die sowohl an und
fiir sich zwischen Nicols iiberall gleiche Fiirbung, ausserdem aber streng pa-
rallel verlanfende Kanten oder deutliche Spalttracen zeigen, Um die niimlichen
Bliittchen auch nach der Umlegung messen zu konnen, iiberdecke man das
Priiparat, an dem die Messungen vorgenommen sind, mit einem zweiten Object-
triiger. Nachdem dann umgelegt ist, lisst sich der erste Objecttriiger leicht
abschieben und nachdem ein Tropfen Wasser aufgetriufelt, darch ein Deck-
glidschen. ersetzen. Es gehen dabei nur wenige Blittchen verloren.
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zu greifen; es konnen dieselben recht wohl beim Festwer-
den der spiiter auskrystallisirten Bestandtheile stattgefunden
haben. Feldspath und Quarz dringten die friiher erstarrten
Silikate , leicht spaltbare Mineralien , wie Amphibol und Glim-
mer, stellenweise auseinander.

- Zwillingsbildungen kommen bei der Hornblende ungemein
hitufig vor; in einigen Priparaten erblickt man ebensoviele
Zwillinge wie einfache Krystalle. Sie bestehen meistens
aus zwei im Gleichgewicht ausgebildeten Individuen, viel
weniger hiufig aus eingeschalteten  Lamellen.

Der Glimmer ist in zweierlei Formen vorhanden. Die
bereits oben erwihnten grosseren Krystalle, die einzeln im
Gesteine liegen, sind tief dunkelbraun gefirbt und haben
alle Eigenschaften des eisenreichen Biotits. Sie sind hiufig
bereits zum grossten Theile in Chlorit umgewandelt und
- werden schiesslich ganz von diesem Mineral verdringt. Dann
bemerkt man nicht selten regellose Aggregate kleiner, etwas
. heller gefirbter Blittchen, zwischen denen sich auch wohl
einzelne farblose, lebhaft polarisirende Muscovitschtippchen
zeigen. In dieser Ausbildungsweise kommt der Glimmer
~ gern in Verbindung mit der Hornblende vor. Sehr bezeich-
. nend ist es, dass dieser Glimmer stets Titanit in der be-
kannten Gestalt kleiner grauer , dunkel umrandeter Kornchen
enthdlt. Durch die héufig spitzrhombische Form sind sie
leicht kenntlich; sie liegen Ofter in parallelen Reihen im
Glimmer. Da der Titanit in dieser Form stets als Umwand-
!l Tungsprodukt vorkommt, diirfte hieraus auf die secundire
Natur des ihn enthaltenden Glimmers zu schliessen sein,
um so mehr da er in den grossen Glimmerblittern nie
auftritt. ' '

Der primire Titanit, dessen bereits Erwithnnng geschah,
ist ebenfalls eine hiunfige Erscheinung. Er besitzt keine be-
sonders nennenswerthen Structurverhiltnisse. Von urspring-
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lichen ‘Bestandtheilen der Diorite sind ausserdem noch zu
erwihnen sparsame, grossere, mangelhaft begrenzte Korner
des Magnetits und vereinzelte, dickere Apatitnadeln.

In einem einzigen Handsttick (92) habe ich auch Augit” in
grossen Koérnern vorgefunden. Da dessen Auftreten an be-
stimmten Punkten des Dioritmassivs weiter unten ausfiibrlich
dargelegt werden soll, kann ich hier die besondere Erschei-
nungsweise dieses Minerals tibergehen.

Noch muss bemerkt werden, dass Epidot sowohl in Verbin-
dung mit Chlorit als auch fiir sich allein, ‘als Umwandlungs-
produkt in den meisten Priparaten vorhanden ist. Beide
Mineralien finden sich ausser mit Glimmer auch mit der
Hornblende in einer solchen Verbindung, dass ihre Ent-
stehung aus dieser unzweifelhaft ist. Fur sich allein ist der
Epidot noch hin und wieder: im Feldspath zu finden, wenn er
auch nicht das gewohnliche Umwandlunorsprodukt desselben
darstellt.

Besondere Erwithnung verdient noch ein sehr dunkles,
‘kleinkorniges bis dichtes Gestein, welches seiner Zusammen-
setzung nach ebenfalls zam Quarzdiorit gehért, sich jedoch
durch die Ausbildungsweise der Hornblende auffillic vom
normalen Gestein unterscheidet und auch sonst abweichend
beschaffen ist. Es ist in zwei Handstiicken (104) vertreten
und bildet zusammen mit dem typischen Diorit nach Mar-
tin's Beobachtungen das Liegende der Kalke und Phosphate
am Serro Colorado. Wihrend im normalen Gestein der
Amphibol in grossen, einheitlichen, wohlbegrenzten Kry-
stallen auftritt, ist in dieser Abinderung dessen Ausbildung
eine rein kornige. Die kleinen Individuen liegen scharenweise
:@e_i_s_@gmgg oder erfillen in winzigen Mikrolithen die gros-
sen Korner des Quarzes und Feldspathes. Lappige, giinzlich
unregelmﬁWe Partieen, die sich durch gleiche

A
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optische Orientirung als zusammengeh¢rig zu erkennen
geben, kommen in den Schliffen verhdltnissmissig selten
vor. Sie sind dabei nie continuirlich gebaut, sondern sehen
wie durchléchert aus, indem sie mit~Quarz und Feldspath
-durchwachsen- sind. Zw{_ ”';:‘f) St G H fenc ki
Das Mineral ist auch tiefervgefiirbt als im normalen
Diorit und in Folge dessen sind Pleochroismus und Absor-
ption bedeutend kriftiger. ' |
Trotzdem das Gestein sehr dunkel aussieht, erweist es
smh reich an/Quarz Die Feldspathe sind so stark getribt,
! Qass sie optisch meist nicht nsiher untersucht werden kon-
7\ nen. An den etwas klareren Stellen bemerkt man jedoch
* ausnahmslos noch die Reste der Ziwillingsstreifung.
. Dieser Diorit enthilt auffillig viel Apatit, der sonst in
den oben beschriebenen Gesteinen nur in vereinzelten Na-
deln zu sehen ist. Bereits in den Handsticken lassen sich
%“.die langen, farblosen, ziemlich dicken Prismen, namentlich
mit der Lupe, deutlich erkennen. Die in den Schliffen er-
scheinenden Krystalle haben einen Durchmesser von 0.06
mm bis zu 0.17 mm; sie besitzen die charakteristische
Quergliederung, sind oft zerbrochen und gekrimmt. Unter
den winzigen Einschlissen, welche sie vollstiindig erfiillen,
sind Flussigkeitsporen mit beweglichen Libellen stark ver-
treten, ot avonl i SRR 4
Marrnetelsen ist auch reichlicher vorhanden als im nor-
malen Gestein. Einzelne Korner eines rothbraunen, schief
‘ausloschenden, stark pleochroitischen Minerals, welches zwei
t deutliche Spaltrichtungen besitzt, konnten zum Orthit gehoren.

2, Augitdiorit und Gabbro.

Innerhalb des Dioritmassivs treten untergeordnet Gesteine
auf, die sich vom normalen Quarzdiorit durch abweichende
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mineralogische Zusammensetzung unterscheiden, aber auch
unter sich erhebliche Verschiedenheiten aufweisen. :

Sehr interessante Handstiicke liegen vor vom Hooibery,
einer nach Martin’s Messung annihernd 215 Meter hohen
Kuppe, welche eine ausgeprigte Kegelform besitzt. Diese
Erhebung findet sich ungefahr in der Mitte der Insel, ziem-
lich halberwegen zwischen den Orten Oramestad und Santa
Cruz. In einem aus Feldspath und Quarz bestehenden klein-
kornigen Aggregat liegen ringsum wohlbegrenzte, z. Th.
recht grosse, dunkelgriime Amphibolkrystalle porphyrartig
zerstreut. Oft concentrirt sich diese Hornblende auch be-
sonders an einzelnen Stellen, die dann durch ihre scharfe
Begrenzung, wie dunkle Einschlisse in einem hellfarbigen
Gestein aussehen. An solchen Partieen bemerkt man, dass
sich ein hellgriines Mineral in kleinen Kérnern einstellt und
die tibrigen Bestandtheile, ausser der Hornblende, ginzlich
verdringt. Das neu hinzutretende Mineral umgiebt die
Krystalle der Hornblende, ist aber auch vielfach in den-
selben eingewachsen, wie es sich deutlich zeigt, wenn man
die glinzenden Spaltflichen des Amphibols spiegeln lisst.

Bei nitherer Betrachtung stellt sich heraus, dass auch die
isolirten Hornblendeindividuen vielfach von den hellgriinen
Koérnern umstiumt und tberwachsen werden, obgleich diese
an den wie Einschlisse erscheinenden Stellen besonders
massenhaft angehiuft sind. :

Untersucht man Splitter des fraglichen Minerals, so stellt
sich heraus, dass die Spaltbarkeit bei derjenigen der Horn-
blende zuricksteht und die Spaltblittchen eine faseuge Be-
schaffenheit besitzen.

U. d. M. werden die Splitter nahezu farblos, sind nicht
pleochroitisch, zeigen lebhafte Polarisation und eine sehr
schiefe Ausloschung, die bis zu 40° gemessen wurde. Diese
Eigenschaften deuten auf einen Pyroxen und bestitigt die
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Untersuchung der Schliffe, dass wir es wirklich mit Augit
zu thun haben. ' ’

Die unregelmissig gestalteten Korner weisen nur in der
~"Suulenzone parallele Begrenzung auf, zeigen dabei die cha-~
"rakteristischen Umrisse und die Spaltbarkeit des Augits.
Das Maximum der Ausloschungsschiefe in den Lingsschnit-
ten betrigt 43° Dieser Augit beherbergt viele Interpositi-
.onen, die jedoch meistens aus Flissigkeitseinschlissen zu

bestehen scheinen. Structur und Ausbildungsweise erinnern

. durchaus nicht an Diallag, auch fehlt eine pinakoidale
HSpaltbarkeit. In einem Handstick (122) vom Gipfel des

Berges, welches sehr reich an Augit ist, erweist dieser sich

A annithernd farblos, frisch und optisch einheitlich. Tn einem
- zweiten (147) vom Fusse der Erhebung herrthrend, ist er

in Umwandlung,be(frlffen und geben die Durchschnitte bei

X optischer Prifung nur in den wenigsten Fillen ein einheit-
3 liches Bild und eine pricise Ausléschung.

) Es findet vielfach eine Verwachsung zwischen Augit und
Hornblende in der’ Weise statt, dass beide Mineralien sich
gegenseitig zu durchdringen scheinen. Am h#ufigsten sind
fetzenartige Einschliisse von Amphibol in Augitkérnern, die
sich durch gleichzeitige Ausloschung als zu einem einzigen
Krystallindividuum gehorig zu erkennen geben. Aber auch
das umgekehrte Verhiltniss findet statt und dabei lisst
sich eine parallele Stellung beiderseitiger Individuen nur
ausnahmsweise constatiren. Meistens liegen kleinere Kry-
stalloide von Augit und Hornblende regellos durch einander.

Von Umwandlungsprocessen, wodurch das eine Mineral
aus dem anderen hervorgegangen sei, ist hier nichts er-
sichtlich. Die gegenseitigen Verhiltnisse, welche denjenigen
analog sind, die man ofter zwischen Biotit und Amphibol
in den granitischen Gesteinen beobachtet, deuten vielmehr
darauf hin, dass beide Mineralien gleichzeitig entstanden sind.
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- Wie aus einem Handstick (122% den losen Haufwerken
am Abhange des Hooibergs entnommen) ersichtlich ist,
grenzt der dunkle, augit- und hornblendereiche Diorit scharf
und pricis gegen das normale Gestein ab, wodurch es den
Anschein gewinnt, als lige eine Gangbildungmaéaaéﬁ;
im = Augitdiorit selbst die augitreichen Partieen eben so
scharfe Grenzen gegen das feldspath- und quarzreiche Ag-
gregat bilden, so haben wir es aurrenschelnhch mit elnem
gleichalterigen Eruptivgestein zu thun,” worin sich Au-~
git und Hornblende lokal angereichert haben. Dass auch
das normale Gestein stellenweise etwas Pyroxen ent-
halt, wurde bereits oben erwihnt. Martin, der die Lage-
rungsverhiiltnisse des augitfihrenden und augitfreien Ge-
steins eingehend studirte, betrachtet Ersteres ebenfalls
als eine lokale Ausbildung, entstanden durch Anreicherung
des Amphibols und das Hinzutreten des Augits. Die mi-
kroskopische Untersuchung konnte diese Auffassung nur
bestitigen, denn die Structurverhiiltnisse aller tibrigen,
beiden gemeinsamen Mineralien sind vollig identisch.”Auch
der Augitdiorit (der hier daher nicht als selbstindige Ge-
steinsart aufgefasst werden kann) enthilt viel Quarz, die
nidmlichen Feldspathe, die gleiche Hornblende und ebenso-
viel Titanit, wie das normale Gestein des Massivs.
n ZhaticF

nAuglt‘-Q, und zu gleicher Zeit quarzreiche Gesteine finden
sich noch in der #ussersten Nordwestecke der Insel bei
Araschi; sie sind in drei Handsticken (140 und 141) ver-
treten. Wir haben es hier mit kleinkérnigen bis dichten
Gesteinen zu thun, die einen grossen Wechsel im quanti-
tativen Verhiiltniss der einzelnen Bestandtheile unter ein-
ander zeigen, indem dunkle, erzreiche Partieen streifenweise
mit helleren, quarzreichen abwechseln. N° 140 besteht vor-
wiegend_aus Augit) und Hornblende in regellos verwachse‘pen
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_kleinen Individuen it Chlorit. Dazu gesellt sich‘Quarz und
#reichlich Erz, welches sich durch seine leistenformige Aus-
blldung und den grauen, kornigen Rand, womit es stets
umcreben ist, als Titaneisen erweist. Feldspath ist dagegen
‘Tur sehr Sparsam vorhanden.fIn N°. 141 tritt der Amphibol
stark zuruck und die, Schliffe zeigen ein Aggregat von
Quarz fFeldspath undVPyroxen von ty'plsch granitisch kor-
niger Ausbildung, Wf “““d““/ ¥, opatidia

In _allen’ ist der:Aflglt von ausnehmend koérniger Beschaf-
fenhelt da die Umrisse gerundet sind und das blassgriine
Mineral A sowohl bmuzaevUmramdu.nor zeigt. als von Zer-
setzhuﬂﬁgsplodukten durchzogen wird, erinnert es sehr an
Olivin. Eine Verwechselung ist aber ausgeschlossen, indem
die Spaltbarkeit nach der Augitsiule deutlich ausgeprigt
ist und, da wo nur irgendwo Spalttracen sichtbar sind,
schiefe Ausldschung beobachtet werden kann. Die einzelnen
Augitkérner sinken zu ganz minimaler Grosse herab; solche
von 0.03 mm Durchmesser sind ganz gewohnlich; hiufig
misst mag sogar nur 0.01 mm. Dle Hornblende bildet in dem
Gesteingn von Araschi ebenfalls nur WlIlZlO‘e Individuen, un-
regelmissig gestaltete, lappige Partieen. Sie sind durch Farbe,
.Pleochroismus und Spaltbarkeit leicht von den Augitkor-
‘nern zu unterscheiden. '
) Auch in diesem Falle hegt augensetﬁrlch pur eine lokale
JAbinderung des’@rrsc}renden Gesteins vor. An einem Hand-
stiick von 141 ist der normale Quarzdiorit ebenfalls vorhanden.

Hinsichtlich der Benennung dieser Gesteine als Augit™
diorit habe ich Folgendes zu bemerken: Man hat in neue-
rer Zeit verschiedentlich Mineralcombinationen, die sich
sowohl durch ihre Structur als durch ihre Lagerungsver-
hiltnisse den typischen Dioriten naturgemiiss anreihen, als
Augitdiorit bezeichnet. Unter sich zeigen diese Gesteine je-
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doch, wie dies bereits aus der Literatur ersichtlich, erheb-
liche Unterschiede sowohl in der Art und Ausbildungsweise
des Pyroxens als in der Stellung, welche dieses Mineral
im Verhéltniss zu den tbrigen Gemengtheilen einnimmt.
"Die betreffenden Gesteine Aruba's unterscheiden sich von
den, unter dem gleichen Namen aufgefiihrten Dioriten an-
derer Gegenden wesentlich durch das massenhafte Auftre-
ten des Pyroxens, durch dessen vollige Uebereinstimmung
mit dem klinorhombischen Augit der Diabase und durch
ihren Reichthum an Quarz. '

Dievon Francke unter den durch Stelzner gesammelten Cor-
dillerengesteinen der argentinischen Republik, unterschiedenen
Augitdiorite enthalten nur untergeordnet Augit und besitzt
dieser z. Th. den Charakter und die Structur des Diallags ").

Die von Cohen beschriebenen Augitdiorite des stidlichen
Odenwaldes fithren zwar reichlicher Pyroxen, jedoch im
Wesentlichen auch nur in mikroskopischen Individuen , daher
man erst durch die mikroskopische Untersuchung diese
Gesteine von den dortigen typischen Dioriten zu unter-
scheiden gelernt hat. Ausserdem sind sie arm an Quarz?).
* Streng hat als Augitdiorit eine Reihe von Eruptivgestei-
nen aus dem oberen Mississippigebiet bezeichnet, in denen
der Pyroxen durch Form und Spaltbarkeit den Charakter
des Diallags besitzt *). Auch diese Gesteine sind quarzarm
und dirften sie mit gleichem Recht zum Gabbro wie zum
Diorit zu stellen sein. Dasselbe ist der Fall mit den py-
roxenfihrenden Gesteinen aus dem Dioritgebiet von Klausen
in Sud-Tirol, welche neuerdings von Teller und John be-

1) H. Francke, Studien iiber Cordillerengesteine 1875, 8. 24.

2) Benecke u. Cohen, Geognostische Beschreibung der Umgegend von Hei-
delberg 1879, Heft I, 8. 83.

8) Vergl. A Streng u. J. H. Kloos, Ueber die krystallinischen Gesteine von
Minnesota in N. Amerika. N. Jahrb, f. Mineralogie 1877, 8, 117—138,
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schrieben worden sind, und die Kalkowsky beim Augit-
diorit auffihrt 1), '

Von allen diesen Gesteinen scheint auf keine die Bezeich-
nung als Augitdiorit eine so wohl anwendbare zu sein wie
auf die oben geschilderten Arubadiorite. Keins von den
frither beschriebenen Vorkommnissen verwirklicht jedenfalls
so vollstindig denjenigen Gesteinstypus, der entstehen muss,
wenn in eine Mineralcombination vom Habitus und der
geologischen Werthigkeit der Diorits, als wesentlicher Ge-
mengtheil derjenige Pyroxen eintritt, den man sonst nur
in den so ginzlich verschieden struirten, geologisch so un-
gleichwerthigen, diabasischen Gesteinen kennt ?*).

Fast genau nordlich vom Hooiberg giebt die Rein-
wardt'sche Karte die grosste Erhebung auf dem westlichen
Plateau der Insel an. Es ist der Krystallberg bei Buschiri-
bana, s0 benannt nach den Quarzkrystallen, die dort viel-
fach in Drusenriumen derber Quarzginge angetroffen wer-
den. Es liegt von dieser Lokalitat zwar auch eine Stufe
des normalen Diorits in typischer Ausbildung vor, die mei-
sten daselbst, und tberhaupt in der Nachbarschaft von Bu-

1) Teller u. John jm Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt 1882, 82 Band,
IV Heft, S. 641 und Kalkowsky, Elemente d. Lithologie 1886, S. 98.

2) Das von Foullon als Augitdiorit aufgefiihrte Gestein aus Dalmatien ent-
hiilt ebenfalls Diallag und ist daher mit gabbroartigen (anderweitig auch als
Diallagit bezeichneten) Gesteinen derselben Gegend identificirt worden, Vergl,
H. v. Foullon, Verh. d. k. k, Reichsanstalt 1883, S. 283 und T. von Hauer,
ebendaselbst 1882, 8. 75. Die Verbindung, in welcher diese Vorkommnisse
mit sedimentiren, mesozoischen Schichten auftreten, scheint ihre Bezeichnung
als Diorite nicht zu rechtfertigen.

Der Vollstindigkeit wegen mochte ich noch daran erinnern, das auch Ver-
beek das Vorkommen augitfiihrender Quarzdiorite als gangférmige Durchset-
gungen von Granitit und paliozoischen Schiefern auf Sumatra und Java
erwithnt. (Cf. Verbeek u. Fennema im Neuen Jahrbuch fiir Min. u. s, w. II Bei-
‘lageband 1883, S. 198 u. 5. w.). Aus der kurzen Beschreibung dieser Gesteine
lasst sich nicht entnehmen, ob dieselben mit den Aruba.dmnten identificirt
werden konnen, :
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schiribana , geschlagenen Stufen sind jedoch total verschieden.
Zuniichst zieht das Handstick 135, welches am Strande ¢
nordwestlich vom Ort geschlagen wurde, die Aufmerksam- -
keit auf sich. Die Hauptmasse dieses Gesteins wird gebildet (
von einem dunkelgriinen, blittrigen Amphibol, in seinem
Habitus tbereinstimmend mit derjenigen Varietit dieses
Minerals wie sie in den Amphibolpikriten und gewissen
massig ausgebildeten Amphiboliten aus dem Gebiet der
krystallinischen Schiefer enthalten ist?). '

Die glinzenden Spaltflichen zeigen sich ganz nach Art
des Amphibololivingesteins von Koérnern eines matten, an-
scheinend serpentinartigen Bestandtheils durchwachsen. Aus-
serdem giebt sich ein farbloser Feldspath, der die Zwischen-
riume der Hornblendeblitter ausfiillt, deutlich zu erkennen.

Spaltblattchen des Amphibols zwischen gekreuzten Nicols
untersucht, ergeben eine Ausloschungsschiefe von 14° bis
15°; sie erscheinen theils mit brauner, theils mit griner
Farbung. Neben Feldspathsplittern machen sich im Gesteins-
pulver viele Korner eines Minerals bemerkbar, welches durch
seinen Pleochroismus (es ist mattblau bis gelblichroth ge-
firbt) im Verein mit der orientirten Ausloschung, aufeinen
rhombischen Pyroxen von der Natur des Hypersthens
hinweist. Ausserdem sind faserige, nicht pleochroitische,
annihernd farblose, sehr schief ausloschende Splitter eines
vierten Bestandtheils ersichtlich. -

Die Untersuchung der Priparate bestitigt die grosse
Uebereinstimmung des Amphibols mit den oben angefithr=
ten Vorkommnissen. Es fehlt jede Andeutung von Begren-
zungselementen, wie sie fir die primdre Hornblende der
dlteren Eruptivgesteine charakteristisch sind. Die einzelnen

1) Vergl. J. H. Kloos. Ueber Uralit und die strukturellen Verschiedenheiten
der Hornblende in einigen Gesteinen des Schwarz- und Odenwaldes. Tageblatt
der 58 Versammlung deutscher Naturforscher in Strassburg, 8. 93 wu. s. w.
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Blitter haben die unregelmissige Gestalt, welche fir typi-
schen Diallag bezeichnend ist und von Krystallumrissen ist
nichts zu sehen. : |

Der Pleochroismus unserer Hornblende ist wenig lebhaft;
ein] Unterschied vom gewohnlichen, compacten Amphibol
giebt sich aber noch durch die abweichende Farbe verschie-
dener Stellen der gleichen blittrigen Partieen zu erkennen.
Auch dies ist eine Eigenschaft , welche sie mit der Hornblende
gewisser pikrit- und gabbroartiger Gesteine gemein hat.
Die mehr briunlich gefirbten Stellen 16schen zu gleicher Zeit
mit den grinen aus und besitzen daher die gleiche optische
Orientirung. Die Ausloschungsschiefe mass ich in keinem
Praparat grosser als 18°, was auf eine aktinolithartige,
thonerdearme Zusammensetzung hinweist. |

Eine faserige Beschaffenheit ist nur hin und wieder be-
merkbar; diese wird dann durch die winzigen, in Einer
Richtung an einander gereihten Interpositionen erhoht,
unter denen man vielfach Flussigkeitseinschliisse mit be-
weglichen Libellen wahrnimmt. Von einer mechanischen
Einwirkung, einer Zerfaserung oder Zerspaltung der Blit-
ter, ist nichts zu bemerken. '

Die Schliffe dieses Gesteins von Buschiribana zeigen aber
auf’s Deutlichste, dass wir es hier nicht mit primé#rer Horn-
blende zu thun haben, sondern mit dem Umwandlungspro-
dukt eines Pyroxens. Letzterer erscheint in mehr oder we-
niger grossen, fetzenartigen Bruchstiicken und angenagten
Resten im Amphibol, in einer Weise wie dies bereits viel-
fach beschrieben und abgebildet worden ist?!). Stellt man
die grossen Blitter auf dunkel ein, so leuchten die Reste
des Pyrdxens mit lebhaften Polarisationsfarben daraus her-

1) Vergleich J. H. Kloos, Studien im Granitgebiet des stidlichen Schwarz-
waldes, Neues Ja.hrb f. Miner. III Be11agebd 1885, 8.27 u. s. w. und iiber
Tralit 1. ¢. 8. 91.. :
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vor. Bei einer weiteren Drehung -des Priiparates werden
dann Letztere zu gleicher Zeit dunkel, ein Beweis, dass sie
urspringlich zu einem einheitlichen Individuum gehort haben.
Partieen, die zusammen ausloschen, ergeben Austritt einer
Axe sowohl in dem Theile, der noch aus Diallag besteht,
als wie in dem bereits zu Hornblende umgewandelten. Die
Querschnitte zeigen beide Mineralien genau gegen einander
orientirt, d. h. sie haben die Verticalaxe gemeinsam und
die gleichnamigen Pinakoide fallen zusammen. '

- Jedoch enthiilt die Hornblende nicht immer Reste des
Augits; oft ist Letsterer ginzlich verschwunden und die
Umwandlung liegt vollendet vor. Es ist mir kaum ein an-
deres Gestein bekannt, worin die Entstehung eines Amphi-
bols aus einem Pyroxen so deutlich zu verfolgen wiire und
in den verschiedenen Stadien bis zur vollendeten Paramor-
phose vorkige, wie es hier der Fall ist.

Der Augit, soweit er noch erhalten, ist im Schliff farb-
los und sehr frisch. Er besitzt eine grosse Ausloschungs-
schiefe, die bis tber 40° hinausgeht. Interpositionen sind
hiufig, wenn auch nicht immer vorhanden; sie bestehen
aus den nimlichen winzigen Mikrolithen und Flussigkeits-
einschliissen, wie auch die Hornblende sie aufweist. Die
Querschnitte zeigen zwei Systeme von fast rechiwinkligen
Spalttracen, welche den Siulenflichen entsprechen. Eine
Zweite Spaltbarkeit giebt sich durch ein drittes System von
nicht ganz so regelmiissig verlaufenden, parallelen Spriingen
zu erkennen. . .

Die orientirt ausloschenden, pleochroitischen Koérner,
welche bereits bei der Untersuchung des Gesteinspulvers in
die Augen fielen, finden sich sehr zahlreich in den Schliffen
wieder. Sie sind ebenfalls nach einer anniiherend rechtwink-
ligen Siule spaltbar, besitzen den Pleochroismus und die

niedrigen Polarisationsfarben des Hypersthens, erweisen sich
3
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jedoch frei von Interpositionen. Die fur die Vorkommnisse
der idlteren massigen Gesteine sonst so bezeichnende blitt-
rige Ausbildungsweise mit pinakoidaler Spaltbarkeit fehlt
hier vollstéindig. Die Form der Korner ist eine unregel-
missige und die gerundeten Contouren deuten auf unvoll-
stindige krystallographische Entwickelung. Sehr oft sind
sie von einem grinen Rand umgeben, dessen Spaltungs-
tracen, Pleochroismus und einheitliche, schiefe Ausldschung
ihn als zur Hornblende gehorig ausweisen. Die Umwandlung ?

_des Hypersthens beschriinkt sich jedoch auf die Peripherie
und dringt nirgendwo tiefer ein.

Der Feldspath besitzt wie der Augit diejenige Ausbil-
dungsweise, welche fiir Gabbros und gabbroartige Gesteine
charakteristisch ist. Seine Korner sind unregelmiissig gestal-
tet und erfiillen die Zwischenriume des diallagartigen Augits
sowie der Hornblende. Sie enthalten ausserdem hitufig winzige,
nadelformige Mikrolithe , von denen sich erkennen lisst, dass
sie nach bestimmten Richtungen eingelagert sind. Die
Zwillingsbildung veranlasst gewohnlich das’ Auftreten ein-
zelner, breiter Lamellen in einem einheitlichen Individuum;
seltener entsteht eine feine Lamellirung durch gleichmissige
Ausbildung simmtlicher Individuen. Die Grosse der Auslo-
'schungsschiefe deutet auf einen basischen Plagioklas. An
einer Stelle, welche vollig symmetrisch rechts und links
zur Zwillingsgrenze ausloschte , mass ich 32° bis 33°. Da gros-
sere Winkel] bei symmetrischer Ausloschung nicht beobachtet
wurden, scheint jedoch auch hier kein Plagioklas von gros-
serer Basicitit als in den Dioriten vorzuliegen..

T Zu obiger Mineralcombination tritt nun noch der Quarz,
der auch in diesem Gestein wie in den Dioriten so reichlich
vorhanden ist, dass man ihm den: Charakter eines wesent-
lichen Bestandtheiles nicht absprechen kann. Die grossen,
zwischen den Hornblendeblittern eingekeilten Partieen die-
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ses Minerals sind scheinbar einheitlich, erweisen sich zwischen
gekreuzten Nicols jedoch stets als ein Aggregat kleiner Kor-..
ner. Dass seine Bildung mit der Umwandlung des Pyroxens -
zusammenhiingen sollte, ist unwahrscheinlich, denn wie
wir weiter unten sehen werden, ist der Quarzgehalt gleich
charakteristisch fiir andere Diallaggesteine aus der Umge-
bung von Buschiribana, welche diese Umwandlung’nicht -
zeigen. ' -

Magneteisen ist nur sparsam in einzelnen grisseren ske-
lettartigen Kornern vorhanden. Blittchen eines hellfarbigen,
stark pleochroitischen Glimmers sind vereinzelt zu erkennen.

ithrend in den Dioriten Glimmer und Hornblende durch

die Verwitterung zur Bildung von Chlorit Veranlassung
gegeben haben und die Chloritisirung in einigen Handstticken
das ganze Gestein erfasst zu haben scheint, ist in diesem_
gabbroartigen Gestein eine anfangende Serpentinisirung/zu
erkennen. Die Umwandlung hat zuniichst nur die Horn--.
blende ergrifften und bemerkt man deutlich, wie diese hin
und wieder in ein blassgriines, verworrenfaseriges Aggregat
ubergeht. Dasselbe kann im gewdhnlichen Licht einheitlich
erscheinen, zeigt aber zwischen Nicols eine lebhaft bunte
Aggregatpolarisation. Dabei hat eine Ausscheidung von
staubartigem Magneteisen stattgefunden, welches von den
primdren, grossen, zackigen Magnetitkérnern deutlich unter-
schieden werden kann.

Vom Krystallberge selbst liegt eine Stufe (133) vor, welche K
sich dem soeben ausfithrlich beschriebenen Gestein unmit- ®
telbar anschliesst. Hornblende und Feldspath, die beiden
Hauptbestandtheile, besitzen die gleiche Ausbildungsweise.
Simmtliche Schnitte durch den Amphibol weisen einen
Kern oder mehrere Reste eines diallagartigen Pyroxens auf.
Der Feldspath ist reichlicher vorhanden, erweist sich jedoch
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sowohl durch sein optisches Verhalten, als durch die An-
ordnung der unzihligen, winzigen Mikrolithe identisch mit
dem von 135. Quarz ist ebenfalls noch reichlich in den
Schliffen aufzufinden, dagegen fehlt der Hypersthen, withrend
der helle Glimmer zugenommen hat.

In dem Gestein 133*, welches den Untergrund von Bu-
schiribana bildet, besitzt der Pyroxen voéllig den Charakter
des Diallags, wie er in typischen Gabbros ausgebildet zu
sein pflegt. Er steckt voll dunkler Interpositionenf welche
strichweise angeordnet sind und die vorherrschenden Spalt-
tracen unter Winkeln schneiden, die in den Schliffen von
108° bis 118° schwanken. - Fast simmtliche Durchschnitte
sind von einem einheitlichen Hornblenderand umgeben, der
mehr oder weniger breit, zungenformig in den Diallag ein-
dringt. Selbstindig tritt der Amphibol in diesem Gestein
nicht auf. Feldspath und Quarz sind dagegen in gleicher
Weise ausgebildet wie im normalen Quarzdiorit. Statt des
Hypersthens ist reichlich Biotit vorhanden, der in gleicher
Weise wie in dem typischen Diorit grosstentheils in Chlo-
rit umgewandelt ist. Auch die seeundare}Hornblende scheint
'zum Theil chloritisirt7zu sein, wenigstens steckt der Dial-
lag ofter in derselben Weise als Kern in einem Chloritrand,
wie er in der Hornblende erscheint. Chlorit durchsetst
ausserdem in schmalen Zigen den Feldspath und dringt
vielfach auf Spalten in denselben ein.

Das Handstick 135% von Buschiribana ist besonders da-

" durch interessant, dass daran neben einem kleinkornigen,
I~ gabbroartigen Gestein, auch der normale Quarzdiorit vor-
handen ist. Dasselbe lernten wir in Bezug auf den Augit-
diorit vom Hootbery kennen und gleich scharf_?_wie dort
erscheint auch hier die Grenze zwischen beiden Gesteinen.
Nach der ausfithrlichen Beschreibung von 135 kann ich es
unterlassen auf dieses, ebenfalls nordwestlich vom Ort am
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Strande geschlagene Gestein niher einzugehen. Hier wie
dort erscheint der Augit nur als Rest in einer Hornblende,
aber fast alle die, stets unregelmiissig und lappig gestalteten
Partieen derselben enthalten solche Reste. Eigene Formen,
die Umrisse der dioritischen Hornblende, fehlen hier géinz-
lich, dagegen tritt eine faserige Ausbildungsweise deutlicher
und allgemeiner hervor wie in den bis jetzt beschriebenen
Vorkommnissen von Buschiribana. Die bestdubte Beschaf-
fenheit der Feldspathe erinnert wieder lebhaft an Gabbro.
Der Quarz tritt in diesem Gestein stark zurick und ist
nur an vereinzelten Stellen in den Schliffen in grosseren
Kornern aufzufinden. Glimmer fehlt vollstindig, dagegen
ist primiirer Titanit sparsam vorhanden. Bemerkenswerth ist,
dass wéahrend auch hier, wie in allen tbrigen Stufen von
Buschiribana, nirgendwo von einer Uralitisirung des Feld-
spathes die Rede éein kann, Letzterer eine starke Neigung
zur Epidotisirung zeigt. Dieselbe ist auf die Nachbarschaft
der Hornblende beschrinkt, aber nicht selten sind die zwi-
schen grosseren Amphibolpartieen eingeschlossenen Feldspath-
korner ginzlich in Epidot umgewandelt. '
Vollig frei von Quarz erwies sich nur der Schliff einer
hypersthenreichen, hornblendearmen Stufe (130%), die von
einer hervorstehenden Klippe 6stlich von Buschiribana ge-
schlagen wurde. Es ist ein dunkles, kleinkérniges Gestein;
sowohl der klinorhombische Pyroxen wie der Feldspath
zeigen DBeschaffenheit und Structur der gleichen Mineralien
aus typischen Gabbros. Thre Ausbildungsweise, sowie diejenige
des Hypersthens, stimmt mit den nfimlichen Bestandtheilen
in 135 iberein. Dagegen ist der Pyroxen nur an einzelnen
Stellen mit Hornblende verwachsen. Bemerkenswerth ist ein
Zersetzungsprodukt beider Pyroxene, welches férmliche Pseu-
domorphosen namentlich nach dem Hypersthen bildet und
von diesen ausgehend auf Kliften und Spalten auch die
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Feldspathe durchsetzt. Es bildet kurze, blassgriine Faser-
biindeln, die verworren durch einander liegen und eine
lebhafte chromatische Polarisation besitzen. Der deutlich
wahrnehmbare Pleochroismus dirfte gegen die Auffassung
dleser Neubildungen als Serpentin sprechen; zum Chlorit
gehoren sie sicherlich nicht, wenigstens nicht zu demjenigen
Chlorit, der im Arubadiorit das gewohnliche Umwandlungs-
produkt von Glimmer und Hornblende bildet und der sich
durch Spaltbarkeit, Polarisationsverhalten und optische Orien-
tirung sehr gut davon unterscheiden lisst. Ob diese Um-
wandlung des Pyroxens hier auch das Stadium der Horn-
blendebildung durchliuft, lisst sich nicht nachweisen , scheint
mir aber nach den Verhiltnissen, welche die ibrigen Ge-
steine von Buschiribana zeigen, wahrscheinlich ?).

Den Gabbros nnd gabbroartigen Gesteinen von Buschiri-
bana diirfte ebensowenig eine selbstindige Stellung zukom-
men wie den Augitdioriten vom IHooiberg und von Arascli.
In erster Linie spricht dagegen der hohe Quarzgehalt, der
auch da vorhanden ist, wo die Structur und Ausbildungs-
weise von Augit und Feldspath die Bezeichnung als Gabbro
rechtfertigen. Die wechselnde Beschaffenheit der Feldspathe,
sowie der schwankende Gehalt an Biotit und Hypersthen
sprechen ebenfulls dafiir, dass hier ein weiteres Beispiel
vorliegt von einer lokalen Aenderung des Gesteinscharakters
inmitten eines eruptiven Massivs. Diese Auffassung findet
eine Stitze in den vorliegenden Beobachtungen tber die
geognostischen Verhdltnisse. In dieser Beziehung muss ich
auf die Mittheilungen verweisen, welche Martin tber Bu-
schiribana verodffentlichen wird, mochte aber ausdricklich
hervorheben, dass nach dessen Beobachtungen die dunklen,

1) Auch das 8. 85 erwithnte faserige Zersetzungsprodukt der Hornblende in
135 ist schwach pleochroitisch und diirfte mit dem Obigen identisch sein.
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pyroxentiihrenden Gesteine von dort einen integrirenden
Theil des Dioritmassivs bilden und deren Entstehung als
gleichzeitig mit dem normalen Gestein anzunehmen ist.

Wie an anderen Orten eine Gabbroformation als eine
besondere Phase inmitten eines Granitmassivs nachgewiesen
‘worden ist, so dirften die quarzreichen Gabbros von Aruba
eine besondere Facies in einer Eruption von Dioriten re-
priisentiren ).

3. Porphyrartiger Diorit und Dioritporphyr.

Wiithrend der normale Quarzdiorit Aruba's eine regellos
kornige Structur besitzt und diese mit grosser Gleichmis-
sigkeit von vielen Punkten des Massivs in zahlreichen
Handstiicken vertreten ist, weisen einige Stufen auffallende
Verschiedenheiten in der Verbindungsweise der einzelnen
Mineralien auf. Von einer Erhebung an der Nordkiste der
Insel, dem Berge Mafevidir:, ist eine Stufe (130) vorhanden,
welche dem #usseren Habitus nach zum herrschenden Diorit
gehort. Bereits ohne Zuhtulfenahme des Mikroskops sind
jedoch grossere Krystalle von Feldspath, Quarz und Horn-
blende in einem kleinkdrnigen Aggregat von Quarz und
Feldspath erkennbar und u. d. M. tritt die porphyrartige
Structur bedeutend schirfer hervor. In den Schliffen bilden
die beiden letzten Bestandtheile eine durch und durch krys-
tallinische Grundmasse, in welcher ausser diesen Mineralien
noch Hornblende und Chlorit als Einsprenglinge erscheinen.
Die wohl entwickelten Krystalle des griinen Amphibols sind
grosstentheils in Chlorit und Epidot umgewandelt. Der
Chlorit erscheint aber auch in solchen fetzenartigen Gestal-

1) Vergl. Lossen, Jahrbuch der k. preussischen geol. Landesanstalt und Berg-
akademie zu Berlin 1882, 8. XX und J. H. Kloos, Studien im Granitgebiet des
siidl. Schwarzwaldes 1. ¢., 8. 13.
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ten, die es wahrscheinlich machen, dass er z. Th. aus Glimmer
hervorgegangen ist. Die Feldspathe sind bereits stark ange-
griffen und hilt es schwer ihre Natur festzustellen. Die
frischeren Durchschnitte erscheinen vorwiegend als breite
Individuen mit nur wenigen Zwillingslamellen, aber mit zona-
lem Aufbau. Die Ausloschungsschiefe solcher Krystalle und
Lamellen deutet auf einen labradorartigen Plagioklas. Ob-
gleich sich nebenbei auch einfache Zwillinge und einheitliche
Durchschnitte bemerkbar machen, ist die Anwesenheit des-
Orthoklases unwahrscheinlich, da man vielfache Uebergiinge
zwischen gestreiften und einheitlichen Partieen auffinden
kann. Dieses Gestein, welches nur als Gerdlle angetroffen
wurde, kann fiiglich als porphyrartiger Diorit bezeichnet
werden, und da es in der Nihe der Grenze des Massivs
krystallinischer Gesteine zum Schiefergebiet auftritt, ist
-eine lokale Aenderung der Structurverhiltnisse des normalen
Gesteins recht gut annehmbar,

Dagegen liegen andere Gesteine von der mineralogischen
Zusammensetzung der Diorite mit so ausgepriagt porphy-
rischer und auch anderweitig so sehr abweichender Structur
vor, dass sie weit eher auf gangférmige Durchsetzungen
als auf gleichalterige Bildungen innerhalb des Massivs
schliessen lassen. Sie stammen aus der Gegend westlich
vom Krystallberge bei Buschiribana. Bereits makroskopisch
in deutlicher Weise Porphyrstructur zeigend erscheinen die
Stufen 146, welche zwischen Calebas ,und Alta Vista ge-
schlagen wurden. Die frischesten derselben weisen  eine
griinlich graue splitterige, felsitische Grundmasse mit spar-
samen Kinsprenglingen auf; sie sind im Handstiick deutlich
sdulenférmig abgesondert. In den weniger frischen Stiicken
treten die Einsprenglinge bedeutend besser hervor. Sie
bestehen aus Feldspathen, deren réthliche Farbe und mat-
tes Aussehen eine weit vorgeschrittene Umwandlung be-
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kunden, aus Hornblende und vereinzelten Quarzkornern.

Die Grundmasse des,_frischen Porphyrs 146 erweist sich
u. d. M. vorwiegend ausvfelqtenformlgen Feldspathzwillin-—
gen, langen prismatischen Homblendemlkrohthen und Magss
neteisenkornchen . zusammengesetzt, . ‘Oft ordnen sich die?*
kleinen Feldspathleisten in paralleler Lage um die grosseren
Feldspathe an und erzeugen Fluidalstructur. 4

Die Einsprenglinge, welche in den Schliffen ersichtlich,
bestehen ganz vorwiegend aus Feldspathen und zwar mei-
stens aus einfachen Krystallen und Zwillingen. Oefter auch
sind vereinzelte breite Lamellen nach zweierlei Richtungen
eingeschaltet. Die Krystalle sind farblos, klar und stets con--* £
centrisch schalig aufgebaut.” Quarz ist nur in der Grund-
masse ersichtlich. Die Hornblende ist sparsam in grosseren
Fetzen vorhanden, diese sind jedoch simmtlich in ein gri- (
nes, verworren faseriges, lebhaft polarisirendes Aggregat
umgewandelt:

Ueber die Natur der Feldspathe geben die Schliffe wenig |
Aufschluss. Die vorwiegende Ausbildung ist unzweifelhaft
in Carlsbader Zwillingen, die jedoch gewohnlich auch lamel-
lare Zwillingsbildung aufweisen. Die Ausléschungsschiefe ist
bedeutend; auch da wo die Orientirung symmetrisch zur
Zwillingsgrenze liegt, misst man nach beiden Richtungen
grosse Winkel. '

* Fine etwas abweichende Beschaffenheit zeigt die Stufe
136 mit der Bezeichnung: zwischen Culebas und Serro Plat..
Grosse Hornblende- und Feldspathkrystalle liegen sparsam’
in einer dunklen, dichten Grundmasse. Die Priparate er-
weisen sich reich an Quarz und Hornblende, sowohl in der
Grundmasse als unter den Einsprenglingen. In der Ausbil-
dung der Feldspathe stimmt das Gestein mit 146 iberein;
auch hier ist der Feldspath der Grundmasse in kurzen,
gestreiften Leisten vorhanden. Die Quarzkérner werden ganz
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constant von dicht gedriingten Amphibolmikrolithen kranz-
formig umgeben, wihrend eine solche Umrandung bei den
Feldspathen giinzlich fehll. - e 7%
" Wiahrend Beobachtungen tber die Art des Vorkommens
obiger Porphyre nicht vorliegen und man nur weiss, dass
sie innerhalb des Quarzdioritmassivs auftreten, berichtet
Martin tber eine gangformige Durchsetzung des Quarzdiorits
am Serro Colorado. Das durchsetzte Gestein ist der unter
104 beschriebene dunkle, apatitreiche Diorit. Das Gang-
ﬁgestein ist von einer in’s Meer hinausragenden Klippe ge-
schlagen worden und nur in Einer Stufe (105) vertreten,
welche starke Spuren der Verwitterung an sich trigt. Glin-
zende , lange Siulen einer sehr dunkel gefiirbten, grinen
Hornblende und stark angegriffene Feldspathe erscheinen
als Einsprenglinge in einer hellen, weisslichgranen Grund-
masse. Das Gestein hat das Aussehen mancher quarzfreier
oder quarzarmer Syenitporphyre.

Ueber die Natur der Feldspathe giebt die mlkroe,koplsche
Untersuchung auch hier wenig Aufklirung, da die Zerset-
zung zu sehr vorgeschritten ist. Es scheinen einfache Zwil-
linge hiufig zn sein. An den frischeren Stellen sind die
Reste der Zwillingsstreifen jedoch noch hiufiz genug er-
sichtlich, um das Vorherrschen des Plagioklases darzuthun.
Unter den Einsprenglingen ldsst sich neben Feldspath und
Amphibol Quarz nur in vereinzelten, grosseren Kornein
nachweisen; er ist im wesentlichen auf die Grundmasse
beschrinkt. Die Structur der Hornblende ist eine ungewohn-
liche und muss als vorwiegend nadelformig bezeichnet
werden. Auch die grosseren, in der Siulenzone wohl be-
grenzten, scheinbar einheitlichen XKrystalle sind oft aus
parallel gestellten Nadeln zusamlnengefugt und 16sen sich

Die Grundmasse ist eine durchweg mikrogranitische ,
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regellos kornig aus 14e1dsp¢th Qucuz und Homblendemlkw-
hthen aufgebaut

4. Mikroklingranits/

Unzweifelhaft gangformig dirfte auch das Gestein 93*
aufsetzen, welches mir nur in einem einzigen Handsttick
zugekommen ist und zwar mit der Bezeichnung: ,lose Plat-
téen an der Oberfliche im Syenitgebirge,” d.h. im Quarzdio-
rit. Es ist ein hellfarbiges, kleinkorniges Gestein, welches
sich bereits bei der Betrachtung mit der Lupe als ein feld-
spathreicher, zweiglimmeriger Granit ausweist. Stellenweise
sieht man darin auch kleine hellrothe Granate. Die platten-
formige Absonderung ist im Handstiick deutlich ausgeprigt
und trigt dies ganz den Habitus der Ganggranite. Da es
der einzige Reprisentant granitischer Gesteine auf Aruba
zu sein scheint, nimmt es auch deshalb unser Interesee ganz
besonders in Anspruch. '

In den mikroskopischen Priparaten ist der farblose Muscovit
vorwiegend; daneben erscheint ein Biotit von hellbrauner
Farbe. Beide sind nur in kleinen formlosen Blittchen und
Aggregaten vorhanden. Der im Handstick matt glinzende,
milchig weisse Feldspath erscheint u. d. M. wenig getriibt. Man
bemerkt alsbald zweierlei Korner, beide von unregelmissiger
Begrenzung. Die grosseren sind einheitlich oder zeigen gitter-
formige Verzwillingung. Daneben ist ein fein lamellirter Pla-
gioklas in kleineren Individuen gut unterscheidbar. Die gitter-
formigen Partieen ergeben Ausléschungswinkel, welche ihre
Bestimmungals Mikroklin zuléssig erscheinen lassen. Ob neben
demselben auch Orthoklas vorhanden ist, lisst sich schwer
entscheiden. Die in der Richtung der Lingsfliche verlaufen-
den Schnitte, kenntlich an den Spalttracen nach oP, ent-
halten zahlreiche, federformige Einlagerungen eines sehr
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schief ausloschenden zweiten Feldspathes, Zahlreiche einheit-
liche Partieen ohne Spalttracen scheinen auf den ersten Blick
dem Orthoklas anzugehoren. Bei genauerer Prifung entdeckt
man aber hiufig auch in diesen stellenweise eine feine
Streifung, manchmal in einer, o6fter auch in zwei sich an-
nithernd rechtwinklig kreuzenden Richtungen. Solche Stellen
verlaufen fast unmerkbar in scheinbar einheitliche Partieen,
die aber meistens eine schief gegen die Richtung der La-
mellen liegende Orientirung beibehalten. Es wird hierdurch
wahrscheinlich, dass derartige Stellen nur deshalb einheitlich
erscheinen, weil die Lamellen sich durch ihre Feinheit der
Beobachtung entziehen und sie alle zum Mikroklin gerechnet
werden miissen ).

Besonders hiiufig machen sich geringe Biegungen und
Krimmungen der Zwillingslamellen bei beiden Feldspathen
bemerkbar. Sie lassen sich leicht erkliren durch den Druck,
den der nachtriglich auskrystallisirende Quarz bei seiner
Festwerdung auf die bereits vorhandenen Mineralien aus-
iibte und ist es unwahrscheinlich, dass hierbei andere me-
chanische Vorginge mitgewirkt haben sollten.

“ Die Kleinheit des Korns und die innige Verwachsung der
Feldspathe mit Quarz, machen es unthunlich tiber die An-
wesenheit des Orthoklases mit Sicherheit zu entscheiden.
Jedenfalls wird es nicht unpassend sein das Gestein als
Mikroklingranit zu_ bezeichpen. |

P tZ st ’ ~F / ,1“."1‘-5 4)
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B. Die Gesteine aus der Schieferregion.
1. Sedimentare Gesteine.

Martin hat in einem vorliufigen Bericht tiber seine

1) Vergl. meine Arbeit {iber Orthoklas und Mikroklin im Neuen Jahrbuch
fiir Mineralogie u. s. w. 1884, Baund IL 8. 99, 111 u.s. w.
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Reise nach Niederlindisch West-Indien die Insel Aruba
nach den an ihrer Oberfliche entwickelten Bildungen geo-
gnostisch in drei Regionen gesondert. Diese drei Abtheilun-
gen fallen annihernd zusammen mit der topographischen
Configuration, wie sie aus der Reinwardt’schen Karte der .
Insel hervorgeht. Das westliche Plateau ist die Region des
Quarzdiorits und der ihm untergeordneten massigen Gesteine.
Ein kleineres o¢stliches Hochplateau wird von quartiren
Kalken gebildet, die am Serro Colorado den Diorit unmit-
telbar tberlagern, und ein zwischen beiden keilformig ein-
geschobenes stark coupirtes Terrain ist nach Martin das
Gebiet der Schiefer und der quarzfreien dioritischen Ge-
steine. : '

Ich werde jetzt eine Uebersicht zu geben versuchen von
denjenigen Gesteinen, welche aus der letztgenannten Region
vorliegen. Da wo es die mineralogische Zusammensetzung,
in Verbindung mit den Structurverhiltnissen, gestattet
Vermuthungen tiber das Vorkommen der betreffenden Bil-
dungen zu #ussern, werde ich auf solche hinweisen. Im
Uebrigen muss ich hinsichtlich der Beziehungen der man-
nigfachen, diesem Gebiet angehorigen Gesteine unter ein-
ander auf die demniichst zu verdffentlichenden Mittheilun-
gen von Martin selbst verweisen.

*Was zuniichst die Schiefer anbelangt, welche nach Mar-
tin's Beobachtungen steil aufgerichtet sind und tberall in -
einem niedrigeren Niveau auftreten wie die massigen Ge- °
steine, so scheinen sie auf den ersten Blick den krystal-
linischen Thonschiefern anzugehoren. Sie sind in einigen
Handstiicken, sowie im groben Schotter vertreten, der aus
mehreren tiefen Einschnitten des Gebietes vorliegt.

Das Hauptgestein (108) aus der langen Schlucht, die
sich von JZontein an der Nordkiiste bis zum Berge Jama-ﬂ
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nota erstreckt, ist uneben schiefrig und von hellgriner
Farbe. Ohne Zuhiilfenahme des Mikroskops erkennt man
ausser winzigen Punktchen von Schwefelkies nur eine split-
terige, dichte, anscheinend homogene Masse. Diese sieht der
felsitischen Grundmasse mancher Porphyre oder den Adi-
nolschiefern éhnlich; die Hirte ist jedoch bedeutend gerin-
ger. Auf frischen Bruchflichen braust das Gestein nicht
mit Sduren. :

Auch die Schliffe geben bei schwacher Vergrosserung noch
wenig Aufschluss tiber die Zusammensetzung dieser Schie-
fer. Man erkennt nur, dass das Gemenge winzigster Mine-
ralpartikelchen doch nicht so gleichmiissig ist, wie es dem
unbewaffneten Auge erscheint. Es sind helle Partieen vor-
handen, in denen ein farbloses, schwach doppelbrechendes
Mineral . vorherrscht und dunkle Stellen, aus grinlichen
Mikrolithen aufgebaut, die z. Th. lebhaft polarisiren, z.
Th. keine Wirkung auf polarisirtes Licht zu haben schei-
nen. Frst bei Anwendung starker Objective wird es er-
sichtlich, dass die grinen, doppelbrechenden Gebilde z.
Th. die Form stark umrandeter Kornchen haben, z. Th.
prismatische Mikrolithe sind. Letztere loschen dberall da,
wo sie breit genug sind um auf Orientirung geprift zu
werden, schief aus und deutet die Schiefe (20° bis 26°) an-
scheinend auf ihre Zugehorigkeit zum Amphibol. Damit
stimmt auch der Pleochroismus, den ich an einigen der
breiteren Siulchen wahrnehmen konnte, sowie ihre Form
und Umgrenzung. Wo die dunkel umrandeten Kornchen
hinreichende Grosse besitzen, polarisiren sie lebhaft und
lagsen sie sich nach Farbe und Umgrenzung auf Epidot
zurtickfithren. . welin) '

Das farblose aber triibe Mineral aus den helleren Partiecen
der Schliffe bildet Aggregate von etwas grosseren Individuen
wie die soeben besprochenen Mikrolithe. In denselben liegen
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zwillingsgestreifte Komer vund das Polarisationsverhalten
deutet ebenfalls auf Feldspa,th ]51e Anwesenheit des Quarzes
liisst sich durch das Mikroskop nicht nachweisen; die gleich-
miissig triibe Beschaffenheit macht es jedoch unwahrschein-
lich, dass Quarzkorner dazwischen stecken.

Identisch mit diesem Schiefer erweisen sich die schiefrigen
Gesteine (96) aus einer Schlucht oberhalb der Spaanscie
Lagoen. Die Schieferung ist eine noch unvollkommnere,
neben dieser ist eine unregelmissige Zerkliftung und Ab-
sonderung in stengligen Bruchstiicken vorhanden. In den
Priiparaten tritt eine grosse Verschiedenheit im Mengenver-
hiltnisse von Hornblende, Epidot und Feldspath hervor.
Oft erblickt man ein Gewirr von nur schief ausldschenden
grinen Siulchen, einen mikroskopischen Hornblendefilz.
Daneben scharen sich die Epidotkérnchen (ausser durch
ihre Form mnoch durch breitere Umrandung und tiefere
Firbung von der Hornblende gut unterscheidbar) haufen-
weise zusammen, wihrend Feldspath stark zuriicktritt.
"Weder Quarz noch Thonschiefernéidelchen (Rutil) konnte ich
in den Schliffen auffinden und soweit derartige Gesteine
durch mikroskopische Diagnose allein bestimmt werden
konnen, gehort der grossere Theil der Schiefer Aruba's zu
den dichten quarzfreien Epidotamphibolschiefern, die jetzt
wohl noch immer vorzugsweise als Grinschiefer bezeichnet
werden. Auch aus einer Schlucht bei Miralamar liegen
diese griinen Schiefer vor und ebenso gehort zu densel-
ben das bereits stark verwitterte Handstick 115 aus dem
Thale unterhalb des Parabousté. ' '

Dass man in dergleichen Schiefern stark metamorphosirte
Sedimente zu sehen hat, unterliegt wohl kaum einem Zwei-
fel. Es ist wahrscheinlich, dass sie zu einem gefalteten
Schichtensystem gehéren; hierauf deuten auch die Feldspath-
schntire, welche die Stufen 96 in anniherend paralleler
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Richtung durchsetzen und die regelmiissig wellenformig ge-
bogen sind. Die steile Stellung der Schlchten wird von Mar-
tin mehrfach hervorgehoben.

Aber auch weniger verinderte sedimentire Gesteine sind
aus der Schieferregion bekannt. Von der Boca dos Playos
liegt das Handstiick 118 eines klastischen Gesteins vor.
Es ist weich, schwarzlich grau, braust stark mit Siuren
und trigt ganz den Charakter eines dichten, festen
Mergelschiefers, wie man ihn vielfach in den paliozoi-

schen Formationen, seltener zwischen jungeren Bildungen
antrifft.

Das Q(estein ist reich an Kalkspath, der wie man bei
mikroskopischer Priifung sieht, in mehr oder weniger rund-

“lichen Kornern gleichmiissig in den Schliffen verbreitet ist.
Kleine Blittchen eines dunkelbraunen kaum durchsichtigen

<@limmers- sind reichlich beigemengt; ausser den schief-
rhombischen Querschnitten durch die stark irisirenden , etwas
abgeplatteten Kalkspathkornchen bemerkt man lebhaft po-
larisirende, lange, quergegliederte, schief ausloschende Na-

“deln. Als firbende Bestandtheile erscheinen einmal schmutzig-
grine, dusserst winzige, gewundene Schiippchen eines clilo-
rit(Partigen Minerals und staubformige, undurchsichtige,

~schwarze Gebilde, die nicht vom Kohlenstoff herriithren
konnen, da sich Splitter des Gesteins v. d. L. kaum etwas
heller firben.

2. Diabas von Fontein.

“ Aus der Nizthe von Fontein an der Nordkiiste Aruba's
stammen zwei Handstiicke (107 und 116) von der griin-
lichgrauen Farbung und dem Habitus dichter Diabase.
Die unregelmissigen Absonderungskliifte zeigen einen mul-
migen, rothbraunen Ueberzug. Auf frischen Bruchflichen
brausen diese Gesteine nicht mit Siuren.
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U. d. M. sieht man in den Priparaten dieser scheinbar
homogenen Stufen zwei Bestandtheile, welche sie in anna-
hernd gleicher Menge zusammensetzen. Zunichst tritt die
Verschiedenheit beider durch ihre ginzlich abweichende
Formentwickelung hervor; das Eine Mineral ist in langen
Leisten ausgebildet, das andere rein koérnig entwickelt. Er-
steres ist in 107 farblos und rein, in 116 gew6hnlich durch
ein feinschuppiges Zersetzungsprodukt getriibt; das zweite
erscheint in den grdsseren Kornern ebenfalls farblos mit
grinlicher Umrandung, die kleineren Kérner dagegen sind
durchweg grinlich gefirbt.” Die Leisten verlaufen in den
wenigsten Fillen geradlinig, zeigen vielmehr auffallende
Windungen und Biegungen; dabei sind es sehr hiufig Zwil-
linge. Zwischen diese langen, gekriimmten Leisten schiebt
.sich das kornige Mineral und bildet oft feine Linien, die
dann auch wie Zwillingsgrenzen aussehen und erst bei star-
ker Vergrosserung erkennen lassen, dass sie aus aneinander-
gereihten Kornchen bestehen. Das optische Verhalten (Aus-
16schungsschiefe, niedere Polarisationsfarben, zarte Umran-
dung) sowie dle; Zyv1111n0'sb1ldung beweisen, dass die Leisten
einem Feldspath vangehoren. Das kornige Mineral polarisirt
lebhaft, besitzt eine ausgeprigte, fast rechtwinklige Spalt-
barkeit und eine Ausldéschungsschiefe, die bis iiber 40° geht,
es ist demnach ein klinorhombischer Pyroxen.

Bemerkenswerth ist die Art und Weise, wie beide Be-
standtheile mit einander verwachsen sind. Die mehr oder
weniger breiten Linien und Stengel des Augits (die sich
stets in einzelne, verbch1eden erentnte Individuen auf-
16sen) keilen sich oft inmitten ‘einer Feldspathleiste aus und
Letztere theilt sich in zwei Arme. Hiufig tritt eine vielfache
Verzweigung der Leisten ein und es wird hiedurch eine h6chst
‘eigenthtimliche, mikrostenglige Structur hervorgerufen 1),

1) Lossen hat bei der Beschreibung eines Harzer Diabases von einer charakte-
4
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Da wo anniihernd parallele Begrenzung der kleinen Feld-
spathleisten und Zwillinge vorhanden ist, lasst sich die
Ausloschungsschiefe recht gut bestimmen. Ich erhielt bei
der Prifung mehrerer Schliffe Winkel bis zu 30° und bei
symimetrischer Ausloschung rechts und links zur Zwillings-
grenze maass ich im Maximum 24°, Es ist daher zweifellos,
dass ein Feldspath und zwar ein labradorartiger Plagioklas
vorliegt , obgleich die Ausbildungsweise da, wo die Leisten
bandformig und gekrimmtstenglig werden, eine sehr un-
gewoOhnliche ist und man versucht sein konnte, hier die
Anwesenheit eines skapolithartigen Minerals zu vermuthen.
Diese eigenthiimliche Entwickelung des Plagioklases findet
ihre Erklirung in der regelm&’ssigen"VerWachsung"mit dem
Pyroxen.

Das in dieser besonderen Weise struirte Gemenge von
-Plagioklas und Augit wird nun stellenweise sehr fein und
ist uberhaupt das Grossenverhiltniss der einzelnen Individuen

*in den nimlichen Schliffen ein in auffilliger Weise wech-
' selndes. Was aber unsere Dlabase\;leoch besonders charakte-
risirt, ist der abrupte Wechsel in der Structur, der erst
durch das Mikroskop enthiillt wird. Derselbe ﬁndet . 50 sehr
unvermittelt statt, dass die Schliffe ein brecmenartlges Aus-
" sehen erhalten. Die Erscheinung erinnert lebhaft an die bei
manchen Phonolltheyalsﬁﬂutax1t bekannte Structurform.
Zunichst (und zwar in allen Schhﬂ’exﬁ t;eten Partieen mit
einer grau bis braun gekornelten Subsfahz’auf in welcher
einmal Feldspathfélsten das andere Mal Augitkérner ein-
gebettet sind. Einfachbrechend ist diese Substanz nicht,
da sie, wenn auch schwach, doch in allen ihren Theilen Ein-

ristischen, divergentstrahligen Leistenstructur des Plagioklases gesprochen und
scheint die Ausbildung der Feldspathe in diesen Arubadiabasen hiemit iber-
einzustimmen. (vergl. Zeitschrift der Deutschen Geol. Gesellschaft, Band
XXXV 1883, 8. 215.) :



AUS WEST-INDIEN. 51

wirkung auf polarisirtes Licht zeigt, und mdchte ich sie
eher fur Aggregate susserst winziger -Augitmikrolithe! hal-~
ten. Dann liegen in den Schliffen von 107 hiufig scharf
begrenzte Theile, die aus Durchschnitten eng aneinander
liegender, brauner Kugeln bestehen. Sie zeigen einen feinen
radialstrahligen Aufbau und zwischen Nicols erscheint in .
jedem Durchschnitte ein schief zu den Nicolhauptschnitten
‘liegendes, jedoch unrége]massiges und nicht sehr scharfes
Interferenzkreuz. Bei Anwendung kriftiger Objective ist es
deutlich ersichtlich, dass diese sphiroidalen Gebilde com-
plexer Natur sind. Es erscheinen wieder lange, farblose
Leisten und aneinander gereihte Kérnchen, alles in streng con- {-
centrischer Anordnung. Der Durchmesser der Kugeln schwankt /-
von 0,25 bis 0,35wm, Man konnte sie als Mikrovariolen be-
.zeichnen, denn mit blossem Auge oder m. d. Lupe ist von
.diesen Dingen nichts zu erkennen. Die Zwischenriume $dér Ku-
geln werden von einer sehr lichtgrin gefirbten Substanz aus-
gefiillt, die zwischen gekreuzten Nicols mit mattblauer Farbe
polarisirt und dann einen faserigen Aufbau zu erkennen giebt. =
Von priméren Mineralien wére aus den dichten Diabasen
nur noch das Magneteisen zu erwdhnen, welches in sehr
ungleicher Vertheilung, selten in grosseren Kérnern, sehr
hiufig in zierlich aneinander gereihten, scharf begrenzten
Krystallchen auftritt. Hin und wieder scheint eine Umran-
dung mit Leukoxen auf einen Titangehalt des Magneteisens
hinzuweisen. Secundére Zersetzungsprodukte sind reichlich,
sowohl im Augit wie im Feldspath vorhanden. Leisten und
Korner werden von einem formlichen Gefider durchzogen,
das sich durch seine bliulichgriine Farbe zu erkennen giebt.
Scheinbar einheitlich lost es sich zwischen gekreuzten Nicols
in ein matt polarisirendes, faseriges Aggregat auf, das eher
auf ein serpentinartiges Mineral als auf ein chloritisches hin-
weist., Von dem gewohnlichen Zersetzungsprodukte in den
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Dioriten ist es jedenfalls ginzlich verschieden. Ausserdem
ist Epidot in den Schliffen keine seltene Erscheinung.

Auch ein grobkérniges, zu den Diabasen gehoriges Ge-
stein liegt aus der Nachbarschaft von Fontein vor. Es tragt
die Nummer 1172 und wurde nordlich von der Schlucht
geschlagen, aus welcher im Vorigen die Griinschiefer be-
schrieben worden sind. Das bereits stark in Verwitterung
begriffene Handstiick, nahe am Meere geschlagen, verriith
seine Zugehorigkeit zu den Diabasen nicht, es sieht viel-
mehr aus wie ein granitischkorniges Gestein, vom Habitus
des Norits. Es ist ein recht gleichmissiges Aggregat von
schmutziggrinen Koérnern, die deutlich spaltbar sind und
matten Glanz besitzen, mit einem farblosen feldspathigen
Gemengtheile. Beide sind weich und nicht mehr frisch. Spalt-
blattchen des farbigen Bestandtheils zeigen sich u. d. M.
ausnehmend faserig ausgebildet, polarisiren lebhaft und be-
sitzen schiefe Ausloschung. In den Schliffen erweist sich
der Feldspath durchaus leistenférmig entwickelt. Man findet
Zwillinge, oder Individuen, die aus wenigen breiteren La-
mellen aufgebaut sind. Bei symmetrischer Ausléschung
misst man im Maximum 30° bis 35° Schiefe.

Der zweite Gemengtheil erweist sich nach Spaltbarkeit
und Ausloschung als klinorhombischer Pyroxen; den Aus-
lschungswinkel fand ich in keinem Durchschnitte 36° tiber-
steigend. Er ist im Schliff wenig gefirbt; die Faserung,
welche meistens vorhanden, verliuft senkrecht zu den
Spalttracen. An den Querschnitten lisst sich constatiren,
dass, ausser nach der Augitsiule, das Mineral noch nach
einer zweiten Richtung Spaltbarkeit besitzt. Ueberhaupt
ist die Ausbildung eine diallagartige, die Begrenzung der
Korner eine hochst unregelmissige. Die Faserung ist hier
hochst wahrscheinlich eine Folge der Zersetzung, denn.
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frische, vollig einheitliche Stellen zeigen sie nicht und
stark gefaserte Partieen sind optisch nicht mehr einheit-
lich, sie besitzen Aggregatpolarisation. Interpositionen sind
nicht vorhanden. Ausser Augit und Feldspath, von denen
Ersterer tiiberwiegt, machen sich veremzelt grine bis
gelbe Stellen bemerkbar, die ginzlich G ‘v(er‘vi;orrenen
kurzen Fasern mit Aggregatpolarisation bestehen und von
einem vollig serpentinisirten, eisenarmen Olivin herrihren
konnten.

Auf den benachbarten Inseln, Curagao und Bonaire, besit-
zen sowohl kornige wie dichte Diabase eine weit grossere
Verbreitung als auf Aruba. Wihrend nun die Structur
der dichten Gesteine u. d. M. in allen Einzelheiten mit denen
Arubas tibereinstimmt, unterscheidet sich der kornige Dia-
bas letzterer Insel in der #usseren Erscheinung wesentlich
von denjenigen Curagaos sowohl wie Bonaires. Es erklirt
sich dies jedoch ungezwungen durch die sehr weit vorge-
schrittene Zersetzung der vorliegenden Stufe, wihrend von
den beiden anderen Inseln recht frische Gtesteine vorhan-
den sind.

3. Uralitdiabas (Uralitit).

Ich komme jetzt zu einer Reihe von dichten und klein-
kornigen Gesteinen, die in der Schieferregion recht verbrei-
tet sind und dort namentlich die hoheren Gipfel zu bilden
scheinen. . Thre mineralogische Zusammensetzung ist dieje-
nige quarzfreier Diorite, denn die wesentlichen Bestand-
theile sind Plagioklas und Hornblende. Structurell sind sie
aber von Dioriten total verschieden und gehéren sie zu einer
Abtheilung der Eruptivgesteine, denen eine andere geolo-
gische Bedeutung zukommt. Aehnliche Vorkommnisse in
Europa hat man bereits frither als Epidiorite von den ech-
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ten Dioriten unterschieden; ihre Stellung im  petrographi-
schen Systeme wurde aber erst erkannt, als man zu der
Ueberzeugung gelangte, dass man es mit Gesteinen zu
thun habe, die in einer besonderen Weise umgewmndelt
(metamorphosirt) worden sind.

Lossen nennt dergleichen Gesteine, da wo sich der Nach-
weis filhren lisst, dass sie aus Diabasen hervorgegangen,
uralitisirte oder amphibolisirte Diabase. Ich habe bei der
Beschreibung eines analogen Gesteins aus dem nérdlichen
Schwarzwalde daftir die Bezeichnung Uralitit in Vorschlag
gebracht, einmal weil ich das Hauptgewicht auf die beson-
‘dere Art und die genetische Bedeutung der Hornblende in
deriselben legen mochte, dann aber auch indem man nicht
immer im Stande ist nachzuweisen, dass der Diabas als
das urspriingliche eruptive Gebilde betrachtet werden muss?).

1) Vergl. iiber Uralitit und uralitisirten Diabas: Kloos, Ein Uralitgestein
aus dem ndrdlichen Schwarzwald. Neues Jahrbuch f. Miner. u.s. w. 1885 II,
S. 82 und Lossen, Studien an metamorphosirten Eruptivgesteinen, Jabrb. d.
preuss, geol. Landesanstalt. 1883, 8. 619, In einem spfteren Vortrag (vergl.
Ueber Uralit u.s. w. Tageblatt der 58 Vers. deutsch. Naturf. L. ¢. S. 91) habe
ich auch Gesteine, die mineralogisch und geologisch zu den Gabbros gehtren
und fiir welche ich einen gleichbedeutenden Umwandlungsprocess annehmen
zu miissen glaube, zu den Uralititen gezogen. Dabei betonte ich aber aus-
driicklich, dass dies nur der Fall sein kbnoe, wenn man von mineralogi-
schen und chemischen Betrachtungen allein ansgehe. Zieht man bei einer
Classification der Gesteine vor Allem den geologischen Moment in Betracht, so
gehoren im System die Gabbros zu einer anderen Abtheilung wie die Diabase
und der Uralitit kann dann nicht die erweiterte Ausdehnung erhalten. Die
Gruppe der Uralitite diirfte (in der urspriinglichen Bedeutung genommen) haupt-
siichlich solche Gesteine umfassen, welche den Uralit als wesentlichen Gemeng-
theil enthalten und in denen die diabasischkdrnige (ophitische) Structur mit
leistenférmiger Entwickelung der Feldspathe (soweit dieselbe nicht durch nach-
trigliche Feldspathbildungen und Quarzausscheidung verwischt wird) auf eine
den alten Diabasen analoge geologische Werthigkeit hinweist, im Uebrigen
aber ein verschiedenes Alter besitzen kdnnen, Ob man aber fiir diejenigen
Uralitite, die nachweislich aus Diabasen hervorgegangen, die Bezeichnung als
uralitisirten Diabas dem kfirzeren Namen Uralitdiabas vorzieht (vergl. Lossen
im Jahrb, d. preuss, geol. Landesanstalt. 1884, 8. 531 Anmerkung) mdchte
wesentlich davon abhingen, ob man die Uralitbildung im gleichen Sinne auf-
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Die Uralitite Arubas sind dunkle, massige Gesteine, in
den Handstiicken ohne Andeutung von Schieferung oder
Parallelstructur. Von den Dioriten der Insel unterscheiden
sie sich bereits bei oberflichlicher Betrachtung durch ihre
“dunklere Firbung, ihre Ausbildung als durchgingig dichte
bis kleinkornige Gesteine und das Fehlen des Quarzes. Die
dichten Varietéiten lassen sich ohne mikroskopische Unter-
suchung nicht von den oben beschriebenen Diabasen unter-
scheiden. In den deutlich kérnigen Abinderungen erkennt
‘man mit der Lupe die faserige Structur und Spaltbarkeit
der Hornblende. Ich rechne zu diesen Gesteinen: 110, den
Gipfel des Jamanofa bildend; 113, mit der Bezeichnung,
anstehend bei Miralamar; 120", 120¢, von Chetta am Fusse
des Ariekok; endlich 111, ein Gerolle aus der Schlucht bei
Miralamar. Es konnte die mikroskopische Untersuchung an
mehreren Stufen dieser Lokalititen ausgefithrt werden.

Fir alle untersuchten Priparate ist die langleistenfor-
mige Aushildung der Feldspathe im hochsten Grade charak-
teristisch. Hierin stimmen sie vollstéindig tiberein mit den
dichten Diabasen von Fonfein und zwar erstreckt sich die
Uebereinstimmung bis auf die Art der Verwachsung mit
‘dem zweiten Hauptbestandtheile, der hier jedoch kein Augit
ist, sondern zur Hornblende gehort. Eine zweite durch-
~greifende Eigenthiimlichkeit simmtlicher Gesteine ist die
faserige, feinstenglige oder nadelfsrmige Ausbildung des
Amphibols, der sich auf den ersten Blick von der compac-
ten, breit siulenformigen, wohl begrenzten Hornblende der
Diorite unterscheidet.
- Ich fange die Beschreibung dieser merkwiirdigen Gesteine
‘mit denen des Jamanota an, da diese sich in ihren Struc-

fagst wie eine Chloritisirung, Serpentinisirung u.s. w. — kurz als einen Verwit-
terungsprocess, oder derselben eine andere, ich méchte sagen in genetischem
Sinne tiefere Bedeutung beilegt.
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turverhiltnissen den Diabasen unmittelbar anschliessen. So-
fort fallt in den Schliffen dasselbe breccienartige Aussehen,
der gleiche abrupte Wechsel in der Structur auf, den wir
bei den Diabasen von Fontein kennen lernten. Die Feld-
spathleisten unterscheiden sich in keiner Hinsicht von den-
jenigen der Diabase, sie verlaufen manchmal geradlinig,
hiufiger jedoch gekriimmt und bandférmig. Ihr zwillings-
missiger , lamellarer Aufbau ist gewohnlich deutlich zu er-
kennen; die Schiefe der symmetrischen Ausléschung mass
ich im Maximum zu 27°. An der Uralitisirung des Augits
haben sie keinen Antheil genommen; da wo sie getriibt
sind erkennt man die gleichen winzigen Schiippchen und
Kornchen, die namentlich im Gestein 116 den Feldspath
der Diabase ofter erfillen, o

Zwischen den Feldspathleisten steckt die Hornblende,
ohne die ihr bei compacter Ausbildung eigenen Formver-
haltnisse oder Begrenzung, lediglich die Zwischenriume der
Plagioklase ausfillend. Sie hat eine ausnehmend feinfaserige
Structur und stimmt in ihrer Beschaffenheit ganz mit dem
Uralit tberein. Nicht selten treten die gleichen unregel-
missigen, etwas abgerundeten Contouren, wie die Augite
in den Diabasen von. Fontein sie zeigen, deutlich hervor;
die augitische Spaltbarkeit ist aber verschwunden und nur
selten sieht man Reste des urspringlichen Minerals. Noch
seltener sind ginzlich unverinderte Augitkérner, obgleich
auch diese nicht fehlen.

Die Ausléschungsschiefe der Hornblende fand ich nirgendwo
25° tibersteigend; sie ist an den optisch einheitlichen, ge-
radlinig und parallel gefaserten Partieen leicht zu ermitteln.
Der Pleochroismus, der beim Augit vollstindig fehlte, ist
bis in den kleinsten Fasern deutlich ausgepriigt. Die Far-
ben wechseln in gewohnter Weise von gelb- bis bliulich-
grin, Lichtabsorption macht sich dabei kaum bemerkbar.
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Die Spaltbarkeit der Hornblende ist an manchen einheitli-
chen Querschnitten ersichtlich. Ausser der vorherrschenden
Ausbildungsweise, die leicht auf die fritheren Augitkorner
zuriickzufihren ist, machen sich Stellen mit gekrtimmter
Faserung bemerkbar, die sich zwischen den Feldspathleis-
ten hindurchwinden. Auch kommt es vor, dass eine Auflg-
sung in einzelne Fasern stattfindet und endlich sind auch
Partieen vorhanden, in denen die winzigsten Hornblende-
nadeln einen formlichen Filz bilden. Diese sind dann mit einem
farblosen, schwach polarisirenden Mineral gemengt, das ich
nur als Feldspath ansprechen kann. Letzterer unterscheidet
sich aber wesentlich von den prim#ren Plagioklasleisten und
muss als eine zweite Feldspathbildung aufgefasst werden.
In dem leistenférmigen Feldspath konnte ich nirgendwo
Hornblendenadeln auffinden.

Epidotkoinchen sind stellenweise reichlich vorhanden und
ganz vereinzelt erscheinen wasserhelle, farblose Kérner, die
sich durch ihre Gestalt, ihr Polarisationsverhalten und die
Flussigkeitseinschlisse mit beweglichen Libellen als Quarz
zu erkennen geben. Thre Abgrenzung gegen die wbrigen
Gemengtheile ist keine scharfe; es ragen vielmehr die Horn-
blendenadeln van allen Seiten in die Korner hinein. Offen-
bar liegt hier eine secundire Ausscheidung von Kieselsiure
‘vor. Eine Ausscheidung von Magneteisen scheint dagegen
bei der Uralitisirung nicht stattgefunden zu haben. Das
nicht sehr reichlich vorhandene Krz kommt ganz in der-
selben Weise vor wie in den Diabasen. ‘

Die Priparate der Gesteine 111 und 113 von Miralamar
zeigen die Hornblende in einer kurzstengligen, schilfartigen
bis nadelformigen Ausbildungsweise. In der Art und Weise
der Verwachsung mit den Feldspathleisten, sowie im Man-
gelZeigener krystallograph\ischer Begrenzung ganz mit dem
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Uralitit vom Jamanota tbereinstimmend, fehlt doch den
breiteren Saulchen die Faserung und statt derer stellt sich
eine dem Strahlstein eigenthiimliche Quertheilung ein. Die
Structur dieser Gesteine ist eine gleichmassige und erinnert
lebhaft an gewisse uralitisirte Diabase des Harzes, welche
Lossen beschrieben hat !). Die schmalen Siulchen der Horn-
blende sind nicht selten senkrecht zur Lingenausdehnung
der Feldspathleisten gerichtet. Sehr schén beobachtet man
die parallele Lage dort, wo die mikrostenglige Verwachsung
mit dem Plagioklas am deutlichsten vorhanden ist. Ein
wichtiger Unterschied vom Jamanotagestein ist dann noch
der, dass hier die Amphibolmikrolithe auch in die primdiren
Feldspathleisten eindringen und Letztere unter Beibehaltung
ihrer Form, aber unter Einbussung ihrer scharfen Contou-
ren, ganz mit griinen Nadelchen durchspickt werden. Man
kann diese Erscheinung nicht anders deuten, als dass hier
eine angehende Pseudomorphose von Hornblende nach Feld-
spath vorliegt, in vollstéindiger Uebereinstimmung mit den
Erscheinungen, die in Diabasen beobachtet worden sind,
wo solche in einer Contactzone von spiter emporgedrunge-
nen Eruptivmassen angetroffen werden.

Auch Feldspathneubildungen sind vorhanden; im gew¢hn-
lichen Licht erscheinen sie wie unregelmaissig begrenzte , was-
serbelle, scheinbar einheitliche Partieen. Im polarisirten Licht
zwischen gekreuzten Nicols betrachtet, 1¢sen sie sich jedoch in
verschiedentlich orientirte, polygonale Koérnchen auf. Die
Kornchen des Magneteisens sind simmtlich grau umrandet
oder bereits ginzlich in Leukoxen umgewandelt, wodurch
ihr Titanstiuregehalt sich zu erkennen giebt.

1) So stimmt das mikroskopische Bild von 113 in hohem Maasse mit dem-
jenigen des amphibolisirten Diabases von der Hohen Warte im stlichen Harz,
welches Lossen im Jahrbuch d. k. preuss. geol. Landesanstalt fiir 1884, Taf.
XXIX, fig. 1 mitgetheilt hat.
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Die Gesteine 120° und=120c-von Cheffa zeigen im All-
gemeinen die gleichen Verhiltnisse wie diejenigen vom Ja-
manota und Miralamar.. Sie sind jedoch grobkérniger und
_126¢ erhalt sogar dadurch, ﬂdas&grésse‘i‘*é" Feldspathleisten in
einem Gewixre_,kleiném adeln liegen, eine porphyrartige
Stry,ctur./Die Hornblende ist ausnehmend faserig bis fein-
strahlig; grossere schilfartige Stengel haben nicht selten
einen gekrimmten Verlauf oder 16sen sich in mehrere, fei-
nere Strahlen auf. Eine Zersplitterung breiterer Strahlen,
eine Gabelung der Nadeln und eine @rtrﬁmm@'ﬁrng grosse-
rer Individuen sind tberhaupt in allen diesen Gesteinen
hiaufige Erscheinungen. Nicht selten machen sich in brei-
teren Langs- oder in Querschnitten Stellen von abweichen-
der Farbe und Spaltbarkeit bemerkbar und ldsst sich an
solchen constatiren, dass sie die Ausloschungsschiefe und
die Spaltbarkeit des Augits besitzen. Sie sind kaum anders
als Reste des urspriinglichen Minerals zu deuten.

Die Plagioklasleisten werden in gleicher Weise von Am-
phibolnadeln durchspickt wie im Uralitit von Miralamar.
Dass nichts destoweniger die urspriingliche Feldspathsubstanz
auch hier noch vorliegt, zeigen die wohl erhaltenen Zwil-
lingslamellen. -Eine zweite Feldspathbildung"'véf ganzlich
abweichehden Formverhal’qpissen"'iéf,sehr hiufig; an dieser
fst eine Zwillingsl/amel]ii:u/ng nicht nachweisbar.

Kleine Haufwerke von schwach gefirbten Kornchen mit
stark markirtem Relief sind in den Schliffen von 120 un-
regelmissig zerstreut. Da sie zwischen gekreuzten Nicols
lebhafte chromatische Polarisation zeigen, dirften sie dem
Epidoﬁ’zﬁzurechneh sein. Auffillig ist in diesem Gestein das
Fehlen der Erze. S

Es wird aus obigen Mittheilungen deutlich sein, dass nach
‘dem mikroskopischen Befunde, die Gesteine vom Jamanota,
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von Miralamar und Chet{a, nicht zu den Dioriten gerech-
net werden koénnen. In ihrer Structur stimmen sie tiberein
mit den Diabasen, die an anderer. Stelle im Gebiete der
Schiefer angetroffen werden und mineralogisch unterschei-
den sie sich davon nur dadurch, dass sie statt Augit ura-
litische Hornblende enthalten, ersteres Mineral dabei nur
sporadisch in denselben angetroffen wird. Ueber die Lage-
rungsverhiltnisse dieser interessanten Gesteine ist nur be-
kannt, dass sie auf die Schieferregion beschrinkt sind, aber
stets in einem hoheren Niveau als die Schiefer angetroffen
werden. Hieraus kann jedoch noch keineswegs geschlossen
werden, dass sie die Schiefer durchbrochen haben und nun
in durch- resp. tbergreifender Lagerung auftreten. Da Mar-
tin tberall, wo die Schiefer anstehend sind, eine sehr steile
Schichtenstellung beobachtet hat, lasst sich aus den ver-
schiedenen Niveauverhiltnissen nicht auf ein jiingeres Alter
dieser Eruptivgesteine schliessen.

Zieht man in Betracht was wir tber das Vorkommen
analoger Gesteine aus anderen Gebieten wissen und er-
wigt man, dass die Schiefer selbst in hohem Grade meta-
morphosirt sind, so wird man eher zu der Annahme neigen,
dass die Diabase und Uralitite sammt den Schiefern zu
einem und demselben gefalteten Schichtensystem gehéren.
Da die massigen Gesteine dieses Systems (die Diabase und
Uralitgesteine). der Erosion und Abtragung durch die Ge-
wisser einen grosseren -Widerstand entgegensetzten wie die
Schiefer, mussten diese tiefer ausgewaschen werden. Des-
halb ist es erklirlich, dass man Letztere jetzt nur in den
tiefen Schluchten’ antrifft, wihrend die Hohen aus den
Eruptivgesteinen bestehen.

Leider scheinen auf Aruba alle Anhaltspunkte zu fehlen,
um das Alter der Schiefer sammt den Diabasen und dem
im Vorhergehenden erwéhnten, dunklen Mergel bestimmen
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zu konnen. Dasselbe wird auch aus den Verhiltnissen,
welche diese kleine Insel darbietet, schwerlich festzustellen
sein und im Zusammenhang mit den Nachbarinseln und den
Ergebnissen der geologischen Forschung auf dem gegentiber-
liegenden Festlande beurtheilt werden miissen. Nun fehlen
auffilligerweise zwischen den von Martin auf Curagao und
Bonaire gesammelten Gesteinen sowohl der Quarzdiorit wie
die grinen Schiefer und die Uralitite. Dagegen sind auf diesen
Inseln reichlich vertreten sowohl kérnige wie dichte Diabase,
die nach Martins vorldufigen Mittheilungen in enger Verbin-
dung mit klastischen Gesteinen (Sandsteinen, Kieselschiefern
u.s.w.) auftreten '). Die Structur der dichten Dabase Curagaos
erweist deren Identitéit mit denen Arubas und zwischen den
klastischen Gesteinen finden sich Mergel , die u. d. M. nicht von
dem Gesteine der Boca dosPlayos unterschieden werden konnen.

Martin nimmt fiir den Quarzdiorit Arubas ein jlingeres Alter
an als fiir die Schiefer sammt den Diabasen, indem die Blocke
des ersteren Gesteins sich in einer weiten Erstreckung derart
tiber letztere verfolgen lassen, dass nur die Annahme einer
deckenartigen Ausbreitung des Quarzdiorits dbrigbleibt. Es
wird die Voraussetzung eines jingeren Alters des Diorits da-
durch unterstiitzt, dass, wie wir sogleich sehen werden , por-
phyrisch ausgebildete, dioritische Gesteine aus dem Schiefer-
gebiete vorliegen, die sich recht gut als Apophysen des Quarz-
diorits auffassen lassen. Ich komme hierauf im Nachfolgenden
ausfuhrlicher zurtick, méchte aber noch hervorheben, dass es
dadurch den Anschein gewinnt, als lige in den Griinschielern
und Uralitdiabasen Arubas das Beispiel einer Contactzone
eines Dioritmassivs vor, welche in vieler Beziehung mit be-
kannten Contacthofen um granitische Gesteine tibereinstimmt.

1) Diese Verhiiltnisse werden von Martin ausfithrlich dargelegt werden. Ich
benutze dessen Mittheilungen, soweit dieselben fur die Beurtheilung der unter~
suchten Gesteine in Frage kommen.
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4. Porphyrische Gesteine.

Auch in demjenigen Theile der Insel, den ich als die
Schieferregion bezeichnet habe, fehlt es nicht an Gesteinen
mit mehr oder weniger ausgeprigter Porphyrstructur. Der
mineralogischen Zusammensetzung nach gehéren sie, mit
einer einzigen Ausnahme, zum Diorit, sind aber soweit
das Mikroskop allein hieriber Aufklirung zu geben ver-
mag, drmer an Quarz als der normale Quarzdiorit Arubas.

Ein Handstiick 115%, mit der Bezeichnung am Parabousté,
ist ein ziemlich grobkorniges Gestein, das sich dem nor-
malen Diorit in #hnlicher Weise anschliesst, wie die friiher
erwihnte Stufe 130 vom Berge Matevidiri. Die porphyr-
artige Ausbildungsweise tritt erst bei der mikroskopischen
Betrachtung hervor. Grosse Feldspathe und scharf umgrenzte
Hornblenden, von der gewdhnlichen Beschaffenheit des dio-
ritischen Amphibols, liegen in einer kornigen Grundmasse.
Dieselbe hat z. Th. regellos granitischkornige Structur, z.
Th. zeigt sich das Bestreben einer sphirolithischen An-
ordnung der einzelnen Gemengtheile. Letztere kommt in
der Weise zu Stande, dass sich Buindel von sehr feinfaseriger
Beschaffenheit concentrisch anordnen. Diese lebhaft an gra-
nophyrische Entwickelung erinnernde Structur tritt erst zwi-
schen gekreuzten Nicols durch das Erscheinen der bekannten
Interferenzkreuze deutlich hervor. Quarz fehlt unter den Ein-
sprenglingen, ist aber in der Grundmasse deuthch nach-
weisbar, namentlich im. mikrogranitischen Thelle\f n den
Partieen mit concentrischer Anlage deutet die Unregelmis-
sigkeit und Vielarmigkeit des Interferenzkreuzes, wo solches
zu Stande kommt, darauf hin, dass neben Feldspath auch
der Quarz sich an deren Aufbau betheiligt.

Die Feldspathe scheinen mit den aus den tbrigen Diori-



AUS WEST-INDIEN. 63

ten beschriebenen identisch zu sein. Wie im Gestein von
Matevidir: enthalten die grésseren, aus concentrischen Zonen
zusammengesetzten Individuen gewdhnlich nur wenige Zwil-
lingslamellen. Die Hornblende, welche dort fast giinzlich
in Chlorit umgewandelt ist, zeigt hier in den grésseren
Krystallen nur eine schmale, chloritische Umrandung. Sie
ist im Uebrigen noch unzersetzt, besitzt brdunliche Far-
benténe und eine nicht unbedeutende Lichtabsorption. Die
kleineren Individuen und Mikrolithe der Grundmasse erwei-
sen sich auch hier vollig chloritisirt. Calcit ist unter den
Zersetzungsprodukten ebenfalls reichlich vertreten. — %)

Zwischen den Stufen, die bei Cletfa geschlagen wurden,
befindet sich ein hornblendefithrender Porphyr 120+, der
den frither beschriebenen, porphyrischen Gesteinen von O'a-'J
lebas shnelt. Als Einsprenglinge sind stark angegriffene
Feldspathe, mehr zurticktretend compacte Hornblenden und
sparsamn Quarzkorner vorhanden. Die Grundmasse ist jedoch
verschieden struirt; wihrend in den oben als Diorilporphyre
bezeichneten Gesteinen die Feldspathmikrolithe eine ausge-
pragt leistenformige Ausbildung besassen, kann man hier
nur sagen, dass ein sehr feines, kryptokrystallinisches,
Gemenge von Feldspath, Quarz, Hornblende und Mag-
neteisenkdrnchen vorhanden ist.”"Das™ Gestein ist stark
in Zersetzung begriffen und steckt voller Neubildungen,
die zum grosseren Theile aus Caleit, Epidot und Chlorit
bestehen. Ein Aufbrausen mit Siuren macht sich nament-
lich an den Réindern der eingesprengten Feldspathe und
Hornblendekrystalle bemerklich.

Eine #hnliche Beschaffenheit zeigt die Stufe 119, welche
an der Boca van Welvaart geschlagen wurde. Der Quarz
tritt hier noch mehr zuriick uand ist unter den Einspreng-
lingen nicht mehr aufzufinden. Die Feldspathe, die z. Th.
noch recht frisch sind, zeigen theilweise polysynthetische
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Lamellirung, daneben auch Individuen mit nur wenigen
breiteren Lamellen,  einfache Zwillinge kommen ebenfalls
vor. Ueberginge sind jedoch so h#iufig vorhanden, dass ich
nicht anstehe, simmtliche grdssere Feldspathkrystalle zum
Plagioklas zu rechnen. Die Hornblende ist in grosseren,
compacten Individuen vorhanden und genau so ausgebildet
wie im nicht porphyrischen Diorit. Die Grundmasse ist
kryptokrystallinisch und von der glelchen Beschaffenhelt
wie in 120a, ctinclir Aormitee it <o giimvid

Der einzige Porphyr, in welchem sich Hornblende nicht
naehwels(;n lasst, der dagegen unter den Einsprenglingen sehr
viel Auglt fithrt, wurde bei Fontein geschlagen, wo er un-
weit des einzigen grobkérnigen Diabases, der von Aruba
vorliegt, anstehen muss. Das Gestein ist in zwei Stufen
vertreten und mit 117% bezeichnet. Von hell griinlichgrauer
Farbe, lisst es ziemlich grosse tribe Feldspathe, kleinere
Quarzkdorner und eine granitischkdrnige Grundmasse deut-
lich erkennen. Es sieht im Handstiick einem Granitporphyr
dhnlich. Der Feldspath ,jst jedoch, wenigstens zum grosse-
ren Theile, Plagloklas die Zwillingslamellen treten verein-
zelt auf, setzen auch hiufig ab oder keilen sich aus. Da-
neben erscheinen aber so viele einfache Zwillinge in kleineren
Individuen, dass hier wahrscheinlich auch Orthoklas vorliegt.
Das Gestein ist reich an stark gerundeten Quarzkrystallen,
die durch Einbuchtungen und Einschlisse der Grundmasse
den ausgeprigten Charakter des Porphyrquarzes an sich tra-
‘gen. Dann 1 erscheinen als Einsprenglinge lebhaft polarisi-
rende Augltkorner Thre Umrisse deuten durch geradlinige
Begrenzung auf ringsum ausgeblldete Krystalle; dieselben sind
jedoch nie einheitlich, sondern erweisen sich als ausgezeich-
net kornige Aggregate, so dass Spaltbarkeit gewohnlich nicht
‘hervortritt: Nur an einzelnen verzwillingten Individuen war



AUS WEST-INDIEN, 05

es moglich, den Charakter des klinorhombiSchen Pyroxeiis
mit Sicherheit festzustellen. Dieser i{érnige/Augit/v;ird stets
von einem breiten Chloritrande umgeben “und beherbergt
auch im Innern grossere Partieen dieses Zersetzungsprodukts.
Ausserdem ist der Chlorit in Bldttchen, Fetzen und Schnii-
ren durch die Grundmasse verbreitet und ertheilt dem Ge-
stein die griinliche Farbung. Die Grundmasse is vollkry-

stallinisch und zeigt in typischer Weise regelloskérnige
Structur. LTS .4.<V~,,3,,4$' Lo Q»é{«t‘:ﬁv(/ —_— gQ,"ﬂ;,./’;”;n‘f'J‘

Es erscheint unthunlich diesen porphyrischen Gesteinen,
ohne genauere Kenntniss ihres Vorkommens und ihrer Be-
ziechungen zu den Dioriten und Diabasen, ihren Platz im
petrographischen System anzuweisen. Nach ihrer minera-
logischen Zusammensetzung und ihren Structurverh#ltnissen
sind es Diorite — Amphibol- und Augitdiorite mit porphy-
rischer Ausbildung — wahre Dioritporphyre. Von den Por-
phyriten unterscheiden sie sich hinlinglich, um auch ohne
Kenntniss der Lagerungsverhiltnisse entscheiden zu konnen,
dass Bildungen , welche diesen jungpaliozoischen und mesozoi-
schen “Eruptivgesteinen analog wiren, hier nicht vorliegen.
Martin theilt mir mit, dass 117> von Fonfein und 1202 von
Chetta seiner Ansicht nach woll zu den Ueberresten einer
fritheren Decke des Quarzdiorits gehoren konnen, wihrend
115* von Parabousté und 119 von der Bocavan Welvaart in enger
Verkniipfung mit den Diabasen auftreten. Er hebt jedoch
hervor, dass die Aufschlisse sehr mangelhaft sind und die
Verhiltnisse, unter denen in ‘der Schieferregion Arubas die
Beobachtungen ausgefiihrt werden mussten, zu ungtinstige
gewesen seien, um die Beziehungen der massigen Gesteine
unter einander hinlinglich beurtheilen zu konnen. .

Bis die Art ihrer Verknupfung aufgeklirt sein wird,

lassen sich tber die geologische Rolle der porphyrischen
5
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Gesteine Arubas uberhaupt, und speciell dber diejenigen der
Schieferregion, nur Vermuthungen #ussern. Der Gedanke
liegt aber nahe, in letzteren Gesteinen eine Porphyrfacies
des Quarzdiorits zu sehen, wie man eine solche jetzt bei
Granitmassivs vielfach kennen gelernt hat, wie sie aber,
soviel mir bekannt, bei Dioriten noch nicht beschrieben
worden ist. Hienach wiren die Porphyre der Schieferre-
gion gangformige Ausliufer des Quarzdiorits, welche in die
Schiefer und zugehdrigen Gesteine eingedrungen sind, ent-
sprechend den mannigfachen Gebilden der Porphyrfacies des
Granits , die von grossen Granitmassivs ausgehend , Génge in
den #lteren sedimentiren Formationen bilden. Diese Auf-
fassung wird durch das Gestein von Parabousté wesentlich
unterstiitzt, indem die Ausbildung desselben derjenigen Struc-
tur entspricht, welche man nach Rosenbusch’s Vorgang als
granophyrisch bezeichnet und die so vielfach eine eigenthiim-
liche Erscheinung in der Porphyrfacies des Granits bildet.

Es muss zukinftigen, specielleren geognostischen Auf-
nahmen auf Aruba tberlassen bleiben zu priifen, ob dieser
lediglich aus den Structurverhsiltnissen der betreffenden Ge-
steine abgeleitete Gedanke dem natirlichen Vorkommen
entspricht , oder ob man es mit selbstindigen, spiteren eru-
ptiven Bildungen zu thun hat. Obige Annahme steht aber
mit den vorliegenden Beobachtungen auf Aruba soweit in
Einklang, dass sie fir den Quarzdiorit ein jingeres Alter
als die Schieferformation und zugehdrigen Diabase voraus-
setzt, wie ich dies an anderer Stelle bereits hervorgehoben
habe. Dabei ist es bemerkenswerth, dass auf den benach-
barten Inseln Curagao und Bonaire, (wo, wieich bereits im
Vorhergehenden erwéhnte, das Dioritmassiv fehlt), mit Aus-
nahme einer einzigen Stelle, der Nordwestecke Curagaos,
welche der Insel Aruba am nichsten liegt, auch keinerlei por-
phyrische, amphibolfihrende Gesteine angetroffen worden sind.
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5. Schieferige Amphibolgesteine.

Zwischen den aus der Schieferregion vorliegenden Stufen
bleiben nur zwei tbrig, die nicht ohne Weiteres bei einer
der im Vorhergehenden unterschiedenen Abtheilungen unter-
gebracht werden kénnen. Das Handstiick 125 mit der Eti-
quette: Studostlich von 8¢ Lucie, das Liegende von 124 (einem.
stark - verwitterten, zum Quarzdiorit gehdrenden Gestein)
bildend, zeigt eine ausgeprigt schieferige Structur und eine
ausgezeichnet plattenformige Absonderung, die parallel der
Schieferung verlduft. :

Die Zusammensetzung ist eine sehr einfache, indem das
Mikroskop im Wesentlichen nur Amphibol und Plagioklas
mit wenigem, staubartigem Erz erkennen ldsst. Simmtliche
Siulchen der compacten (nicht faserigen) Hornblende sind
ringsum wohl begrenzt und liegen parallel der Schieferung.
Die dazwischen sichtbaren, farblosen Korner zeigen vorherr-
schend Zwillingslamellirung. Der Quarz ist bei der fast
wasserhellen Beschaffenheit des Feldspathes schwierig auf-
zufinden, jedenfalls auch nur in geringer Menge vorhanden
Dieses Gestein hat die Ausbildungsweise eines schieferigen
Amphibolits, wie solche vielfach in Gneissgebieten oder iiber-
haupt zwischen archdischen Schiefern angetroffen werden.
Es fehlen jedoch Mineralien wie Zirkon , Granat , Rutil u. s. w.,
welche gewoshnlich die charakteristischen, accessorischen
Bestandtheile solcher Amphibolite bilden. Das Mikroskop
kann tber die Zugehorigkeit dieses Gesteins keine Entschei-
dung treffen. Da nun aber sonst von Aruba keine Gesteine
vorliegen, die auf das Vorhandensein des Urschieferge-
birges hinweisen, die Structur der zusammensetzenden
Mineralien die gleiche ist wie bei kleink6rnigen Dioriten
und auch an anderen Orten in Verbindung mit Letzteren
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schieferige Abéinderungen vorkommen, so ist es wahrschein-
licher, dass wir es hier mlt einem lokalen Vorkommen im
Diorit zu thun haben. o \\

Ein ganz #hnliches mikroskopisches Bild wie dieses aus-
geprigte Schiefergestein, geben die Schliffe einer dichten,
dunklen Stufe, welche die Nummer 106* von der Nord-
kuste der Insel trigt. Eine schieferige Absonderung ist bei die-
sem Gestein im Handstiick zwar nicht bemerkbar, dieselbe
ist aber nach der Angabe Martin’s im Grossen und Ganzen
deutlich ersichtlich und spricht derselbe an anderen Orten von
einer ausgeprigt plattenférmigen Absonderung dieses Gesteins.
Der Feldspath ist durchweg gestreift , dabei stirker getriibt als
in 125, daher die Gegenwart des Quarzes in vielen kleinen
wasserhellen Kérnern mit winzigen Flussigkeitseinschliissen
leicht constatirt werden kann. Auch hier konnte eine am-
phibolreiche Ausscheidung im grobkornigen Quarzdiorit vor-
liegen, wie solche in Massivs von granitischen und dioriti-
schen Gesteinen fast allenthalben zu finden sind ?).

Ausser vom Serro Colorado, an der Hussersten, stidostli-
.chen Spitze der Insel, liegt keine directe Beobachtung eines
gangformigen Auftretens massiger Gesteine anf Aruba vor.
Diese sicher constatirte Durchsetzung eines dioritischen Ge-
steins durch ein Ganggestein, welches neben porphyrischer
Ausbildung ebenfalls die Zusammensetzung und Structur
des Diorits besitzt (vergl. S. 42), ist aber von grosser Wich-
tigkeit, denn sie deutet auf.das Vorhandensein mehrerer

1) Zu beachten ist jedoch, dass sltere Beobachtungen i{iber das Vorhanden-
sein krystallivischer Schiefer auf dem Festlande Venezuelas vorliegen vergl,
Karsten, Beitrag z. Kenntniss der Gesteine des ndrdl. Venezuela. Zeitschr. d.
deutsch. geol. Ges. Bd II. 1850, S. 358, wo des Vorkommens von Gneifs,
Glimmer- und Chloritschiefer in der ntrdlichen Kiistenkette von Caracas Er-
withnung geschieht. ,
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Eruptionen dioritischer Massen, die zu verschiedenen Zeiten
stattgefunden haben missen.

Auch die auf pag. 40 und 41 beschriebenen Dioritporphyre
von Calebas' mit ihrer siulenférmigen Absonderung, ihrer
ausgesprochen porphyrischen Structur und ihren leistenformi-
gen. Feldspathen sind kaum anders als gangférmige Durch—
setzungen des Quarzdlonts aufzufassen.

Moglicherweise miissen die schieferigen Amphibolgesteine,
die nach Martin’s Beobachtungen scharf getrennt von dem
sie in Blocken tiberlagernden Quarzdiorit vorkommen, auf
dltere dioritische Ergiisse zurtickgefiihrt werden.

Ueber alle diese Fragen konnen nur zukiinftige speciellere
Aufnahmen Arubas Aufschluss geben. Auf Grund eines
genauen Studiums des vorliegenden Materials konnten die-
selben hier nur angedeutet werden. ' .

3. Mikroskopische Untersuchung der
Gesteine von der Insel Curacgao.

A. Massige Gesteine.
1. Diabas.

Unter den vorliegenden Gesteinen Curagaos besitzt der
Diabas die weitaus grosste Verbreitung, und da dieses
Eruptivgestein aus den verschiedensten Theilen der Insel
vorhanden ist, nimmt es jedenfalls. einen hervorragenden
Antheil an deren Aufbau. Es lassen sich die Diabase Curagaos
in zwei Gruppen, in dichte und kornige, eintheilen. Diese
unterscheiden sich nicht bloss in der Grosse der einzelnen
Gemengtheile, sondern auch in ihrer Structur. Die stricte
Durchfithrung einer solchen Gliederung wiirde jedoch nur
dann Bedeutung haben, wenn sie in Zusammenhang mit
den Lagerungsverhiltnissen moglich wire, was zur Zeit
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nicht der Fall ist. Ich habe sie daher auch hier nicht
versucht , sondern mache bei der niheren Charakterisirung
dieser Gesteine mit denjenigen einen Anfang, welche sich
den dichten Diabasen Arubas unmittelbar anschliessen.

Aus der Nachbarschaft von Willemstad, an der Sidkiiste
der Insel, ist Diabas reichlich vertreten. Die Nummern 18,
19, 22 und 24 stammen von Planfersrust am Wege nach
Hato. Letztere Stufe ist stark zerkluftet und wird von
schmalen Prehnit-und Calcittrimmern durchsetzt. Sie sind
bereits stark verwittert und konnten nur theilweise mi-
kroskopisch untersucht werden. Die Schliffe zeigen auf den
ersten Blick die eigenthiimlichen Structurformen der dichten
Arubadiabase. Der Feldspath findet sich in der Form lan-
ger, oft gekrimmter Nadeln oder kurzer Krystallskelette.
Erstere gruppiren sich hiufig zu Bindeln und Kniueln,
stets in mikrostenglicher Verwachsung mit dem Augit,
dessen Kornchen sich h#ufig in parallelen Reihen ordnen
und in ihrer Lidngenausdehnung rechtwinklig zu den Feld-
spathleisten liegen. Das zu #usserst winzigen Dimensionen
hinabsteigende, gesetzmissige Aggregat beider Mineralien
bringt oft die zierlichsten, farnwedelartigen Formen her-
vor. Der Augit ist selten in grésseren, gelbbraunen Saul-
chen aufzufinden; seine kleinen Individuen stecken zwischen
den Feldspathen, die Fiarbung des eigenthtimlichen, bei
schwacher Vergrosserung oft homogen erscheinenden Ag-
gregats hervorrufend. Dieses nimmt auch stellenweise eine
concentrische Anordnung an, und bei Prifung zwischen ge-
kreuzten Nicols erscheinen dann im parallelen Lichte man-
nigfache Interferenzfiguren. In jedem Sector der Mikrovariolen
kommt die vom Mittelpunkte ausgehende Barre eines unre-
gelmissigen, schief gegen die Nicolhauptschnitte liegenden
Kreuzes zu Stande. Die mehr oder weniger regelmiissig
ausgebildeten, sphiirischen Anh#ufungen sind stets von den
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oben erwihnten langen Nadeln des Feldspathes durchspickt.

In den Schliffen der dichten Diabase von Plantersrust
fehlt die rein kornige Ausbildung; wegen der weit vorge-
schrittenen Verwitterung konnte jedoch nur eine beschrankte
Zahl von Priparaten angefertigt werden.

Ein ebenfalls dichter Diabas, 56, aus einem Conglomerat,
welches zwischen Fonfein und Sebastian den Kieselschiefern
und Sandsteinen eingelagert ist, vervollstindigt jedoch das
mikroskopische Bild der im Vorhergehenden beschriebenen
Gesteinein der Weise, dass simmtliche Structurformen, welche
die Arubadiabase uns darboten, nunmehr auch in denjenigen
Curagaos sich wiederfinden. Es ist dies eine bemerkenswerthe
Thatsache, indem diese dichten Diabase uns das Mittel an
die Hand geben, die Formationen beider Inseln, in de-
nen sie zu Hause sind, zu parallelisiren. Wir sind hiezu
um so mehr berechtigt, als bekanntlich der Diabas dasjenige
Eruptivgestein ist, welches (wenn zu der gleichen Bildungs-
epoche gehorend) in seiner riumlichen Verbreitung eine
grosse Constanz seiner Ausbildungsweise zeigt. Die auf bei-
den Inseln auftretenden Sedimentgesteine sind dagegen zu
einer solchen Parallelisirung wenig geeignet. Auf Aruba
sind dieselben wie wir sahen zum grossten Theile stark
metamorphosirt und die bis jetzt von Curagao bekannt ge-
wardenen Schichten sind wahrscheinlich sémmtlich bedeu-
tend jinger als das Eruptivgestein.

Die Schliffe des Gesteins 56 zeigen uns wieder den abrup-
ten Wechsel in den Grossenverhiltnissen sowohl beim Feld-
spath wie beim Augit. Bald ist Ersterer langleisten - bis
bandférmig entwickelt, der Augit daneben in grosseren
Kornern vorhanden, bald vereinigen die winzigsten Feld-
spathleistchen sich zu divergentstrahligen Aggregaten und
dringt der Augit in kleinsten Kornchen zwischen dieselben
ein. Die Aggregate konnen einen solchen Grad von Feinheit
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erreichen, dass sie nur schwache Einwirkung auf polarisir-
tes Licht austiben und zwischen gekreuzten Nicols bei Dre-
hung des Priparats nur eine geringe Aufhellung wahrzu-
nehmen ist. Dieser Diabas ist sehr reich an Magneteisen,
das in den Priparaten die charakteristischen Aggregations-
formen zeigt. Dabei finden wir zum ersten Male eine Nei-
gung zur Mandelsteinbildung. Die kleinen, unregelmissig
gestalteten Hoblriume sind von einem femfaserlﬁen Strahl-
zeolith ausgefiillt.

Die grosste Aehnlichkeit mit den Gesteinen von Plan-
tersrust und zu gleicher Zeit mit denen von ZFonfein aut
Aruba zeigt der Diabas 165 von der Roo: Kibrahacha. Es ist
dies eine Schlucht westlich von Oost-Seinpost, nach Martin
dem hochsten Gipfel des Binnenlandes im sogenannten Bo-
vengedeelte von Curagao ). Anscheinend frischer als die erst-
genannten Diabase, erweisen sich jedoch in den'Schliffen
simmtliche Bestandtheile stark zersetzt. Namentlich ist der
tiberwiegende Feldspath von Zersetzungsprodukten erfullt
und zeigt er kaum hin und wieder noch etwas von der ur-
spriinglichen Substanz. Die eigenthtimlichen Structurverhilt-
nisse sind jedoch auch hier noch deutlich erkennbar und
die langleistenférmige Ausbildung sowie die divergentstrah-
lige Anordnung des Feldspathes ist in den Schliffen stark
ausgeprigt. |

Von Oostpunt liegen augenscheinlich d1e gleichen Gesteine
vor; sie sind nur in kleineren, stark zerklifteten und mit
Eisenocker tiberzogenen Bruchstiicken vorhanden und konn-
ten nicht niher untersucht werden.

Ein dichter Diabas, 64 von Savonet an der Nordkiste der
Insel, zeigt in den Schliffen ein sehr feines und recht gleich-

1) Vergl. Martin, Vorlinfiger Bericht {iber eine Reise nach Niederlindisch
West-Indien. Tijdschrift van het Nederl. Aa.rdrykskundlg Genootschap te Am-
sterdam. 1885 S. 87, :
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missiges Aggregat von Feldspathleisten und Bindern mit
kleinkornigem Augit und Magneteisen. Der Augit ist z. Th.
frisch und dann im Dunnschliff farblos, z. Th. durch Zer-
setzungsprodukte gelb gefirbt. Das Magneteisen zeigt die
bekannten, zackigen Aggregationsformen.

Vom Gute Australia am Fusse des Priesterberges, in der
Nahe von Plantersrust, aus einem Brunnenloche, 10 Meter
unter der Erdoberfliche, stammt ein kleinkorniger, dun-.
kler, anscheinend recht frischer Diabas. Die schmalen Feld-
spathleisten freten durch ihren starken Glanz besonders
deutlich hervor. Obgleich #usserlich nicht an den grobkor-
nigen Diabas von Aruba erinnernd, ist die Aehnlichkeit
beider Gesteine bei Priifung der mikroskopischen Priparate
sehr in die Augen fallend ). Im Dimnschliff wird der Augit
anndherend farblos, insofern er nicht durch Zersetzungs-
produkte getriibt erscheint. Letztere bringen zunichst eine
Umrandung von schmutzig grinlichgrauer Farbe hervor,
und es entsteht eine faserige Beschaffenheit, die dem
frischen Augit durchaus fehlt. Schliesslich nehmen die
Durchschnitte des Pyroxens ganz diese Firbung und Be-
schaffenheit an. Der Feldspath ist in langen Leisten als
Zwillinge oder in einfachen Individuen mit einzelnen La-
mellen vorhanden. Verunreinigungen erscheinen meistens
sparsam und verhilt das Mineral sich im Ganzen recht frisch
und optisch einheitlich. Griine und géinzlich in verworren fase-
rige Aggregate umgewandelte Korner, die gegen den Augit
scharf begrenzt sind, konnten einem serpentinisirﬁen Olivin
angehoren, indem das Umwandlungsprodukt seiner ganzen
Beschaffenheit nach von demjenigen des Augits verschieden
ist. Es' enthiilt winzige, opake Kornchen und gekrimmte
trichitenartige Gebilde, die nur eine eigenthiimliche Aggre-

1) Vergl.: im Vorhergehenden, Gesteine von Aruba, pag. 52,
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gationsform des bei der Zersetzung ausgeschiedenen' Mag-
netits zu sein scheinen. Primédres Erz ist nur spérlich in
grosseren Kornern vorhanden und deutet durch seine Form
und den Mangel an Umwandlunﬂsprodukten ebenfalls auf
Magneteisen.

Weitere Diabase sind vorhanden von 84 Jaz, 54 und 55,
kleinkornige bis dichte Gesteine, im Dunnschliff die typisch
diabasisch kornige Aggregation von ginzlich getriibten
Feldspathleisten mit kdrnigem Augit zeigend. Diese Gesteine
sind im Ganzen arm an Erz, das z. gr. Th. zersetzt ist,
und lisst sich von denselben nur noch das keilformige
Eindringen . winzigster Augitkérnchen in den Feldspath als
bemerkenswerthe Erscheinung hervorheben. Im Allgemeinen
ist der Augit frischer und reiner als der Feldspath. Wo er
umgewandelt ist, was namentlich in der Nahe von Kluften
der Fall, zeigt er griine und gelbe Farbung mit Aggregat-
polarisation. Die Klifte selbst sind von den nimlichen Zer-
setzungsprodukten erfullt.’ '

Mehr noch als diese Diabase zeigt ein d1chtes graugriines
Gestein, von dem némlichen Fundort, 86, die Eigenthiimlich-
keit, dass die Feldspathe weit stirker umgewandelt sind
als die Augitkorner. Im Diinnschliff erweisen sich simmt-
liche Plagioklasleisten erfilllt von grinen Koérnchen und
Putzen, die sich wie das gewdhnliche Zersetzungsprodukt
der -Diabasmineralien verhalten. Das Gestein enthalt aus-
serdem viel Calcit und Schwefelkies, beide bereits in der
Stufe 55 von St Jan vertreten. Beide Gesteine, die aus be-
nachbarten Brunnenléchern stammen, sind vielfach von
Kalkspathschniiren durchzogen. Sie besitzen den Habitus man-
cher Diabastuffe, doch zeigen die Schliffe keinerlei klasti-
sche Bestandtheile. '
 Kérnige Diabase finden sich noch vor von Klein Mal
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Pays, 43 und 44, und von der Nordwestecke der
Insel, 66, an ersterer Lokalitit zusammen mit einem, zur
gleichen Nummer, 44, gehorenden Sandsteine, der viele Fo-
raminiferen sowie mikroskopiséh kleine Bruchstiicke ande-
rer organischer Ueberreste enthilt.

Wir haben es hier mit typischen Diabasen von hﬁchst
einfacher Zusammensetzung zu thun, die sich ausser in der
Korngrosse nur in der Farbe des Augits und dessen Zer-
setzungsprodukten unterscheiden. Letztere sind z. Th. griin,
z. Th. gelb gefirbt; in ersterem Falle ist der Augit im
Dunnschliff farblos, in letzterem sehr blass violett gefarbt
und  ausserdem reich an Einschliissen. Im Uebrigen besitzt
er in beiden Fillen, was Umrisse und Spaltbarkeit betrifft,
die Ausbildung des normalen diabasischen Pyroxens ohne
eine Spur von Pleochroismus. Der Feldspath erscheint in
schmalen, leistenformigen, zwillingsgestreiften oder in brei-
ten, einheitlichen Durchschnitten. Erz ist nicht reichlich
und zwar nur in grosseren Kornern vorhanden, deren Form
und Mangel einer Umrandung auf ihre Zugehérigkeit zum
Magnetit deuten. ,

Die kornigen Diabase von Sawvoref, 66 und 70, unter-
scheiden sich von den ibrigen Diabasen der Insel durch
ihren nicht unbedeutenden Quarzgehalt: Man findet den
Quarz bereits bei einer Priifung mit der Lupe. Seine grauen,
fettglanzenden Kornchen zeigen sich deutlich neben Augit
und Magneteisen als Ausfilllung des von den Feldspathen
freigelassenen Raumes. Da nun die mikroskopische Unter-:
suchung auch die gleichmissige Vertheilung des Quarzes
durch das ganze Gestein darthut, wird es berechtigt er-
scheinen, ihn als urspriinglichen Bestandtheil dieser Diabase
aufzufassen. Aus der Prifung der Schliffe geht ferner her-
vor, dass der Pyroxen dieser Gesteine vorwiegend griine
Farbe besitzt. Diese ist jedoch eine Folge eingetretener
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Umwandlung, denn an einzelnen Stellen tritt die gewthn-
liche schwache Farbung dinner Plittchen des diabasischen
Augits deutlich hervor. Auch durch Spaltbarkeit, Umrisse
und Mangel jedweden Pleochroismus weist das Mineral sich
als solcher aus. Der Quarz liegt in polysynthetischen Kor-
nern tberall zwischen den getritbten Feldspathleisten. Mag-
netit ist reichlich vorhanden. Als Zersetzungsprodukte er-
kennt man Schlieren und Fetzen eines gelbgrinen, faseri-
gen, nicht pleochroitischen Minerals. Dicke, vielfach ge-
bogene und quergegliederte Apatitprismen sind hiufig; sie
stecken voller Einschliisse und sehen ‘wie bestdubt aus.

Die Kluftflachen der Stufe 70 haben einen Ueberzug von
erdigem Malachit. Das Gestein selbst scheint damit bis zu
einer gewissen Erstreckung von den Kliften aus impriig-
pirt zu sein. Dann ist von Savoret eine Stufe derben Mag-
neteisens vorhanden, welche ebenfalls zum Theil mit erdi-
gem Malachit uberzogen ist, und schliesslich findet sich von
dort thoniger Brauneisenstein. Beide Stufen gehéren zur
Nummer 71 und entstammen den zuletzt beschriebenen
Diabasen. Das Brauneisen ist offenbar aus der Verwitterung
des Magneteisenerzes entstanden.

2. Diabasporphyrit.

Von Gesteinen mit deutlich ausgepriigter Porphyrstructur
findet sich zwischen dem vorliegenden Materiale von Curacao
nur eine einzige Stufe. Sie stammt von Savonet und fithrt
die Nummer 81.

Es ist ein griinlichgraues Gestein, das makroskopisch nur
farblose Feldspathe als Einsprenglinge in einer dichten
Grundmasse erkennen lisst und den Habitus eines Diabas-
porphyrits besitzt. Erst das Mikroskop enthiillt die Anwe-
senheit des Quarzes in scheinbar einheitlichen, unregelmis-
sig gestalteten Kornern, die aber in Wirklichkeit stets aus
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mehreren, kleineren, verschieden orientirten Individuen
bestehen. Dann finden sich in den Schliffen als weitere Be-
standtheile Kalkspath, Chlorit und Epidot und zwar sind
diese secundiren Mineralien in kleinen Partieen, Schntiren
und Fetzen durch das ganze Gestein verbreitet. Dieses er-
weist sich dadurch als stark umgewandelt und erklirt es
sich, weshalb man weder Augit, noch Glimmer oder Horn-
blende aufzufinden im Stande 1st

Die Grundmasse besteht aus einem vollkrystalhmschen
Aggregate von kleinen Feldspathleisten, Chloritschiippchen
und Magnetitkornchen. Die eingesprengten Feldspathe wei-
sen sich durch die Art der Verzwillingung als zum Plagioklas
gehorig aus. Wahrscheinlich haben wir es daher wirklich
mit einem porphyrischen Diabas oder sogenannten Diabas-
porphyrit zu thun und ist .der Quarz, wenigstens zum
Theil, ein Zersetzungsprodukt. Letzteres gewinnt auch da-
durch an Wahrscheinlichkeit, dass Kalkspath und Quarz
oft in engster Verbindung mit einander vorkommen und
dass einzelne Durchschnitte zu beobachten sind, in denen
Chlorit, Calecit und Quarzkérnchen Pseudomorphosen nach
dem verschwundenen Bestandtheile bilden. Leider konnte
ich aus den Umrissen dieses Minerals, wie sie die Schliffe
zeigen, nicht mit voller Sicherheit auf die frithere Anwe-
senheit des Augits schliessen. Die Zugehorigkeit dieses Por-
phyrs zu den Diabasen muss daher als noch nicht vollig
erwiesen hingestellt werden.

3. Porphyrartiger Diorit.

Von der Nordwestecke der Insel sind massige Gesteine,
65, vorhanden, wie man sie sonst an allen tbrigen Loka-
litaiten Curacaos vermisst und die nach ihrem #usseren
Habitus sowie nach dem mikroskopischen Befunde mit ge-
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wissen Dioriten Arubas identisch sind. Sie bestehen im
Wesentlichen aus Plagioklas, Amphibol und Quarz. In
ihrer Ausbildungsweise stimmen sie tiberein mit dem por-
phyrartigen Diorit des Berges Matevidiri auf Aruba sowie
mit den porphyrischen Dioriten von Cletta und der Boca
van Welvaart daselbst?).

Uebrigens sind diese Gesteine bereits ziemlich stark zer-
setzt, die Feldspathe bedeutend getribt, die Schliffe von
Epidotschntiren und Fetzen durchzogen. Das Hauptinteresse
bietet eben ihre Uebereinstimmung mit den porphyrartig
und porphyrisch ausgebildeten Dioriten, die wir von der
Grenze und aus der Mitte der Schieferregion Arubas ken-
nen lernten und die ich dort als Ausliufer und Apophysen
des Quarzdioritmassivs gedeutet habe.

Leider lassen sich die Beziehungen dieser Gesteine zu den
Diabasen und den sedimentiren Bildungen Curagaocs zur
Zeit nicht beurtheilen, und muss ich mich in Bezug auf
ihre Stellung und geologische Verkniipfung auf den Hin-
weis beschrinken, dass, obgleich ein Dioritmassiv von Cu-
racao bislang nicht bekannt ist, von der dussersten, Aruba
zugewandten Spitze der Insel, doch Gesteine vorhanden
sind, die zu einer Porphyrfacies des Diorits gehdren konnten.

4. Augitandesit?

Mit der Bezeichnung ,von Klein St Joris”, aber ohne
Nummer, ist ein dunkles, kleinkoérniges, massiges Gestein
vorhanden, das durch Farbe und Glanz sich auf den ersten
Blick von den Diabasen der Insel unterscheidet und einen
doleritischen Habitus besitzt *).

1) Auch die Absondernngsform dieser Gesteine stimmt nach Martins Mit-
theilungen mit derjenigen Arubas iiberein. Durch die Verwitterung entstehen
grosse, rundliche Blicke, die bei den Diabasen gar nicht vorkommen.

2) Dieses Gestein wurde zwar durch Martin mitgebracht, aber nicht von
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Die Schliffe dieser Stufe zeigen, dass sie zwar ebenfalls
aus Plagioklas, Augit und Magneteisen besteht, jedoch so-
wohl mikro- als makroskopisch von allen bisher betrach-
teten Gesteinen Curagaos und Arubas abweicht. Der Feld-
spath liegt in kurzen, gedrungenen, rectanguliren Leisten
oder in breiten Tafeln in den Priparaten und hat die was-
serhelle, klare Beschaffenheit, wie man sie in den jiingeren
Eruptivgesteinen zu sehen gewohnt ist. Die Leisten beste-
hen simmtlich aus wenigen, verzwillingten Lamellen und
zeigen einen Kern von dichtgedringten, gekriimmten Li-
nien oder Strichen, in gleicher Weise wie Glaseinschliisse
angehduft zu sein pflegen. Auch bei der stirksten Vergros-
serung werden diese fadenformigen Gebilde kaum breit ge-
nug, um sie optisch priifen und constatiren zu kénnen, dass
man es in Wirklichkeit mit Glasstringen zu thun hat. In
ihrer Gesammtheit tiben sie keinen Einfluss auf polarisir-
tes Licht aus und werden sie mit der klaren, durchsichtigen
Randzone der Feldspathe zu gleicher Zeit hell und dunkel.

Der Augit wird im Schliff mit blassviolletter Farbe durch-
sichtig und ist schwach aber deutlich pleochroitisch. Er
erweist sich ebenfalls als frisch und unzersetzt; die Korner
zeigen nur stellenweise eine etwas dunklere, gelbbraune
Umrandung, wihrend grine Zersetzungsprodukte ginzlich
fehlen. Plagioklas und Augit bilden ein recht gleichmissi-
ges, vollkrystallinisches Aggregat, worin sich nur hin und
wieder einzelne Individuen durch grossere Dimensionen
auszeichnen. Magnetit ist in ziemlich grossen , zackigen Kor-
nern durch den Schliff verbreitet.

Ob man es hier in der That mit einem jtngeren (tertia-
ren?) Eruptivgestein zu thun hat, werden weitere Unter-

ihm selbst gesammelt, indem er den Fundort aus Mangel an Zeit nicht be-
suchen konnte.
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suchungen und Vergleichungen eines umfangreicheren Ma-
terials lehren miissen. Der mineralogischen Zusarmmenset-
zung nach wirde das Gestein dann zum Augitandesit und
zwar zu den seltenen vollkrystallinischen Varietiten dieses
Gesteins gehoren.

5. Hypersthenandesit.

Zwischen den Gesteinen von Curagao findet sich schliess-
lich noch ein grésseres Gerolle aus dem Hafen, das ebenfalls
nicht von Martin gesammelt, sondern ihm von einem
dortigen Plantagenbesitzer uibergeben wurde. - -

Bei der Unsicherheit, welche naturgemiss tiber die Her-
kunft dieses Gerolles herrschen muss, wiirde es sich kaum
empfehlen die Beschreibung hier einzuschalten, wenn es
nicht auch zu den jiingeren Eruptivgesteinen gehorte. Durch
das Pyroxengestein von &8¢ Joris und namentlich durch das
Vorkommen von ‘Tuffen bei 8¢ Jan und Brievengat, wel-
che ganz die Beschaffenheit und Zusammensetzung klasti-
scher Derivate jungerer Massengesteine besitzen, gewinnt
jedoch die Anwesenheit auch dieses Gesteins an Bedeutung.
Es mag hier deshalb anhangsweise kurz charakterisirt werden.

Es ist eine dunkelgraue Stufe von doleritischem Habitus.
In einer schwach fettglinzenden, kleinkornigen Grundmasse
liegen viele Einsprenglinge eines Plagioklases von glasiger
Ausbildung. U. d. M. zeigen die Schliffe alle charakteristi-
schen Eigenschaften derjenigen Abtheilung der Massenge-
steine, die man jetzt als Hypersthenandesite zu bezeichnen
pflegt. Die Grundmasse besteht aus einem Aggregat von
Feldspathleisten, Augitkornern nnd eingeklemmter, braun-
gekornelter, amorpher Substanz. Die grosseren, dicktafel-
formigen, rissigen Plagioklase enthalten in der bekannten
Weise Glaseinschlisse, die namentlich im Centrum ange-
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hiuft sind. Ausserdem ist ein rhombischer und ein mono-
kliner Pyroxen vorhanden. Letzterer kennzeichnet sich als
gewohnlicher basaltischer Augit, Ersterer als andesitischer
Hypersthen. Beide kommen ungefihr in gleichen Mengen
unter den Einsprenglingen vor.

B. Klastische Gesteine.

Sehr verbreitet missen auf Curacgao feinkérnige , blaugraue
Sandsteine sein, die ein kalkiges Bindemittel besitzen und
einen grossen Reichthum an wohlerhaltenen Foraminiferen
aufweisen. Solche Sandsteine sind vorhanden von Klein Mal
Pays 44», vom Groote Berg 44, 44** und 45, und von
Hato 81, . ° , : '

Alle brausen stark mit verdiinnten Sauren, und die Kluft-
flichen sind von rostbraunem, sandigem Eisenoxydhydrat
tiberzogen. Durch Verwitterung nehmen sie eine schmut-
ziggelbe Firbung an, wie dies deutlich aus der Verwitte-
rungsrinde von 44 und 44** hervorgeht. Daher allein rithrt
die abweichende -Farbe von 45 und 31" In den Schliffen
erkennt man eckige Quarz-, Feldspath-, Glimmer- und Chlo-
ritfragmente , die durch schmutzighraunen Kalkspath ce-
mentizt werden. Der Glimmer ist stets in isolirten Blatt-
chen, nicht in zusammenhingenden Schuppen oder Flasern
vorhanden, daher nie als integrirender Theil des Binde-
mittels. Er hat hellgelbe Farbe und zeigt anfangende Um-
wandlung in Chlorit. Auch Muscovit tritt hinzu und wo,
wie im Sandstein von Hato, viel Feldspath vorhanden ist,
lasst sich deutlich sowohl Orthoklas wie Plagioklas erken-
nen. Die Sandsteine bestehen daher grosstentheils oder ganz
aus einem durch Calcit cementirten, granitischen Detritus;
derjenige von Hafo ist etwas grobkorniger als die iibrigen

Sandsteine. Da nun unter den massigen Gesteinen Curagaos
6
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Granit und verwandte Bildungen nicht vertreten sind, so ist
die Zusammensetzung dieser Sedimente beachtungswerth.
Nicht weniger ist dies der Fall mit den organischen
Resten, welche sie enthalten. Die Foraminiferen in den
Sandsteinen von KleinMalPays und vom Groofe Berg, so-
weit meine Priparate dieselben in gentigender Deutlich-
keit zeigen, gehoren zu den Perforaten. Am hiufigsten ist
eine mehrkammerige, spiralformig gewundene Form, bei
welcher die Kantile der Schale deutlich zu sehen sind und
die mir zu Discorbina zu gehoren scheint. Vollstandige
Exemplare erreichen einen Durchmesser von 0.26 mm. Zu-
niichst in -Menge kommen dann verlingerte Gestalten mit
zweireihig angeordneten Kammern, die dem Genus Texéularia
angehéren kénnen und die eine Linge von 0.35 mm er-
reichen. Endlich §ind auch sphéroidische Kammern (G/lobi-
gerina) , sowohl isolirt als zusammenhiingend , sowie andere
Formen vorhanden, die weniger leicht auf bekannte Ge-
stalten zuriickzufithren sind. Dann enthalten obige Sand-
steine kleine, wenig durchsichtige Korper mit gitter- oder
bienenzellartiger Structur. Form und Beschaffenheit stim-
men tberein mit Schnitten durch die kurzen, cylindrischen
Aeste von Kalkalgen (Lithothamnium), gehen aber wie es
scheint tber mikroskopische Dimensionen nicht hinaus.
Ich mass solche von 0.23 mm Linge bei einer Breite von
0.1> mm, sowie lingere Gestalten von 0.46 mm bei glei-
cher Breite. Ganz die nimlichen Korperchen fand Martin,
einer freundlichen Mittheilung zufolge, in den Kalksteinen
von Savonet, neben den Ueberresten von Radiolites.
Andere Sandsteine Curacaos brausen nicht, wenn sie mit
Stiuren betupft werden; sie besitzen ein thoniges Binde-
mittel. Neben den Quarzkornern finden sich viele Feld-
spathfragmente und gewéhnlich Muscovitblittchen, die in
den meisten bereits bei makroskopischer Untersuchung in die
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Augen fallen. Im Gegensatz zu den im Vorhergehenden
beschriebenen Gesteinen sind sie meist hellgelblich gefirbt,
obgleich auch dunklere Sandsteine ohne kalkiges Cement
vorkommen.

Ich rechne zu diesen Sedimenten die Stufen 47 und 48
von Hermanus, sowie 13 ,aus der Schieferformation des Chris-
toffels” und 156 ,mit Kieselschiefer von Brievengal.”

Kalksteine liegen vor von Hato, Brievengat, von St. Jan
und von Savonet, Mit dem oben beschriebenen Sandstein,
31% von Hato, lagern schéne Tutenmergel, 30* und 32, und
ein unreiner, grauer, von Adern spathigen Calcits durchzoge-
ner Kalkstein, 312, Auch die Stufe 1568 von Brievengat gehort
einem thonigen Kalkstein an. Das Spaltstiick eines gross-
blattrigen Calcits 157* rithrt augenscheinlich aus diesem
Kalkstein her. N° 52* ist ein dunkler, grauer Kalkstein von
St. Jan, mit weissen Kalkspathadern. U. d. M. erweist sich
derselbe durch feinsten Quarzsand und winzige Muscovit-
schiippchen verunreinigt. Auch in den Priparaten dieses
‘Gesteins zeigen sich kreisfdrmige Durchschnitte, die ich
auf perforate Foraminiferen zuriickfiihren zu konnen glaube.
Die Schalen sind aber weniger gut erhalten als in den
Sandsteinen von KleinMalPays und vom Groole Bery.

Ein Kalkstein von Savoret (712) enthalt abgerundete Kie-
selschieferbruchstiicke. -Diese nehmen stellenweise so sehr
zu, dass daraus grobe Conglomerate mit kalkigem Binde-.
mittel hervorgehen, wie z. B. 52 vom ZEngelenberg, mit
der Etiquette ,den Schiefern eingelagert.” Neben den
schwarzen Kieselschieferstiicken ') enthilt dieses Gestein
kleinere Einschliisse von weissem Milchquarz und Diabas.

1) In einem dieser Kieselsckieferfragmente finden sich Foraminiferen,
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Wihrend die metamorphischen Schiefer Arubas unter
den Gesteinen Curacaos fehlen “und umgekehrt die Sand-
Kalksteine und Kieselschiefer letzterer Insel auf Aruba
nicht vorzukommen scheinen, haben beide Inseln unter
den klastischen Bildungen mergelartige Gesteine gemein.
Jedoch lisst sich ihre Identitdt oder ihr gleiches Alter bis
jetzt nur vermuthen, da weder Analysen noch palidontolo-
gische Anhaltspunkte vorliegen. Von Hermanus ist ein hell-
gelblicher, schiefriger Mergel (49) vorhanden, dessen mi-
kroskopisches Bild mit demjenigen des dunkleren Mergels
von Boca dos Playos auf Aruba viel Aehnlichkeit besitzt.
Hier wie dort ist Kalkspath in kleinen Kornern gleich-
miissig durch das Gestein verbreitet. Statt des Biotits ent-
hiilt dasselbe aber feinste Muscovitschiippchen.

Kieselschiefer liegen vor von Savonet, 64+, 76 und 75%
vom Christoffel, 73 und 74*, und von Brievengat, 156. Es
sind hellgraue bis bliulich- und schwarzgraue Gesteine mit
den dem Kieselschiefer eigenthtimlichen Zerkliftungs- und
Absonderungsfldchen, anscheinend durchaus homogen und
einheitlich. Die TUntersuchung der Schliffe lehrt jedoch,
dass diese Homogenitit nur eine scheinbare ist. In zerstreu-
tem Lichte erscheinen verschiedentlich gestaltete, vollig was-
serhelle und farblose Partieen, die oft linsenférmige und
rundliche Contouren besitzen, in einer mehr oder weniger
tief gefétfbten, ‘triben Substanz. In dieser liegen winzige
Glimmerschippchen und opake, kohlige Theilchen , nament-
lich letztere in sehr verschiedener Menge, je nachdem das
Gestein mehr oder weniger dunkel gefirbt ist. Das Ver-
hiiltniss beider Theile zu einander ist in den Stufen verschie-
dener Lokalititen -ein wechselndes, daher manchmal die
farblosen, manchmal die gefirbten und triiben Partieen vor-
herrschen,
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Im polarisirten Lichte betrachtet zeigen die wasserhellen
Theile eine kriftige Wirkung und zerfallen in ein Mosaik,
wie man es bei polysynthetischen Quarzkornern sieht; nur
sind die einzelnen Koérnchen bedeutend kleiner als dies in
Porphyren, krystallinischen Schiefern u.s.w. der Fall ist.
Oft bestehen diese K6rnchen noch aus feinsten Fasern, die
sich gesetzmiissig (concentrisch) anordnen, wie das Erschei-
nen des Interferenzkreuzes im parallelen Lichte zwischen
gekreuzten Nicols darthut.

Die farbigen Partieen tiiben eine viel schwichere Wir-
kung auf polarisirtes Licht aus. Bei Drehung des Préiparates
findet entweder nur eine ganz geringe Aufhellung des Ge-
sichtsfeldes statt, oder dasselbe bleibt dunkel und nur ver-
einzelt liegende, kleine Punkte leuchten daraus hervor.
Hienach steckt ein guter Theil amorpher Kieselsiure in
diesen Partieen. - S

Die feinen Triummer, welche die Priparate durchziehen,
sind nur z. Th. von Quarz ausgefillt. Die dunklen , schwarz-
blanen Stufen von Savonet werden nach allen Richtungen
von schwarzen, opaken Spaltenausfilllungen (Kohle) durch-
zogen. Ausserdem enthalten sie Adern von Kalkspath, wie
man deren auch breitere bereits ohne Zuhilfenahme des
Mikroskops in diesen Gesteinen erblickt. Die organischen Reste
in den Kieselschiefern sind sehr undeutlich. Kreisrunde
Durchschnitte, von Quarzkérnern erfillt, kénnten von Ra-
diolarien herriihren*). Mit ihnen zusammen kommen , anschei-
nend in fortsetzenden Schichten, rothe und réthlich gefirbte
Hornsteine vor, so z. B. auf dem Gipfel des Christoffels (13
pars, 74* pars). Auch rother und gelber Eisenkiesel ist vor-
handen (58, mit der Bezeichnung: westlich vom Anfoniebery).

1) Dergleichen sind in den im Nachfolgenden beschriebenen Kieselschiefern
Bonaires weit besser erhalten und sollen dort noch Erwihnung finden.
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Ausser Diabas und Kalkstein findet sich von &% Jan
noch eine Stufe von schmutzig olivengriner Farbe, die von
weissen Kalkspathschniren durchzogen wird (53). Das Ge-
stein erscheint sowohl dem blossen Auge, wie bei einer
Prifung m. d. Lupe, homogen. Es hat das Aussehen eines
sogenannten Thonsteins und braust nur stellenweise und
wenig lebhaft mit verdinnten Siuren. U. d. M. besitzt das
Gestein im zerstreuten Lichte eine sehr charakteristische
Breccienstructur. Kleine, eckige Fragmente von griinlich-
gelber Farbe werden durch ein farbloses Cement verkittet.
Im polarisirten Lichte zwischen gekreuzten Nicols betrach-
tet, bleibt Letzteres vollig dunkel und auch die farbigen
Fragmente tben nur in soweit Einfluss aus, als zahlreiche,
dusserst winzige Flimmerchen aus einer sonst dunklen Sub-
stanz hervorleuchten. Vereinzelte Scherben eines farblosen,
gut spaltbaren doppelbrechenden Minerals sind tiber den
Schliff zerstreut und dirften einem . Feldspath angehoren.
Daneben erscheinen andere Mineralsplitter, die, obgleich
auch annshernd farblos, durch zwei Systeme grober Spalt-
tracen, durch sehr schiefe Ausloschung und lebhafte Pola-
risation, sich als augitische zu erkennen geben. Kalkspath
ist zwischen den eckigen Fragmenten hin und Wleder in
kleinen Kornern und Schniiren zu sehen.

Es hat den Anschein, als bestiinde dieses Gestein aus
zweierlei hyalinen Produkten, von denen das farbige win-
zige, doppelbrechende Mikrolithe, das farblose durchaus
keinerlei Entglasungsprodukte enthalt. Zu welchen erupti-
ven Bildungen dieses entschieden tuffartige Gestein gerech-
net werden muss, wird sich erst durch dessen geologische
Verkniipfung entscheiden lassen. Nach dem, was bis jetzt
ttber die mikroskopische Structur der Diabastuffe bekannt
wurde, zeigt es mit solchen keinerlei Uebereinstimmung.
Vielmehr sind Tuffe der Diabase, wie wir sie fast tberall
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in Begleitung dieser Eruptivgesteine kennen, auffilliger-
weise zwischen dem von Curagao vorliegenden Material nicht
vertreten.

Noch eine andere Stufe (57) ist von Sf Jaz vorhanden,
die wahrscheinlich hieher gehort. Obgleich sie stark zer-
setzt ist, erkennt man u. d. M. die gleiche Structur und
die néimlichen doppelbrechenden Mineralfragmente wie in 53.

Zu den Tuffen gehort auch, seiner ganzen Beschaffenheit
nach, ein chocoladefarbiges, weiches Gestein.(155) aus einem
Brunnen bei Brievengaf. Es enthilt stellenweise eine grosse
Zahl von eckigen Bruchstiicken einer dunkelgriinen, leicht
zersprengbaren, sproden Masse und wird dadurch zu einer
Breccie. U. -d. M. zeigen diese Substanzen, die mit gelber
und brauner Farbe durchscheinend werden, entweder gar
keine Kinwirkung auf polarisirtes Licht oder sie verhalten
sich wie die kryptokrystallinische, feinfaserige Bandsub-
stanz in den Palagonittuffen. Wie in 53 sind viele farblose
und wenig gefirbte Splitter und Scherben von Plagioklas
und Augit beigemengt, die sich durch Spaltbarkeit, Zwil-
lingsbildung, Polarisation und Ausloschung zu erkennen
geben. Als verkittendes Cement ist wieder eine amorphe,
farblose Substanz vorhanden und fehlt auch Kalkspath im
Bindemittel nicht. Ich halte auch dieses Gestein fiir eine
Anhiufung von amorphen eruptiven Produkten, die nach
Art des Palagonits in Umwandlung begriffen und denen zer-
stiubte Splitter doppelbrechender Mineralien beigemengt sind.

Obige Gesteine von 8¢ Jan und Brievengat enthalten of-
fenbar im Wesentlichen eruptives Material und zwar sol-
ches, wie man es in den klastischen Derivaten jiingerer
Eruptivgesteine kennt. Wie wir bereits sahen, ist das Auf-
treten Letzterer auf Curagao nach dem vorliegenden Material
nicht ausgeschlossen. Zur Zeit lisst sich jedoch die Bedeutung



88 J. H., KLOOS. — GESTEINE UND MINERALIEN

der Tuffgesteine nicht tbersehen und dies um so weniger, als
man nicht weiss, in welcher Beziehung sie zu den iibrigen Sedi-
menten,sowie zu den massenhaft vorhandenen Diabasen stehen.

Weniger noch als bei Aruba ist es bei der Untersuchung
und Bestimmung der Gesteine von Curagao moglich gewe-
sen, die Lagerungsverhdltnisse als geologisches Moment mit
in Betracht zu ziehen. Einestheils war dies weniger noth-
wendig, indem die vorherrschenden Diabase sich durch ihre
Zusammensetzung und Structur hinlinglich als solche zu
erkennen gaben. Anderentheils aber bleibt die Stellung und
Deutung mehrerer Gesteine der Insel fraglich, um so mehr
als chemische Untersuchungen noch nicht ausgefithrt wer-
den konnten. . _

Bei der grossen Verbreitung der Diabase auf Curagao
liegt es nahe, und ist es auch in rein petrographischer
Hinsicht vom grossten Interesse, die Frage nach der Zeit
ihrer Eruption aufzuwerfen. Nun scheint es aber, als wenn
sammtliche, von Martin beobachtete, sedimentire Bildun-
gen, wie bereits erwihnt, bedeutend jinger seien als der
Diabas. Martin schliesst ndmlich aus einem am Fusse des
Clristoffels bei Savonet beobachteten Profile auf die Zusam-
mengehorigkeit simmtlicher, oben n#her charakterisirter,
klastischer Gesteine, der Sandsteine, Conglomerate, Kie-
selschiefer und Kalksteine. Diese Auffassung wird durch die
bis jetzt gefundenen organischen Einschlusse (Foraminiferen
u.s.w.) bestitigt. Nach den palidontologischen Ergebhissen_
wiirde dieses Schichtensystem der Kreideformation angeho-
ren!) und tbereinstimmen mit der von Karsten auf dem

1) Vergl. die Mittheilung von Martin im Sitzungsbericht der Koninkl. Aka~
demie van Wetenschappen te Amsterdam von 27 Mirz 1886,
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Festlande Stud-Amerikas beobachteten , cretaceischen Schich-
tenreihe '). Da nun als integrirender Theil dieser Schichten-
folge Conglomerate mit Diabasgerdllen auftreten, so mus-
sen wenigstens diese Conglomerate jinger sein und kénnte
man darin eine Bestitigung sehen fiir die aus dem meso-
zoischen Charakter der Sedimente abzuleitende Folgerung,
dass die Diabase von dem ganzen Complex geschichteter
Gesteine iberlagert werden. '

Zu den Diabasen gehorige und mit diesen wechsella-
gernde, sedimentire Bildungen sind bis jetzt von Curacao
nicht bekannt. Die Lagerungsverhiltnisse der Schichtge-
steine scheinen sehr complicirt zu sein, indem Martin in
dem vorlaufigen Bericht seiner Reise an mehreren Stellen
erwihnt, dass die Schichten steil aufgerichtet und gefaltet
sind. Dazu kommt, dass Aufschliisse nur an wenigen Stel-
len vorhanden und dass viele der im Obigen beschriebenen
Gesteine nur aus den Brunnenldchern in einem fiir weitere
Untersuchungen geeigneten Zustande erhalten werden konn-
ten. Es ist daher vorldufig nicht moglich zu entscheiden,
welche Stellung die Diabase in der Architektonik der Insel
einnehmen und in welcher geologischen Periode die Erup-
tion erfolgt sein muss.

Ueber die geologische Rolle der porphyrischen Diorite von
der Nordwestecke der Insel kénnen wir zur Zeit nicht einmal
Vermuthungen #ussern. Wir wissen nicht, ob diese Gesteine
mit einem grosseren, unterseeischen Massiv zusammenhingen,
ob sie Theile einer Decke bilden oder ob wir es mit gangférmig
auftretenden Eruptivgesteinen zu thun haben. Thre Zugeho-
rigkeit zu den Dioriten musste lediglich aus der Structur und
der mineralogischen Zusammensetzung geschlossen werden.

1) Karsten, Ueber die geognostischen Verhiiltnisse des westlichen Columbien
und Neu Granadas, in: Verhandlungen der Versammlung deutscher Naturfor-
scher und Aerzte. Wien 1856, 8. 80—117, -
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Ganz fremdartig erscheinen zwischen den Sedimenten die
Tuffgesteine von 8% Jan und Brievengat. Von beiden Loka-
lititen liegen Sandsteine, Conglomerate und Kieselschiefer,
von ersterer auch Diabas vor.

- Was endlich die jingeren (tertiiren?) massigen Gesteine
anbelangt, deren Structurverhiltnisse und mineralogische
Zusammensetzung auf Eruptivimassen von der geologischen
Werthigkeit der Andesite hinweisen, so muss es bei der
Unsicherheit der Provenienz der zwei untersuchten Stufen
vorldufig noch fraglich bleiben, ob dergleichen auf Curagao
selbst zu finden sind. Die Tuffe, welche nach den Ergeb-
nissen der mikroskopischen Untersuchung zu diesen Ge-
steinen passen wiirden, liessen sich auch als Reste von
Aschenanhéufungen deuten, die von vulkanischen Eruptio-
nen auf den kleinen Antillen oder in Central-Amerika her-
rithren kénnten, um so mehr, als auch von Bonaire die nim-
lichen klastischen, hyalinen Gesteine vorliege'ﬁ.

4. Mikroskopische Untersuchung der
Gesteine von Bonaire.

A. Massige Gesteine.
1. Diabas.

Von Bonaire liegt dieses Eruptivgestein ebenfalls und zwar
von mehreren Punkten der Insel vor, wenn es dort auch nicht
eine so grosse Ausdehnung zu besitzen scheint, wie dies anf
Curagao der Fall ist. Hauptsiichlich vertreten sind kornige
Diabase; die einzelnen dichten Gesteine zeigen u.d. M. eine
Ausbildung als Mandelsteine.

Die Nummern 176 und 177 sind fein- bis kleinkérnige,
bereits stark in Verwitterung begriffene Gesteine, die nach
Martin bei Fontein an der Nordkuste der Insel das Liegende
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eines quartiren Kalksteins bilden. In den Schliffen von 176
zeigt der Augit sich grosstentheils in ein grinlichgelbes , fase-
riges Zersetzungsprodukt umgewandelt; die Feldspathe sind
bedeutend getriibt. Die diabasischkérnige Structur ist jedoch
vollkommen erhalten und der Feldspath nur in langen Lei-
sten oder breiten Tafeln vorhanden. Es fallt hier wieder der
gekriimmte und geknickte Verlauf mancher bandf6rmiger
Feldspathleisten auf. Da der kérnige, hier stets zersetzte
Augit in schmalen Zungen oder zarten Linien in die ein-
heitlichen Krystalle oder einfachen Zwillinge des Feldspathes
eindringt, deutet dies auf die gleiche Verwachsungsart bei-
der Mineralien, wie ich sie bei den dichten Diabasen
Arubas geschildert habe'). Bei der stark vorgeschrittenen
Zersetzung fehlen auch die griinlichen Produkte in der Feld-
spathsubstanz selbst nicht. Bemerkenswerth ist dabei, dass
Theile eines urspringlich zusammenhingenden Feldspath-
krystalls durch diese Produkte formlich aus einander gedriingt
werden. Es ist dies die gleiche Erscheinung, welche ich frii-
her in den Hornblendepikriten des Schwarz- und Odenwal-
des beobachtet habe, wo durch die Serpentinisirung des
Olivins grosse Amphibolblitter zerspalten und zersplittert
worden sind ?). Reste des urspriinglichen Minerals sind beim
Augit noch gentigend vorhanden, um durch Umrisse, Spalt-
barkeit und Ausloschung den Charakter des diabasischen
Pyroxens und die vollige Abwesenheit von Hornblende (Uralit)
constatiren zu konnen. Magnetit ist in den Schliffen nur
spirlich zu sehen und wohl grosstentheils bereits zersetzt.
" Die Stufe 177, von groberem Korn, gehort einer anderen
Abtheilung der Diabase an. Bereits bei einer Vergleichung
des Stiickes mit den im Vorhergehenden als Quarzdiabase

1) Vergl. im Vorhergehenden S, 49.
2) Vergl. Tageblatt der 58 Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte
in Strassburg 1885, 8. 95.



92 J. H. KLOOS. — GESTEINE UND MINERALIEN

bezeichneten Gesteinen (66 und 70) von Savoret auf Curagao
fallt die vollige Identitat in Korngrdsse und Habitus dieser
beiden Vorkommnisse auf. In den Schliffen liegen die getriib-
ten, breit leistenformigen Plagioklase, die Quarzkorner, die
blassgefarbten,Au_gite und deren gelbgriines, faseriges Zer-
setzungsprodukt, die dicken Apatitprismen in der gleichen
Beschaffenheit und Aggregation wie in den Priparaten des
entsprechenden Gesteins von Savozef. Dazu gesellen sich aber
zwei Mineralien, die ich im Quarzdiabas von Curagao nicht
aufgefunden habe: ein brauner Glimmer in Anhiufungen
von kleinen, gekriimmten und zerfranzten Blittchen und ein
Amphibol in blassgriinen, schwach pleochroitischen Prismen.

Das Mengenverhiltniss von Quarz, Amphibol, Pyroxen
und Glimmer ist in den, derselben Stufe entnommenen Pri-
paraten ein so sehr verschiedenes, dass man in einem Schliff
nur Hornblende mit viel Quarz und Glimmer, in einem an-
deren viel Augit mit wenig Quarz und Glimmer und nur
vereinzelt Hornblende antrifft.. Trotzdem sind keine Anzei-
chen vorhanden, dass hier andere als die gewShnlichen Um-
wandlungsprocesse der Diabase vorliegen. Die Hornblende-
siulchen finden sich meistens isolirt mit den ihnen eigen-
thiimlichen Querschnitten und Umrissen zwischen den Feld-
spathen. Wo sie ausnahmsweise mit dem Augit verwachsen
sind, liegen beide Mineralien anscheinend ohne gesetzliche
Beziehungen neben und an einander. Auch Glimmer und
Quarz halte ich in diesem Gestein fir primére Bestandtheile.
Ersterer kommt zwar haufig mit Augit und Hornblende ver-
wachsen vor, da aber auch das gewdhnliche Zersetzungspro-
dukt (das sogenannte chloritische Mineral der Diaba’se)(reich-
lich als Umrandung der Augite auftritt, so lisst sich der
Glimmer nicht wohl auf letztere zuriickfiihren. Ebenso fehlt
es an Anzeichen einer Umwandlung der Hornblende.

Das Gestein 177 gehort demnach zu denjenigen Diabasen,
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welche primiiren Quarz und ebensolche Hornblende fihren.
Es gehort zu der Abtheilung, welche Rosenbusch als Pro-
terobase bezeichnet hat. Diese Gesteinsgruppe hat zwar, nach-
dem diejenigen hornblendefithrenden Glieder, welche uraliti-
sirte Diabase sind, davon getrennt wnrden; bedeutend an
Umfang abgenommen, scheint aber doch in verschiedenen
Gegenden ihre Vertreter zu haben, welche ihr Anspruch auf
Selbstéindigkeit sichern. ‘

Ueber einen kleinkdrnigen Diabas, 180, der zwischen Rincon
und Gofo geschlagen wurde, wire nur in Bezug auf die in
demselben enthaltenen Zersetzungspi'odukte etwas hervorzu-
heben. Diese unterscheiden sich nimlich sowohl was Farbe,
Structur und pledchroit_isches Verhalten anbelangt, giinzlich
von denjenigen, die wir bisher in den beschriebenen, diaba-
sischen Gesteinen angetroffen haben. Wihrend Letztere kurz-
und verworren faserig und nicht pleochroitisch sind, liegt
hier ein dunkelgriines , blittriges, stark pleochroitisches Mine-
ral vor, dessen optisches Verhalten auf ein glimmerartiges
hinweist. Hiemit im Zusammenhang steht wohl das Auf-
treten eines kornigen, secundiren Feldspathes neben den-
priméren Feldspathleisten. Ohne chemische Untersuchungen
wiirdg es aber nicht zum Ziele fihren, die Natur der neu
entstandenen Mineralien ermitteln zu wollen. Hornblende ist
in diesem Gestein nicht vorhanden. Der Form nach gehort
das in grosseren Kornern auftretende Erz zum Titaneisen.

In einem dichten Diabas, 183, mit der Bezeichnung ,zwi-
schen Schlachtbai und Goto” erkennt man die feine, diver-
gentstrahlige Natur der Arubadiabase wieder. Auch die
Korngrosse der einzelnen Gemengtheile ist, wie aus der Un-
tersuchung der Schliffe hervorgeht, stark wechselnd. Zahl-
reich vorhanden sind kreisrunde Durchschnitte kleiner Geoden;
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sie scheinen als Ausfilllungsmaterial Quarz und langfaseri-
gen Chalcedon zu fithren. Die Geoden liegen zuweilen in einer
zonal angeordneten, delessitartigen Neubildung, welche zwi-
schen den Feldspathen steckt. Von unzersetztem Augit ist
in den Stufen dieser Lokalitit wenig mehr zu erkennen.
Auch die langen, bandférmigen Feldspathdurchschnitte sind
stellenweise ginzlich von grinen Zersetzungsprodukten er-
fillt. Eine Uralitisirung liegt auch hier nicht vor.

Die Stufe 196, aus der Gegend zwischen Serro Grandi und
Rincon, ist ein frischer, graugriner, kOrmger Diabas, der
durch einzelne gréssere Augit- und Feldspathkrystalle eine
porphyrartige Ausbildung besitzt. Diese Anlage zu porphyri-
scher Structur tritt auch unter dem Mikroskope hervor,indem
die Feldspathleisten zu ganz winziger Grdsse herabsinken.
Im Uebrigen haben wir es auch hier mit einem typischen
Diabas zu thun, von dem namentlich hervorzuheben wire,
dass er unverkennbare Olivinkérner fithrt. Hatte sich bereits
bei einzelnen Vorkommnissen auf Aruba und Curagao die
Anwesenheit des Olivins vermuthen lassen, so ist dieses
Mineral in dem vorliegenden Gestein, obgleich vollstindig
serpentinisirt, durch die Maschenstructur und den ausge-
schiedenen, staubformigen Magnetit deutlich zu erkennen.

2. Porphyrlt und andere porphyrische
Gesteine.

Die Handstiicke 185 und 181 mit den Etiquetten: ,Gipfel
des Brandaris” und ,stdlich von Gofo, in der Richtung
nach Rincon” sind die gleichen, rothlichen Gesteine, etwas
pords, mit rauhen Bruchflichen und durch die zahlreich aus-
geschiedenen, milchweissen, mattglinzenden Feldspathe von
porphyrischem Habitus. Diese Feldspathkrystalle erreichen
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keine irgendwie hervorragende Grosse und liegen als Indi-
viduen von wenigen Millimetern recht gleichmaissig in einer
feinsplitterigen Grundmasse. Die rothliche Farbe ist die Folge
einer ziemlich stark Vorgesehrlttenen Verw1tterun die fri-
scheren Bruchflichen zeigen eine mattgelbe Farbung. Ausser
Feldspathen sind mit der Lupe nur noch kleine, schwarze,
glinzende Erzpartikelchen zu erkennen, wogegen Quarz unter
den Einsprenglingen fehlt. Das Mikroskop enthiillt jedoch
sofort dessen Anwesenheit in der Grundmasse, welche aus
kleinen Feldspathleisten , Feldspathbtischeln, Quarz- und Mag-
netitkornchen sowie Glimmerblittchen zusammengesetzt ist.

Die grosseren, stark getritbten Feldspathe von rectangu-
Jar siulenformigem Typus erweisen sich als Zwillinge oder
als solche Krystalle, die in einem breiteren Individuum ein-
zelne Lamellen, manchmal in zweierlei Richtung, eingeschal-
tet enthalten. Die Ausloschungsschiefe scheint bei symme-
trischer Lage gegen die Projection der Zwillingsgrenze nach
vielen Messungen an mehreren Priiparaten tiber 24° nicht
hinauszugehen, wihrend unter den gleichen Umsténden auch
sehr kleine Winkel beobachtet werden. Die Zwillingsverwach-
sung findet vorherrschend nach dem Albitgesetz statt; da-
neben sind auch Andeutungen einer Verwachsung nach oP
vorhanden und ist auch das Karlsbader Gesetz, obgleich un-
tergeordnet, vertreten. Sowohl dies, wie die recht hdufige
lamellare Verzwillingung, im Verein mit den gleichen, phy-
sikalischen FEigenschaften simmtlicher Feldspathe, deutet
daraut hin, dass wir es nur mit Plagioklas zu thun haben,
der nach der optischer Orientirang und dem Grade der Schmelz-
barkeit zum Andesin gehoren kann. Spaltungsblittchen ge-
ben keinen Aufschluss, da die kleinen, triiben Ind1v1duen
nur schwer durchscheinend werdea.

Die leistenférmigen Feldspathe der Grundmasse sind eben-
falls Zwillinge oder bestehen aus wenigen, schmalen Lamel-
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len. Der Glimmer ist tiefbraun gefirbt, wird schwer durch-
sichtig und gehort in seiner Ausbildung als Aggregate kleiner
schuppenformiger Blittchen, wie auch der Quarz, ginzlich
der Grundmasse an. Die Bestandtheile dieser Grundmasse
sind nicht ganz regellos verwachsen, vielmehr besteht die-
selbe vorwiegend aus sphiirischen Gebilden, die sich im zer-
streuten Lichte nur durch die divergentstrahlige Anordnung
schmaler, gekrimmter und gewundener Glimmerblittchen
zu erkennen geben. Zwischen gelreuzten Nicols erscheinen
die bereits oben erwihnten Feldspathbiischeln in gleicher
Anordnung. Die Grenzen zwischen den Kugeldurchschnitten
werden durch aneinander gereihte Glimmerschuppen mar-
kirt. Innerhalb dieser gesetzmissig struirten Aggregation lie-
gen die zahlreichen Feldspathleisten und Quarzkorner regel-
los zerstreut. '

Der mineralischen Zusammensetzung nach gehéren diese.
Gesteine zu den Glimmerporphyriten. Hierhin verweist sie
auch die Ausbildung der Feldspathe in der Grundmasse;
dagegen fehlt jede Andeutung einer isotropen Substanz und
haben wir z. Th. regelloskornige, z. Th. granophyrische Ag-
gregation. Diese -Porphyrite sind demnach in mehrfacher
Beziehung von den uns bekannten, deckenbildenden porphy-
rischen Plagioklasglimmergesteinen der Steinkohlenformation
und des Rothliegenden abweichend zusammengesetzt und
stellen in der Gesammtheit ihrer Eigenschaften einen ganz
eigenartigen Gesteinstypus dar. Der Feldspath findet sich in
denselben in dreierlei Formen; vom Glimmer kénnen wir
zweierlei Ausbildungsformen unterscheiden, wihrend Quarz
und Magnetit nur in einer einzigen Gestalt vorhanden sind.

Aehnliche hellfarbige, in der Grundmasse guarzfithrende
Glimmerporphyrite sind noch vorhanden aus der Gegend
zwischen dem - Brandaris und dem Serro Grandi, 191 und
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195b, Letztere Stufe stellt ein rothlichgelbes, sehr cavernoses
Gestein dar von erdigem Aussehen und mit eingesprengten
kleinen Feldspathkrystallen; Erstere, von dichterer Beschaf-
fenheit, zeichnet sich durch eine grosse Anzahl Kalkspath-
geoden aus, die z. Th. betrichtliche Dimensionen annehmen.
Die Zugehorigkeit dieser Porphyrite zu demjenigen Gestein,
welches den Brandaris zusammensetzt, kann nicht bezwei-
felt werden , obgleich die mikroskopische Untersuchung einige
Abweichungen in der Beschaffenheit der Grundmasse erge-
ben hat. Das Bestreben zu einer radialstrahligen Anord-
nung ist kein so ausgepriigtes als in den Gesteinen 181 und
185, daher die Feldspathbtischel, welche sich divergent-
strahlig gruppiren, nur an einzelnen Stellen, dort aber dicht
angehduft, vorhanden sind. Der hellbraune, feinschup-
pige Glimmer betheiligt sich nicht an dieser Anordnung.
Die Feldspathleisten der Grundmasse bringen, da sie an-
nihernd parallel liegen, eine gut erkennbare Fluidalstructur
hervor. Wo die gesetzmiissige Aggregation fehlt, steckt zwi-
schen den Feldspathleisten eine nicht individualisirte, optisch
unwirksame Substanz und zwar scheint die Menge derselben
im umgekehrten Verhiltniss zu den sphirolitisch angeordne-
ten Gemengtheilen der Grundmasse zu stehen, daher in den
Schliffen von 181 und 185 kaum etwas davon zu sehen war.

Die Stufe 1822, 6stlich von Gofo, etwas weiter westlich
als 181 geschlagen, ist ein braunvioletter Porphyr mit
anscheinend dichter Grundmasse. Als alleinige Einspreng-
linge erscheinen milchiggetriibte, aber noch ziemlich glin-
zende Feldspathe, die bis zu 4 mm Grosse erreichen. Sie
gehoren dem Dbreittafelfsrmigen Typus an und bestehen
ofter aus mehreren, in nicht ganz paralleler Stellung ver-
wachsenen , kleineren Individuen. Die Wenigsten zeigen auf
den schmalen, glinzenden Spaltflichen eine feine Zwillings-

1
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streifung; Zwillinge nach dem Karlshader Gesetze .sind
dagegen hidufig. Von Quarz oder anderen Mineralien ist
unter den Einsprenglingen nichts zu erkennen; dagegen
lehrt eine Prifung mit-der Lupe, dass Quarz in der Grund-
masse reichlich vorhanden ist.

Der Feldspath gehort grosstentheils zum Orthoklas wie
sowohl die Prifung von Spaltblittchen als die mikrosko-
pische Untersuchung ergeben hat. Daneben ist ein Plagioklas
vorhanden, dessen Lamellen, bei symmetrischer Ausléschung
und in mehreren Schliffen gepriift, eine Maximalausléschungs-
schiefe von 17° ergeben; er kann daher zum Oligoklas gehéren.

Die schmutziggraue, gekornelte Grundmasse erweist sich
im polarisirten Lichte. als ein mikrokrystallines, regellos-
korniges, gleichmissiges Aggregat von klaren Quarz- und
getriibten Feldspathkoérnern, untermischt mit einer nicht
individualisirten Substanz, mit dunklen, briunlichen, kaum
durchsichtig werdenden Krystalliten und mit Kérnchen von
vollig opakem Erz. Die Krystallite sind sowohl in regellosen
Haufchen (Cumuliten) als in zierlichen, stabférmigen, sich
durchkreuzenden Gebilden (Longuliten) vorhanden. Bei An-
wendung starker Vergrosserung erkennt man, dass alle diese
Dinge aus aneinander gerelhten rundlichen K(‘)rperchen (Glo-
buliten) bestehen.

Von Glimmer, Augit oder Hornblende 1st weder in Kry-
stallen noch in Mikrolithenform mit Sicherheit 1rgend eine
Andeutung zu erkennen. -

Nach dem Resultate der mikroskopischen Priffung wiire
das Gestein als ein Orthoklas-(Syenit) Porphyr mit einer
nicht vollig individualisirten, kieselsiurereichen Grundmasse
zu bezeichnen.

Die Stufe 195a trigt die Bezeichnung ,zwischen Bran-
daris und Serro Grandi.” In der sehr harten, feinsplitterigen,
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anscheinend dichten Grundmasse des blauen, ausgeprigt
porphyrischen Gesteins liegen farblose, recht klare Feld-
spathe. Sie sind vorwiegend von breit tafelfsrmigem Typus,
eine Grosse von 3 mm nicht ibersteigend. Ausserdem be-
merkt man grossere und kleinere Partieen eines derben
Quarzes, deren. abgerundete Contouren auf ausgeftillte Hohl-
rdume hinweisen. Quarzkrystalle dagegen sind nicht vor-
handen. Auch grdssere, von einem griinen, plasmaartigen
Chalcedon erfiillte Geoden sind an den Handstiicken in
Bruchstiicken ersichtlich.

Die Feldspathe erweisen sich als Plagioklas mit einer
Maximalschiefe bei symmetrischer Ausléschung von 24° bis
26°. Eine Zwillingslamellirung ist stets vorhanden, wenn
auch oft in scheinbar einheitlichen Individuen nur wenige
Lamellen sich zu erkennen geben. Im Dunnschliff wird der
Feldspath klar und durchsichtig, zeigt dabei deutlich einen
zonalen Aufbau. Sparsam aber unverkennbar sind ausser
den Feldspathen Augitkorner als Einsprenglinge vorhanden.
Sie erscheinen in den Schliffen lichtgrin gefirbt, vollkom-
men klar und durchsichtig. Spaltbarkeit, lebhafte Polarisa-
tion und grosse Ausloschungsschiefe geben sie sofort zu er-
kennen.

Die von derbem Quarz ausgefiillten Mandeln zerfallen
zwischen gekreuzten Nicols in ein polysynthetisches Mosaik,
umrandet von einer schmalen Schicht faserigen Chalcedons.
Diese Geoden besitzen z. Th. sehr geringe Dimensionen und
liegen dann eng zusammengedringt. Die Grundmasse-des
Gesteins besteht aus einem Aggregat von kurzen Feldspath-
leisten, die entweder jedesmal aus zwei Individuen oder
aus einer Anzahl Lamellen zusammengesetzt sind, und aus
einer schmutzigbraun gekornelten, von dunklen Trichiten
erfullten, optisch unwirksamen Substanz. Schliesslich wire
noch das Magneteisen zu erwithnen, welches in isolirten
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Krystallchen von quadratischem Querschnitte reichlich vor-
handen ist. .

Seiner mineralischen Zusammensetzung nach wiurde
dieses Gestein zum Diabasporphyrit gehdren, jedoch besitat
es manche Eigenthiimlichkeiten, welche an Gesteine er-
innern, die ein weit jingeres Alter besitzen.

B. Sedimentire Gesteine.

1. Klastische Sedimente.

Unter den sedimentéiren Gesteinen Bonaires sind klastische
Bildungen nur vertreten durch einzelne Tuffe und Conglo-
merate, durch einen hellfarbigen, lockeren, leicht zerreib-
lichen Kalkstein, sowie durch ein einziges Handstick eines
hellfarbigen, plattigen Sandsteins. Letzterer ist feinkérnig,
erdig, leicht zerreiblich und reich an thonigem Bindemittel.
U. d. M. zeigt sich,  dass dem #usserst feinen Quérzsande
nur sparsam Feldspathfragmente beigemengt sind. Es stammt
diese Stufe, 168, von einem Punkte zwischen der Rhede
und Fontein an der Nordkiiste der Insel und bildet dort
(wie Martin in seinem oft citirten vorliufigen Reisebericht
erwihnt) eine niedrige Klippe, wihrend die Schichten unter
45°. nach Norden einfallen ). -

Die Stufe, 178, bei Rincon geschlagen, ist ein durch ein
kalkiges Bindemittel cementirtes Conglomerat von kleinen,
wenig abgerundeten Porphyrbruchstiicken, génzlich verschie-
den von den auf Cuiagao auftretenden Conglomeraten, welche
Kieselschiefer- Diabas- und Quarzgerdlle enthalten.

Die Nummer 189 gehort zu einem groben Conglomerat
aus einer Hohle in der Uferlinie des Serro Colorado. Grosse,

1) Martin L c. S. 46.
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stark gerundete Stiicke eines kornigen Diabases sind durch
caverndsen Kalk (Korallenkalk) verkittet. ‘

Der zerreibliche, kreideihnliche Kalkstein, 186, zwischen
der Rhede und Fonfein angetroffen, ist mehlig und abfir-
bend. Das Stiick stellt eine der von Martin ebenfalls er-
wahnten, festen Knollen aus dem schneeweissen, lockeren
Kalkstein dar und gehort offenbar einer sehr jungen Bil-
dungsperiode an. Aehnliches liegt von Curagao mnicht vor;
die dort zum cretaceischen Schichtencomplex gehérenden,
festen Kalksteine und Mergel fehlen zwischen dem Material
von Bonaire eben sowohl wie die von dort beschiiebenen
kalkigen Sandsteine mit Foraminiferen.

Ein grosseres Interesse als dlese Bildungen nehmen die
Tuffe und verwandten Gesteine in Anspruch. Sie finden sich
zwischen dem Brandaris und dem Serro Grandi. Ein schmut-
ziggelbes, dichtes Gestein, 194, von splitterigem Bruch und
das Aussehen eines erdigen Thonsteins besitzend, sieht der
Nummer 55 von S/ Jan auf Curagao nich unshnlich. Es ist
etwas heller gefirbt und zeigt hin und wieder griinliche Flecke.

U. d M. sieht man sofort, dass ein klastisches Gestein
vorliegt, indem sehr viele wasserhelle, farblose Scherben
und Bruchstiicke darin enthalten sind, von denen einige
durch ihre Zwillingsstreifung sich als Feldspath zu erkennen
geben. Ob Quarz dazwischen vorhanden, scheint zweifelhaft;
jedenfalls ist;, wie aus der Spaltbarkeit hervorgeht, der
Feldspath vorherrschend und sind andere Mineralien nicht’
nachweisbar. Die Hauptmasse des Gesteins aber besteht .aus
Fragmenten einer lang- und gekriimmtfaserigen, farblosen
bis schmutziggrinen und braunen Substanz. Bei einer Prii-
fung im polarisirten Lichte bemerkt man, dass diese Sub-
stanz keine Einwirkung austibt und zwischen gekreuzten
Nicols dunkel bleibt. Die Aehnlichkeit mit den winzigen
Bimsstein- und Glasscherben, aus denen die vulkanischen
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Aschen z. gr. Th. bestehen, fillt sofort in die Augen und
eine directe Vergleichung lehrt, dass wir hier Dinge vor
uns haben, die sowohl ihrer Form nach, als zufolge ihres
optischen Verhaltens, mit den hyalinen Scherben und Fiden
eines zersprengten und zerstiubten vulkanischen Glases
iibereinstimmen.

Die griinliche Farbung vieler Fragmente, durch die das
Gestein das gefleckte, schmutziggriine Aussehen erhilt, ist
offenbar die Folge einer Zersetzung der hyalinen Substanz.
Es entsteht durch dieselbe auch eine schwache Aggregatpo-
larisation, welche den briunlichgekornelten Scherben ganz
abgeht. |

Aus den obigen Beobachtungen diirfte hervorgehen, dass
wir es hier, wie auf Curagao, mit einer verfestigten vul-
kanischen Asche, mit einem Kklastischen Derivat jungerer
Eruptivgesteine, zu thun haben.

Als 197 sind braune, zerreibliche, lockere Massen von
Slacktbai bezeichnet, die nach Martin von quartiren Kalken
tberlagert werden. Bereits bei oberflichlicher Betrachtung
verrathen die Handstiicke durch die nicht verfestigte Be-
schaffenheit und die schichtweise Anordnung der erdigen
Bestandtheile ihren Charakter als junge Tuffbildungen. Die
sehr zahlreichen Einschliisse in der Form eckiger Fragmente
von der gleichen, dunkelgrinen, sproden Substanz, welche
wir in dem Tuff von Brievengat auf Curagao kenunen lernten,
deuten auf die Identitit beider Vorkommnisse. Eine mi-
kroskopische Prifung bestitigt die Richtigkeit dieser Ver-
muthung und erweist, dass die Gesteine von Slacktbai aus
hyalinen Bestandtheilen und deren palagonitartigen Zerset-
zungsprodukten bestehen, denen kleine Scherben krystal-
lisirter Mineralien beigemengt sind. Letztere gehdren wohl
ginzlich einem Feldspath von sanidin- oder mikrotinartiger
Beschaffenheit an, '
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Eine sehr eigenthiimliche Zusammensetzung hat die Stufe
182 mit der gleichen Fundortsbezeichnung wie das massige
Gestein 181, nimlich ,dstlich von Gofo.” Die vorgeschrittene
Verwitterung macht die Untersuchung dieses Stiickes recht
schwierig und wiirde es kaum réthlich gewesen sein auf die
Natur des Gesteins hier niher einzugehen, wenn es Ueber-
einstimmung mit den bis jetzt beschriebenen Vorkomm-
nissen gezeigt hitte. Der im Ganzen recht abweichende Cha-
rakter jedoch liess es wiinschenswerth erscheinen auch diese
Stufe mit in die Untersuchung aufzunehmen, indem sich
an deren Vorkommen auf Bonaire wichtige geologische
Folgerungen kniipfen durften.

Die Verwitterungsrinde von tiefbrauner Farbe machte
es nothwendig die Stufe zu zerschlagen, um die frischesten
Stellen fiir eine mikroskopische Prifung ausfindig zu machen.
Solche Stellen nun zeigen eine intensiv grine Firbung, eine
feinfaserige Beschaffenheit und eine reichliche Beimengung
von glasigem Feldspath. Die unregelmassig gestalteten Kor-
ner des letzteren Minerals sind auch hie und da mit blossem
Auge ersichtlich und im Ganzen machen diese frischeren
Partieen den Eindruck, als hitten wir es mit einem
hyalinen Sanidingestein zu thun, das in seinem Habitus
einem grinen Obsidian am nichsten kiime. Wenigstens
trigt es anscheinend den Charakter eines jungvulkani-
schen, glasigen Eruptivgesteins’, was mit keinem der vor-
liegenden Gesteine Arubas, Curacaos oder Bonaires sonst
der Fall ist. - .

Dieser Eindruck jedoch wird durch die mikroskopische
Untersuchung nicht bestitigt. Wir finden hier wie bei 194,
dass die Hauptmasse des Gesteins aus gekrimmten und ge-
wundenen Fasern besteht, die urspriinglich isotrop, erst
durch nachtrigliche Zersetzungsprodukte Einwirkung auf
polarisirtes Licht ausitben. Ausserdem sind vollig formlose,
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glasige Partieen vorhanden, die nach Art der vulkanischen
Glaser in grosser Zahl kleine Sphirolithe enthalten, auch
wohl perlitische Spriinge zeigen. Es finden sich daneben
zahlreiche, eckige Fragmente, sowie einzelne ganze Kry-
stalle sowohl von Sanidin als von glasigem Plagioklas und
endlich bemerken wir auch einzelne Krystéillchen eines hell-
griinen, schwach pleochroitischen Augits.

Das Ganze stellt sich aber eben so sehr als eine Zusam-
menhéiufung von Fragmenten dar wie das Gestein 194, welches
die erdige Beschaffenheit vulkanischer Tuffe unverkennbar an
sich trigt. Der Hauptunterschied durfte in der Grisse der
innig verbundenen Bruchstiicke hyaliner vulkanischer Pro-
dukte, sowie in der reichlicheren Beimengung von Feld-
spathen, bestehen. Ich habe das Gestein 182 deshalb auch
den vulkanischen Tuffen angereiht und betrachte es wie die
Letzteren als hervorgegangen aus einer, zu einer sehr jungen
geologischen Periode gehérenden vulkanischen Thitigkeit,
die ihren Sitz auf Bonaire selbst oder in nachster Nihe der
Insel hatte.

2. Kieselschiefer.

Kieselschiefer liegen vor von Rizcon (179), sowie aus der
Gegend zwischen dem Brandaris und der Seﬂ_o Grandi (193).
Es sind hellfarbige Gesteine, bemerkenswerth durch ihren
Kalkgehalt. In den Handstticken erscheinen sowohl grossere,
unregelmissig gestaltete Einschliisse eines hellgrauen, kry-
stallinischen Kalksteins als parallel zu einander verlaufende,
gelbliche Schniire und Adern unreinen Kalkes. Das Gestein
von [Rincon erhilt durch solche zahlreich vorhandene, etwas
gekriimmte und gewundene Zwischenlagen ein gebindertes
Aussehen. Man kann es passend als Kalkkieselschiefer
bezeichnen, denn u.d. M. erscheint die Kieselsubstanz mit
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Kalkspath innig gemischt und verbunden. Auch in den
Querschliffen sind die kalkreichen Lagen nicht scharf ge-
trennt von denjenigen, die nur aus Kieselsubstanz bestehen,
indem sich in Letzteren vereinzelt Kalkspathkdrnchen ein-
stellen und allmilig zahlreicher werden.

Im Uebrigen ergab die mikroskopische Untersuchung nur
in Bezug auf die im Allgemeinen recht undeutlichen orga-
nischen Reste erwihnenswerthe Resultate. Wir erkennen
wieder eine innige Durchtrinkung von optisch wirksamer
mit nicht polarisirender Substanz. Die Kérnchen krystalli-
sirter, daher polarisirender Kieselsiure finden sich bald re-
gellos durch die amorphe Kieselsubstanz verbreitet, bald
sind sie zu kreisrunden Aggregaten verbunden, die eine
faserige Beschaffenheit zeigen und wahrscheinlich zum Chal-
cedon gerechnet werden missen. Ich vermuthe, dass die so ge-
stalteten Korperchen alle organischen Ursprunges sind. Nicht
selten n#imlich giebt sich innerhalb der kreisrunden Durch-
schnitte eine regelmissige, concentrische Anordnung zu erken-
nen. Die einander - schalenférmig umschliessenden Zonen
bestehen aus deutlich vierseitigen Kérnchen. Sie verweisen
auf durchlgcherte Kieselgehiiuse mikroskopischer Organismen,
wahrscheinlich von Radiolarien (Polycystinen).

Dann finden sich in den n&mlichen Priparaten gekammer-
te Foraminiferen, die an Discorbina erinnern , obgleich diesel-
ben in ihrem Erhaltungszustande weit zuriickstehen bei den-
jenigen, welche in den Sandsteinen von Curagao vorkommen.

Versuchen wir nun zum Schluss eine Zusammenstellung
der Resultate obiger Untersuchungen, so ist zunichst zu
bemerken, dass sich von den Sedimentgesteinen Curagaos
nur die Kieselschiefer und ein thoniger Sandstein auf Bo-
naire wiederfanden. Die dbrige Schichtenreihe der erstge-
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nannten Insel fehlt zwischen dem von Bonaire herrtihrenden
Material. Eg dirften jedoch diese Kieselschiefer, namentlich
auf Grund der in ihnen enthaltenen organischen Reste,
geniigen um die sedimentiren Bildungen als identisch und
gleichalterig mit der reicher gegliederten Schichtengruppe
der Nachbarinsel zu erkliren '). '

Das Vorkommen und die grosse Verbreitung der Diabase
deuten darauf hin, dass auch die #lteren Bildungen auf
beiden Inseln tibereinstimmen. Da die Diabase der verschie-
denen Lokalititen verschiedenen Typen dieser Gesteins-
gruppe angehéren, lisst sich sowohl fiir Bonaire als fur
Curagao vermuthen, dass wir es mit mehreren Ergiissen
zu thun haben, denen ein verschiedenes Alter zukommt.
Es fallt jedoch auch hier wieder die Abwesenheit von sol-
chen Tuffbildungen auf, die als mit den Diabasen zusam-
menhiingend betrachtet werden konnten.

Petrographisch sowohl wie geologisch verleihen die Por-
phyre Bonaire ein grosseres Interesse und einen von den
benachbarten Inseln abweichenden Charakter. Diese Gesteine
sind génzlich verschieden von Allem was bis jetzt von Aruba
und Curagao vorliegt. Nach Martin’s Mittheilungen setzen
sie im westlichen Theile Bonaires hohe Bergriicken zusam-
men. Das sfulenformig abgesonderte Gestein des Brandaris,
welches einen besonderen Typus der Glimmerporphyrite dar-
stellt, scheint unter den porphyrischen Gesteinen die grésste
Ausdehnung zu besitzen. Leider fehlt bis jetzt jeder An-
haltspunkt um das Alter der Porphyrformation bestimmen
zu konnen. Nicht unmoglich scheint es, dass diese eruptiven
Bildungen jlnger seien als diejenigen sedimentfiren Gesteine
der Insel, welche nach Analogie mit Curacao zur Kreide-
formation gerechnet werden mtssen. In ihrem petrogra-

1) Dass die Kalksteine in dieser Schichtenreihe nicht fehlen, beweisen die
in den Kieselschiefern vorkommenden Bruchstilicke derselben.
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phischen Charakter stimmen sie weder véllig berein mit
jungpaliozoischen noch mit tertiiren, massigen Gesteinen.

Die Tuffe dagegen, die z. Th. identisch sind mit den
gleichen Bildungen Curacaos, kénnen nur Produkte sehr
junger vulkanischer Ausbriche sein. Der Obsidiantuff von
Goto macht es ausserdem wahrscheinlich, dass die Erup-
tionsstelle auf der Insel selbst oder ganz in der Nahe ge-
sucht werden muss.

FRKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

Fig. 1 und 2. Augitdiorit (122) vom Hootberg auf Aruba.

Es ist hier versucht worden die gegenseitige Durchdringung von priméirer Horn-
blende und Augit zur Darstellung zu bringen. Beide Figuren geben diejenigen,
im Texte beschriebenen Particen wieder, welche fast ginzlich aus Amphibol
und Augit bestehen, wihrend Feldspath und Quarz stark zuriicktreten. Es
gind dies die Stellen, die in den Handstiicken wie dunkle Einschliisse in
einem hellfarbigen Gestein aussehen.

In beiden Abbildungen ist Feldspath gar nicht, Quarz nur in einzelnen
wasserbellen K¢rnern vorhanden urnd zwar zeigt Fig. 1 ihn als Einschliisse in
einem grosseren Amphibolkrystall, im Bilde unten links. In Fig. 2 ist er na-
mentlich im rechten oberen Qunadranten vorhanden. Die augitische Spaltbarkeit
ist an mehreren Stellen ersichtlich, so in der rechten Hilfte von Fig. 1 und
am oberen Rande, sowie in der unteren Hilfte von Fig. 2. Die Spalttracen
der Hornblende, welche im Schliffe, dem die Fig. 1 entnommen wurde, na-
mentlich in der Umgebung des grésseren Magnetitkorns dentlich ausgepriigt
sind, treten im Bilde nur in der Mitte desselben in Erscheinung. In Fig. 2 ent-
hilt die grosse, aus mehreren Individuen bestehende Hornblendepartie im
oberen, linken Quadranten, einzelne Querschnitte mit deutlichen Spalttracen.
Ausser durch die Spaltbarkeit, sind die Hornblendeindividuen in den Bildern
durch ihre prismatischen Umrisse, die parallele Begrenzung und den dunkleren
Ton von den vollig unregelmissigen, helleren Augitktrnern zu unterschelden

Fig. 3. Quarzreicher Gabbro (133¥) von Buschiribana auf Aruba.

Die Abbildung stellt die anfangende Uralitisirung des Diallags dar, wie
solche durch die schmale, dunkle Umrandung des grisstentheils fnschen ge-
streiften Pyroxens bezeichnet ist. Das Priiparat ist reich an Biotit und Chlorit,
welche Mineralien oft in abwechselnden Lamellen mit einander verwachsen
sind. Dies ist z. B. der Fall in dem nahe dem unteren Rande des Bildes lie-
genden, grésseren Querschnitte und in der neben dem uralitisirten Diallag auf-
tretenden, ganz dunkel gerathenen Partie am oberen Rande. Die schwarze,
zackige Stelle im linken, unteren Quadranten besteht nur z. Th. aus Magnetit,
z. Th. ebenfalls aus Biotit. Es ist sehr viel Quarz vorhanden, der jedoch im
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Bilde nicht iiberall dentlich vom Feldspath zu unterscheiden ist. Die Feld-
gpathe werden vielfach von dunklen Linien durchzogen, die in der linken
Hilfte des Bildes anniihernd parallel verlaufen. Diese Linien stellen feine Spal-
ten dar, die von einem grtinen Mineral erfiillt sind. Ich habe die Ueberzeugung
nicht gewinnen kdnnen, dass diese Neubildung Hornblende ist. Die Spalten stehen
zwar vielfach in Verbindung mit dem Amphibolrande des Diallags, doch ver-
weisen Farbe und Polarisationsverhalten des pleochroitischen Minerals z. Th.
auf Chlorit, z. Th. auf Epidot.

Fig. 4. Stark uralitisirter Gabbrc (185) von Buschzribana Aufnahme bei
gekreuzten Nicols.

Die Amphibolisirung ist hier sehr weit vorgeschritten und der Diallag nur
in stark angenagten Resten in den breiten, schilfartigen Hornblendeindividuen
zurfickgeblieben, Das Bild giebt zwei solcher Diallagparticen wieder, welche
ringsum von Amphibol umgeben sind. Beide Mineralien greifen mit zerhackten
Rindern vielfach in einander. Die Hornblende in der oberen Hiilfte des Bildes
wurde auf dunkel eingestellt, diejenige in der unteren Hilfte erscheint nur
anpihernd dunkel, lisst sich aber vom hellen Diallag doch noch in jedem
einzelnen Theilchen gut unterscheiden. Das Priiparat ist wieder reich an
Quarz, dessen angrenzende Individuen z. Th. hell, z. Th. dunkel erscheinen,
wie z. B, die Partie in der Mitte des Bildes und hart am Rande, in der linken
Hilfte. Am rechten Rande, unter der Mitte rechts, ragt ein Korn des Hyper-
sthens in den Schliff hinein; es ist kenntlich an den mit staubigem Magnetlt
erfiillten Spalten.

Fig. 5 und 6. Diese ebenfalls bei gekrenzten Nicols gemachten Aufnahmen
geben Stellen aus einem zweiten Priparat des Gabbros (135) von Buschiribana
wieder. In der Mitte der Fig. 5 erscheint ein Individanm des Diallags, das
zum grossten Theile in Hornblende umgewandelt ist. Auch hier ist der Dial-
lag hell, die Hornblende auf dunkel eingestellt. Eine Zwillingslamelle durch-
setzt in etwas schriiger Lage von oben nach unten in der Mitte des Bildes
sowohl Hornblende wie Diallag. Sie gehorte urspriinglich letzterem Mineral
an, ist aber auch in der Hornblende deutlich verfolgbar. Simmtliche iibrigen
Amphibolpartieen enthalten kleinere, angenagte Reste des Diallags, so nament-
lich die dunklen Stellen am rechten und unteren Rande des Bildes. Quarz ist
nur in vereinzelten, wasserhellen Kornern vorhanden. Der Feldspath, nament-
lich das grosse Individnum in der unteren Hilfte des Bildes an der linken
Seite, zeigt in deutlichster Weise doppelte Zwillingslamellirung,

In Fig. 6 wird die Mitte des Bildes von einem grosseren Querschnitte des
Diallags eingenommen, in welchem die Uralitisirung vom linken Rande aus
einen Anfang genommen hat und von dort nach allen Richtungen bis tiber die
Mitte hinaus vorgeschritten ist. In dieser Aufnahme wurde der Diallag auf
dunkel eingestellt. Rechts davon, von oben nach unten verlaufend und den
rechten Rand des Bildes vollstindig einnehmend, liegt ein zweites Individunm
des Diallags, dessen oberer, hier dunkel erscheinender Theil bis auf einen
schmalen Rand vollstindig in Hornblende nmgewandelt ist.

Die untere Hilfte des Bildes enthiilt ebenfalls Hornblende mit mehreren
eingeschalteten Zwillingslamellen., Es gehort dieselbe einem driften grossen,
bliittrigen Individuum an, welches nur noch einzelne Fragmente von Dial-
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lag enthiilt. Am linken Rande liegt zu unterst ein nicht umgewandelter
Diallag (dunkel), darauf Feldspath, ein kleinerer Diallagkrystall und endlich
wieder Feldspath. Quarz ist in diesem Theile des Priparates nicht vorhanden.

Fig. 7. Porphyrischer Quarzdiorit (115%) vom Parabousté auf Aruba.

Fiir die Aufnahme wurde eine Stelle aus einem Schliffe dieses interessanten
Gesteins gewiihlt, welche neben der mikrogranitischen auch die granophyrische
(sphérolithische) Anordnung der Bestandtheile in der Grundmasse zur Darstellung
bringt. Letztere ist an zwei Stellen in der linken Hilfte des Bildes am deut-
lichsten ersichtlich. Von den Einsprenglingen erscheinen in unserem Bilde
mehrere Amphibolzwillinge und ein Feldspath, der, weil er stark zersetzt ist,
gich nur undeutlich von der Grundmasse abhebt. Der grosse Hornblendekry-
stall in der rechten Hilfte des Bildes ist mehrfach zerbrochen, eine gewdhn-
liche Erscheinung bei den langsiiulenformigen Hornblenden dieses Gesteins.
Sie erklirt sich ungezwungen durch das nachtriigliche Auskrystallisiren der
Bestandtheile der Grundmasse und bedarf nicht der Annahme mechanischer
Vorginge nach dem Festwerden des Gesteins. Die Aufnahme fand bei ge-
kreuzten Nicols statt.

Fig, 8. In dieser Aufnahme eines zweiten Priiparates des nimlichen Gesteins
ist die Anlage zur sphiirolithischen Structur besonders in der unteren Hilfte

“ausgepriigt. Als Einsprenglinge erscheinen hauptsiichlich Feldspathe, an denen

wegen der vorgeschrittenen Zersetzung die Zwillingsbildung nur noch zum
Theil ersichtlich ist. In der Mitte des Bildes liegt ein langsiulenformiger
Amphibolzwilling; der Querschnitt eines grdsseren, scharf begrenzten Horn-
blendeindividuums tritt noch am oberen Rande in das Gesichtsfeld.

Fig. 9, 10, 11 und 12 bringen die verschiedenen Structurformen des dichten
Diabases (107) von Fontein anf Aruba bei 25facher Vergrisserung zur Dar-
stellung. Die beiden ersten Bilder wurden bei gekreuzten Nicols aufgenommen,

Das erste Bild zeigt die schmalleistenférmigen Feldspathe und die rund-
lichen Augitkorner in echt diabasischregelloskdrniger Verwachsung., Fig. 10
ist einer Partie mit sphirolithischer (variolitischer) Structur entnommen; die
Figuren 11 und 12 geben die im Text ausfiihrlich beschriebenen dreierlei Aus-
bildungsformen wieder, wie sie in den Priiparaten unvermittelt, neben ein-
ander, auftreten. Fiir die Einzelheiten dieser Verhiltnisse muss ich auf den
Text verweisen, mochte aber noch hervorheben, dass namentlich Fig, 11 den
gekriimmten, bandformigen Verlanf der Feldspathleisten, sowie das Eindringen
des Augits duf feinen Spalien in dieselben, besonders schon zur Darstellung
bringt. .

"In Fig. 10 gehoren die meisten eckigen XKdrner num Augit. Die unregelmiis-
sig contourirten, hellen Partieen stellen die von einer lichtgriin gefiirbten, fa~
serigen, schwach polarisirenden Substanz erfiillten Réume zwischen den Mi-
krovarioliten dar. .

Fig. 13 .giebt in stirkerer (80facher) Vergrisserung eine Stelle aus einem
Priiparat des dichten Diabases (116) von Fontein, Aruba, wieder. Die Bandform,
sowie die divergentstrahlige Structur der Feldspathleisten treten hier deutlich
hervor. Die Augitkdrner weisen die charakteristischen Spalttracen auf. Die
Linien, welche die Feldspathleisten der Linge nach ganz oder theilweise hal-
biren, rithren von mikroskopischen Augitkornchen her (vide Text),
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Fig. 14 und 15. Diese Abbildungen sind einem Priiparat des Uralitdiabases
(110) vom Berge Jamanota entnommen. Man erkennt aus denselben sofort, dass
die gleichen Structurverhiltnisse vorliegen wie sie in den dichten Diabasen
von Fontein vorhanden sind. Eine Vergleichung dieser Abbildungen mit denen
des Diabases 107 lehrt, das auch der nimliche abrupte Wechsel in der Aus-
bildung der Bestandtheile vorhanden ist, welche letzteres Gestein auszexchnet
(vergl. Fig. 11 und 12).

Fig. 16 bringt eine Stelle aus einem Schliffe des Urahtdxaba,ses 110 von
Aruba bei 80facher Vergrosserung zur Darstellung, Das Bild unterscheidet
sich kaum von Fig. 13 des dichten Diabases, da die Structur genau die gleiche
ist. Hier jedoch wird das Ausfiillungsmaterial zwischen den Feldspathleisten von
einer Dblassgriinen, feinfaserigen Hornblende gebildet, wilhrend in Fig. 13
unter den gleichen Verhiltnissen Augitkdrner auftreten. Am unteren Rande
des Bildes ragt noch die zweite Structurform in einer scharf gegen das kor-
nige Aggregat abgegrenzten Partie in das Bild hinein, Hier zeigt nun auch der
Feldspath eine anfangende Uralitisirung, was sich namentlich in der rechten
Hilfte der Abbildung durch-eine Tritbung zu erkennen giebt. Die Feldspath-
leisten ‘enthalten in grosser Zahl winzige Amphibolnadeln und Kérnchen.

Fig. 17. Die einem Schliffe des Uralitdiabases 113 von Miralamar entnom-
mene Abbildung zeigt die Durchwachsung der Feldspathleisten mit Hornblen-
denadeln und Kornchen bei 80facher Vergrosserung im zerstreuten Lichte.
Ausser in Nadelform erscheint der Amphibol noch in schilfartigen, z. Th. ge-
kriimmten Strahlen, namentlich am unteren Rande des Bildes. Die scheinbar
blittrigen, grésseren Hornblendepartieen im oberen Theile des Bildes sind keine
einheitlichen Individuen; sie zerfallen zwischen gekreuzten Nicols in kleinere,
strahlige bis schilfartige Siulen. Die dunklen Flecken riihren von einem titan-
reichen Magnetit her, der von Leukozen umrandet wird oder bereits gii.nzlich
in diese Substanz umgewandelt ist.

Fig. 18. Uralitdiabas (1200) von Chetta am Fusse des Ariekoks, wie die
vorigen ebenfalls von der Insel Aruba.

Diese Abbildung wurde namentlich gewihlt zur Darstellung des secundiren,
kornigen Feldspathes neben den primiren Feldspathleisten. Die Aufnahme fand
bei gekreuzten Nicols statt, um die Grenzen der einzelnen, unregelmiissiz ge-
stalteten Feldspath (Albit?) Korner deutlich in Erscheinung treten zu lassen;
sie nehmen die Mitte des Bildes ein. Im zerstreuten Lichte vereinigen sie sich
zu einer einzigen, wasserhellen Partie. Auch in diesem Gestein sind die pri-
miren Feldspathleisten erfiillt von nadel- bis strahlenformigen Hornblendessiul-
chen. Es ist 6fter zu sehen, dass diese in Zusammenhang stehen mit dem zwi-
schen den Feldspathen eingeklemmten Uralit, dass sie von allen Seiten in letz-
tere hineindringen und sie schliesslich, wirr durch einander liegend, giinzlich
erfiillen, so dass die Substanz des Feldspathes vollstindig verdriingt wird. Bei die-
ser Aufnahme tritt die Erscheinung nicht in der gleichen Deutlichkeit und so all-
gemein hervor als in Fig. 17, bei welcher zerstreutes Licht angewandt wurde, Am
besten ist die Umwandlung im oberen, linken Quadranten und namentlich in
dem dortliegenden, etwas breiteren leistenférmigen Plagioklaszwilling zu sehen.

Braunschweig 3 December 1886.
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