ZUR GEOLOGIE DES COPPENAME-
UND NICKERIETALES IN SURINAM
(HOLLANDISCH-GUYANA)

VON

W. BERGT.

Taf, I-V.

Die geologischen Verhiltnisse von Hollindisch-Guyana
sind bisher nur in grossen allgemeinen Ziigen bekannt.
Man weiss, dass der Kern des Landes von Gliedern der
archiischen Schieferformation gebildet wird und dass zahl-
reiche Eruptivmassen, besonders Granit und ,Griinstein”,
diese Schiefer durchbrechen. In neuerer Zeit und genauer
wurden nur kleine Teile des 160000 qkm umfassenden
Gebietes untersucht. Wegen der schweren Zuginglichkeit
des Landes mussten sich alle Forschungsreisen an die Fluss-
liufe halten. Von den im grossen und ganzen nordwirts
gerichteten Flussen, dem Maroni (Marowyne) im Osten,
dem Commewyne, Surinam, Saramacca, Coppe-
name, Nickerie und endlich dem Corantijn im
Westen sind neuerdings der Surinam durch Marmin, der
Surinam und Maroni teilweise durch Du Bois beschrie-
ben worden, wihrend fir die tbrigen Tiler die lticken-
hafte Kenntniss weiter zurickreicht.

- Das Material zu den folgenden Untersuchungen stammt

aus den Flussliufen des Coppename und des Nickerie.
8
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Am Coppename sammelte es Herr W. L. Lorn, Geo-
meter in Paramaribo, im Jahre 1894, am Nickerie Herr
C. van Drmmmesen, Distriktskommissar von Nickerie, im
Jahre 1897, und Herr C. van CappeLiE stellte diese Proben
aus dem Nickerietal freundlichst zur Verfigung. Da beide
Taler auch in geologischer Beziehung noch zu den wenig
bekannten gehoren, muss das vorliegende Material trotz
seines verh#ltnismissig geringen Umfanges willkommen
geheissen werden. Ja es ist reichlich genug zu zeigen;
dass die geologischen Verhdltnisse Surinams doch nicht so
einfach sind, wie es bisher den Anschein hatte, reichlich
genug, um die geologischen und petrographischen Kennt-
nisse des Landes betrichtlich zu erweitern und den geo-
logischen Zusammenhang mit den benachbarten Gebieten
enger zu kniipfen.

GEOLOGISCHE LITTERATUR UBER SURINAM.

ScuomBurek’s, R. H., Reisen in Guiana und am Orinoko

" wihrend der Jahre 1835 —1839. Herausgegeben von O. A.
Scromsurek. Mit einem Vorwort von A. von Humboldt.
1841. (S. 168, 175). _

Bemerkung iiber Gold im Gebirge von Guyana. Aus Am-
sterdamer Blattern. N. J. f. M. 1852, 725.

Vourz, F., Briefe. N. J. f. M. 1853, 682.

SweestenN, C. A. v., Beschrijving van Suriname. 's Graven-
hage 1854.

Staring, W. C. H., Jets over de geologische gesteldheid
van Suriname. Alg. Konst- en Letterbode. 1854, 110,
379 und 1855, 254.

Verslag eener reis van het Nickerie-Punt (Nieuw-Rotter-
dam) naar de Boven Nickerie, gedaan door den Land-
drost II. van Genderen met den Heer Tyndall, H. Schunck
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en Dr. F. Voltz. Tijdschrift van Staathuishoudkunde en
Statistiek door Mr. B. W. A. E. Sloet tot Oldhuis. Deel
XTI, 263—280. Zwolle 1855.

ZivmerMaNN, G. P. H., Beschrijving van de rivier Suriname.
Tijdschr. v. h. Aardrijkskundig Genootschap te Amster-
dam. Deel IT, 342. Amsterdam 1877.

Vérawy, Cn., Notes géologiques sur la Haute-Guyanne
d'aprés les explorations du Dr. Crevaux. Bull. soc.
géol. France. 1879, 3e sér., VII, 388—3595. — 1881, IX,
396—417.

Bonararte, Prince Roland, Les habitants de Suriname.
Notes recueillies & l'exposition coloniale d'Amsterdam
en 1883, (Nach Martin S. 143 mit einer oberflichlichen
Darstellung des geologischen Baues von Surinam).

Verain, Ca., Esquisse géologique de la Guyane frangaise et
des bassins du Parou et du Yari. D'aprés usw. Extrait
du Bullet. de la soc. d. géographie. 4e trimestre 1885.
Paris 1886. Mit einer geol. Kartenskizze. (Ber. N. J. f.
M. 1887, I, 115).

MarTin, K., Bericht iuber eine Reise nach Niederlindisch
West-Indien und darauf gegriindete Studien. Leiden 1888,
141—218. o

Scurpman, M. M. Bijdrage tot de kennis der Mollusken-
Fauna van de schelpritsen van Suriname. Sammlungen
des geol. Reichsmuseums in Leiden II, 1, Seite 150 —168.

Kroos, J. H., Untersuchungen tber Gesteine und Minera-
lien aus Westindien: 5., Mikr. Untersuchungen der von
Martin mitgebrachten Gesteine aus Hollandisch-Guyana.
Daselbst, Seite 169—201. '

Marmiy, K., Aanteekeningen bij eene geognostische Over-
zichtskaart van Suriname. Tijdschr. v. h. Nederl. Aard-
rijksk. Genootsch. Verslagen en Aardrijkskundige Mede-
deelingen jaarg. 1888, (Ber. N. J. f. M. 1889, II, 320).
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Verscenur, C., Voyage aux trois Guyanes et aux Antﬂles
Paris 1894. : : ‘ '
Raymonn, R. W., Note on limonite pseudomorphs from

Dutch Guiana. Am. Inst. of M. E. 1898.

DrimmeLen, C. van, en Cappelle, H. van, De Boven-Nickerie.
Tijdschrift v. h. K. Nederl. Aardrijksk. Genootsch te
Amsterdam. Leiden 1899. :

Mazrin, K., Bref aper¢u de la géologie des Indes occiden-
tales Neella,ndalses Expos. univ.. & Paris. 1900. Extrait
du guide & travers la section des Indes néerlandaises 1900.

De expeditie van Cappelle naar Suriname’s Binnenland.
Ts. v. h. K. Ned. Aardr. Gen. te Amsterdam II, 5, d.
XVIIL, N°. 1, 1901, 80—88. (Ber. Geol. Centralblatt I,
1901, 17).

Du Bois, G. C,, Geologlsch-bergmanmsche Skizzen aus Su-
rinam. Freiberg 1901. Mit geolog. Karte. 7
Renwacen, A., Die Goldfelder von Surinam. Berg- und Hut-

tenm. Zeitung, 1901, 491—494.

In Bezug auf die geol. Litteratur tiber Surinam ver-
gleiche auch Marmin, Bericht w.s. w. S. 141—145 und Dv
Bos, Geologisch-bergm. Skizzen u.s.w. S, 103, 104.

I. GEOLOGISCHER TEIL.

Von einer Darstellung der Entwicklung geologischer
Kenntnisse tiber Surinam kann hier abgesehen werden, da
eine solche von Marmin ') gegeben worden ist. Nach diesem
stitzen sich SwpestenN, ZiMMERMANN und Bowaprarte auf
Vorrz, so dass dieser bisher ,die einzige urspringliche
Quelle” auch fiir die Geologie des Coppename- und Nicke-

1) K. Maxrriy, Bericht dber eine Reise u.s. w. S. 141—145,
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rietales war. Seine Berichte enthalten ,die einzigen, auf
eigener Anschauung und eigener Forschung beruhenden
Angaben von allgemeiner Bedeutung, welche von spiteren
Schriftstellern mehrfach reproducirt und in Folge man-
gelnder geognostischer Kenntnisse bisweilen arg misver-
standen sind”. ?)

In Vourz' Briefen?) finden sich geologische Bemerkun-
gen tiber die Mehrzahl der Flusse von Surinam, nim-
lich uber den Maroni, Surinam, Coppename und
Nickerie mit Wayambo. Fiur simtliche Flisse fuhrt
Vovrz fast nur Granit und Griinsiein mit ihren Zersetzungs-
produkten an. Granit und Grinstein wechseln nach ihm in
den Flusstilern mehrfach mit einander ab, nur verein-
zelt treten Gneiss, Glimmerscliefer mit Granat und Thon-
schiefer auf. : - ,

Es diirfte von Interesse sein, durch Nebeneinanderstellen
die Vorrzschen Angaben und die vorliegenden Ergebnisse
zu vergleichen und dabei zu zeigen, wie sich der frithere
Sammel- und Verlegenheitsbegriff ,Grinstein” auch hier in
ganz verschiedene Dinge auflost, die mit einander, z. T.
sogar mit ,Grinstein” gar nichts zu tun haben.

1) Ebenda 8. 144.
2) Ebenda S. 178—188,
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DAS COPPENAMETAL

(vergl. die Kartenskizze der II. Tafel).

nach - Voltz
(siehe Martin, Bericht u.s.w, 185 —185).

Die ersten Felsen im Bett nahe
der Mindung des Ameri-
kakreeks: - Granit.

‘Wenig oberhalb im Bette (Ge-
gend des Netikreeks)
bedeutende Partie:

Griinsteinfelsen.

Gegend des Dee- und Kwa-
rikreeks 1/, Stunde lang
Felsen im Bett:
Granitische Felsen (Gneuss)

mit langen Feldspatkrystallen.

Am Ende von Leguanen-
eiland: Griinstein,

an beiden Ufern: Griimstein-
higel bis mehr als 200’
Hoéhe, '

dann Granitfelsen mit kleiner
Grinsteinpartie.

nach der Sammlung von Loth
und den vorliegenden Unter-
suchungen.
Bei Copenkrissi: -
- Kirniger Gneiss N° 30.
4 km
Am Abrahamsteen:
Korniger Gneiss N 29.

6 km

Im Fluss am Kwarikreek:
Hypersthengabbro N° 28.

6y km
Kaaimanston und Waja-
maka oder Leguanen-
steen: '
Porphyrartiger Hornblende-
granitit ‘
Ne 27 und (1 km) N° 26.
4, km
Oberhalb Anjoemara oder
Tomolinkreek:
LPorphyrartiger Hornblende-
granitit N° 25.
' 1Y/, km
Zwischen Anjoemara oder
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Dann Grinstein tber mehr
als einen Breitengrad bis
an die grossen Wasser-
falle, 100' hohe Hiigel
aus verwittertem Grinstein
gebildet. Grinstein- in un-
zahligen Varietiten, die
man einzeln gar nicht mehr
als Griinstein sollte gelten
lassen.

Auch die. erste Strom-
schnelle besteht aus Griin-
stein, ein W—0 streichender
Damm. ‘

Kleine Wassérfalle von

etwa 2’ Hohe,von einemver- |

einzelt auftretenden Gneuss
gebildet (Manakoafall).

Wenig Felsen,

dann schigfriger Grinstein,
dhnlich dem von den Gu-
java-Eilanden in Surinam.

Makambo (Insel):
Griinstein.

StromschnellenzwischenRoo-
zen- und Vischkreek:
Granit und Griinstein.

99

Tomolinkreek wund
Plangakreek:

Normaler DBiotitgneiss No 24,

11Y, km

Manakoafall:
Sillimannitgneiss N°, 23,
(Kontaktgestein %)

™3

%/, km

InselMakambo oder Gran-

tabbetje: .
Glimmerhornfels N° 22,
8'/, km
Toetoekreek:

Glimmerhornfels .N o 21.
2'; km
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Nahe der Mindung des Ja-
bakreeks: Grinsteingang,
bildet bedeutende Strom-
schnellen.

Am sﬁdlichen Ende von Fun-
gu- Eiland beginnt ein
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Oberhalb Vischkreek:
Krystalline Gravwacke N° 20.
‘ 4 km
Oberhalb Jabakreek: .
Krystalline Gravwacke N°19.
tber 1 km
Zwischen Jabakreek und
Tebokreek:
Quarzglimmerdiorit N° 18,
3 km
Foengoe-Eiland:
DBiotitgranit N° 17.

Felsenmeer von ungeheu-

ren Granitblocken. Dann
folgen Wasserfalle, die
nicht tiberschritten werden
konnten. Sie werden simt-
lich von Granit
gebildet.

1 km

Poeloemankamisa:
, Biotitgranit.
N° 16 und (Ys km) Ne 15,

DAS NICKERIETAL -
(vergl. die Kartenskizze der III. Tafel).

nach Voltz
(siehe Martin, Bericht u.s.w. 185—188).

Vom Tapuribakreek Sa-
_vanne landeinwiirts:
Verwitterter Granit.

Am Arkonikreek:
Zersetzungsprodukte von
Granit.

Aruaruakreek:
Gelber Lelm.

nach der Sammlung von v

Drimmelen und den vorlie-
genden  Untersuchungen.
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Oberhalb Z onnevischkre ek:
Thon, Sandsteine.

Wenig aufwirts wird der Fluss
von Granit quer durchsetzt;
es sind die ersten Felsen
im ganzen Flussbette. Dann Stonedansi, erster Fall:
folgt noch eine ganze Reihe Sillimannityneiss N°. 10.
von Felsen, sie bilden ver- Stonedansi, zweiter Fall:

schiedene Stromschnel- Granit (Aplit) N°. 9.
len: Granit,
Der Boden lings des Flusses ' tiber 7 km

ist aus Granit- und Grin-
steinverwitterungsproduk- _
ten zusammengesetzt. We- Erste Stromschnelle in
nige Schritte oberhalb der  der Fallawatra:
- Miindung der Fallawatra Sillimannitgneiss N°. 8.
(= fallendes Wasser)
diesem Nebenfluss ein 5’
hoher Granitdamm. Der 9'/; km
ganze Fluss Fallawatra
ist voll G'ranitund Griinstein,

Feinkornige Granite mitziem- Bigi Santi:
lich starkem Magneteisen- Grobkirniger Gramnit No 1.

gehalte ziehen sich mehrere : 9 km

Stunden lang den Nickerie- Antoniuskreek:

fluss aufwirts im Bette hin. H, /pemt/wn gabbro N° 6
5,2 km

Baas Barival: :

Bjotitgranit No b,

11}/ km
Driezustersval: :

| Granit (Aplit) N° 4
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Jetzt folgt im Bette eine
Strecke von etwa 6 Stun-
den, welche frei von Felsen
ist; in ihrer Mitte miindet o 32 km Luftlinie
von rechts ein bedeutender C
Kreek, dessen Miindung
reich an Mokko-Mokko war
Mokko-Mokkokreek).

Darauf steht wieder Granit Granieteilandval:

an von kugeligem und . Granit (aplitisch) N° 3.

schaligem Ansehn. Diese !/, Stunde oberhalb Gra-

Felsen hielten an, soweit nieteilandval:

ich den: Fluss hinauffuhr Biotitgranit N° 2.

U S W. ' 4 km

Blanche Marieval:

Granit nnd Gabbro N° 1.

Eine Vergleichung der beiden Reihen ergiebt scheinbar
nur eine geringe Ubereinstimmung. Es muss dabei aber
beachtet werden, dass die Ortlichkeiten der linken Reihe
von Marmin nach den Vorrzschen brieflichen Berichten zum
Teil nur annihernd oder vermutungsweise bestimmt werden:
konnten. Eine weitere Erklirung liegt in den grossen Zwi-
schenrfiumen zwischen den Beobachtungspunkten einer
jeden Reihe. Die rechts angegebenen Entfernungen wurden
fiir das Coppenametal auf der zur Verfugung stehenden
Karte von W. L. Lors im Maasstab von 1:100 000 und
fir das Nickerietal auf einer Karte von C. vay Driu-
MELEN im Maasstab von 1:400000 ausgemessen. Diese
Entfernungen schwanken im Coppenametal zwischen !, und
11, km, im Nickerietal gar zwischen 4 und 32 km (Luft-
linie). Ausserdem kann wohl angenommen werden, dass
nicht nur die herrschenden Hauptgesteine innerhalb ver-
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haltnisméssig kleiner Gebiete verdnderlich sind, dass vor
allem auch durch wenig michtige Einlagerungen in den
krystallinen Schiefern und durch schmilere Eruptivgiinge in
diesen und in den Haupteruptivimassen eine Mannigfaltigkeit
und ein Wechsel besteht, der durch so wenige Beobachtungen
und Belegsticke nattrlich nicht dargestellt werden kann.

Die Vergleichung der beiden Reihen lehrt fiir das Cop-
penametal wenigstens folgendes. Es ist vollstindig aus-
geschlossen, dass der kornige Gneiss vom Abrahamsteen
(29) der rechten Seite und der Griinstein am Netikreek
der linken Seite, der Hypersthengabbro am Kwarikreek (28)
und der ,Gneiss” vom Dee- und Kwarikreek, der porphy-
rische Hornblendegranitit vom Kaaimanston u. s. w. (27 und
26) und der Griinstein von Leguaneneiland, der normale
Biotitgneiss zwischen Anjoemara oder Tomolinkreek und
Plangakreek (24) und der Griinstein bei Vorrz die gleichen
Gesteine wiren. Eine irrtiimliche Bestimmung durch Vorrz
kann hier nicht vorliegen, da die erwihnten Gesteine der
Loraschen Sammlung schon #usserlich viel zu typisch und
gut gekennzeichnet sind. Der Mangel an Ubereinstimmung
wird hier durch die oben angefithrten Verhiltnisse erklirt.

Dagegen dirften die ,granitischen Felsen (Gneuss) mit
langen Feldspatkrystallen” vom Dee- und Kwarikreek
bei Vourz und der porphyrische Hornblendegranitit der Num--
mern 2725, der ,einzeln aufiretende Gneuss” und der Silli-
mannitgneiss (23) vom Manakoafall, der Granit am sud-
lichen Ende von Fungu-Eiland nebst dem Granit weiter
aufwirts und die Granite von Foengoe-Eiland (17) und
Poeloemankamisa (16 u 15), vielleicht auch der Granit
nahe der Mindung des Amerikakreeks und der kirnige
Gneiss bei Copenkrissi (30) identisch sein. -

Weiterhin ist kaum daran zu zweifeln, dass wir in dem
nschiefrigen  Grinstein” oberhalb des Manakoafalles in
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den ,, Griinsteinen” von Makamb o, zwischen Roozen- und
Vischkreek, nahe der Mindung des Jabakreeks, in die-
sen ,unzihligen Varieiiten von Grinstein, die man enzeln
betrachtet, gar nicht mehr als Grimstein sollte gelten lassen”,
die Hornfelse und krystallinen -Grauwacken der Nummern
22—19, wahrscheinlich auch den Quarzglimmerdibrit 18 von
Lo zu sehen haben; denn diese Gesteine besitzen zum
Teil griine, griingraue bis graugriine Farben. Ob der Hyper-
sthengablro vom Kwarikreek (28) zu den Grinsteinen
von Voltz gehort, erscheint zweifelhaft; vielmehr dirfte
man in dem Hypersthengabbro vom Antoniuskreek im
Nickerietal (N° 6) den ,feinkérnigen Granit mit ziemlich
starkem Magneteisengehalte” bei Vorrz erblicken. |
Auffillig ist dagegen das ginzliche Fehlen von Diabas
und diabasischen Gesteinen, wie Diabastuffen und daraus
hervorgegangenen metamorphen Schiefern. Entgegen der
Annahme von Marmin?) 16st sich so der Vorrzscue Begriff
»Orinstein” in Gesteine auf,- die, wie bereits oben ange-
deutet wurde, weder mit Diabas und Verwandtem, noch
geologisch und petrographisch irgend etwas mit einander
zu tun haben. Die Bezeichnungen ,Griinstein” und ,Grin-
steinformation” haben also auch hier wie so oft keinerlei geo-
logische und petrographische Berechtigung, geben von der Ge-
ologie der Gegend eine ganz falsche. Vorstellung, ja fiikren
in diesem Falle geradezu wrre. Vorrz, dessen Mitteilungen
aus den funfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts stam-
men, also aus einer Zeit, in der ,,Griinstein” ein allgemein
gebrauchter und nach dem damaligen Stand der Wissen-
schaft abgegrenzter Begriff, wenn auch zum grossen Teil
Verlegenheitsbegriff war, kann aus dem Gesagten selbstver=
stindlich nicht der geringste Vorwurf erwachsen. Gegen-

1) Marriv, Bericht u.s. w. 8. 196, Anm. 4.
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wdrtly aber und schon lange vermag man mit der Bestimmung
und Kennzeichwung eines Gesteines blos als ,Griinstein” nichts
mehr anzufangen, in ernst zu nehmenden Darstellungen miisste
diese: Bezcichnung iberhaupt vermieden werden.

Tur das Nickerietal geben die unbestimmten Ortsbe-
zeichnungen bei Vorrz, die kleine Zahl der zur Verfigung
stehenden Gesteine und deren grossere Einférmigkeit gegen-
tiber der Mannigfaltigkeit im Coppenametale zu #hnlichen
Vergleichen keinen weiteren Anhalt.

Nach dem zur Verfiigung stehenden Material hefren S0
aus beiden Flusstilern folgende Gesteine vor:

Coppenametal Nickerietal
Normaler Biotitgneiss Ne24 -~ —
Korniger Gneiss © No29,8 @ — -
Sillimannitgneiss Ne23 = - N» 8§, 10
Glimmerhornfels - No2g - =
Andalusithornfells ~ " Ne°g1 -~ - - —
Krystalline Grauwacke N° 19,20 ©~ —
Granite - No 15—1%, 20——27 Ne 1—b, 7, 9.
Hypersthengabbro No 28 ' "N°1,6

Quarzglimmerdiorit =~ Ne 18 —

Beiden Tilern gemeinsam sind also Sillimannitgneiss,
Granit und Hypersthengabbro. Aus dem Coppenametal allein
liegen normaler Biotitgneiss, korniger Gneiss, Hornfelse,
krystalline Grauwacke und Diorit vor. Daraus kann aber
noch keineswegs geschlossen werden, dass sie im Nickerie-
tale wirklich fehlen. '

Die beiden Sillimannitgneisse des Nickerietales stimmen
vollstéindig mit einander tberein, weichen aber von dem
des Coppenametales wesentlich ab. Wihrend jene mehr
den Charakter normaler Gneisse haben, besitzt dieser die
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Eigenschaften von Kontaktgesteinen. Wahrscheinlich ge-
hort der letzte mit den sitidlich benachbarten Hornfelsen
und krystallinen Grauwacken zu einer breiten Kontaktzone
im Coppenametal. Vollstindige Ubereinstimmung besteht
dagegen zwischen den Hypersthengabbros der beiden Tiler.
Bei Betrachtung der Tabelle auf S. 105 fallt sofort
die Hiufigkeit der granitischen Gesteine in beiden Télern
auf. Auch far die Granite lassen sich Ubereinstimmungen
feststellen. Obwohl in der Zusammensetzung etwas verschie-
den, #hneln einander doch sebr in der Struktur und im
ganzen Aussehen die porphyrartigen Hornblendegranitite N°
2527 des Coppenametales und der porphyrartige Biotit-
granit N° 7 des Nickerietales; auch N° 2 desselben Tales
gehdrt zu diesem Typus. Die beiden ersten stimmen ferner
darin tberein, dass sie stellenweise durch Druck die Au-
genstruktur der Gneisse angenommen haben. Wie bereits
erwihnt, entsprechen sie offenbar den ,,Granitischen Felsen
(Gneuss) mit langen Feldspatkrystallen” aus der Gegend
des Dee- und Kwarikreeks bei Vorrz (vergl. oben S. 98).

Formationszugehirigkeit und Alter der Gesieine
des Coppename- und Nickerietales. Vergleich dieser Gesteine
mit denen des ibrigen Surinam und
' benachbarter Gebiete.

Gesteine der archiiischen Formationsgruppe haben nach
den dlteren und neueren Darstellungen in Surinam allge-
meine Verbreitung, und zwar scheint neben der Gneiss- und
Glimmerschigferformation auch die Phyllitformation vorhan-
den zu sein. Denn Du Bors fithrt ausser' Phyllit eine Reihe
von Gesteinen an, die man als zur Phyllitformation ge-
horig betrachten kann. Zur archiischen Formationsgruppe
wiirden hier der normale Biotitgneiss (N° 24) und die kir-
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nigen Gneisse (N° 29, 30) des Coppenametales zu rechnen
sein, wahrscheinlich auch die Szllzmanmtgnezsse (N° 8 u. 10)
des Nickerietales. ‘

Sillimannitgneiss scheint bisher in Surinam unbekannt
gewesen zu sein. Dagegen wird er mehrfach von Vfvain
aus Franzosisch-Guyana erwihnt und hier von ihm als
ein durch den eruptiven ,Granulit” erzeugtes Kontakt-
produkt aufgefasst. Fur die Sillimannitgneisse des Nicke-
rietales liegt zu einer gleichen Annahme keine Veranlas-
sung vor. ' '

Kontaktmetamorphe Gesteine, zu denen die Hornfelse (N°
21, 22) und krystallinen Grawwacken (N°19, 20), wahrschein-
lich auch der Sillimannitgneiss (N° 23) des Coppenametales
gehoren, fehlten bis vor kurzem in Surinam. Zuerst hat
solche Du Bois beschrieben. Er erwihnt , kontaktmetamor-
‘phischen Schiefer” vom Boven-Commewyne, krystalline
Grauwacke, ,welche am Marowynefluss' grossen Anteil an
der Gebirgsbildung nimmt”, und beschreibt als kontakt-
metamorph die Ottrelith- und Turmalinschiefer des Min-
drinettidistriktes und den Cyanitquarzit ostlich von Bosch-
land auf der noérdlichen Grenze des Placers Lionares.
Dagegen scheint er den cordieritfiihrenden Muscovithornfels
unterhalb Stonkampoe an der Sarakreek (N° 114, S. 19)
nicht hierher zu rechnen. — Kontakterscheinungen finden
wir auch bei VErav aus Franzosisch-Guyana beschrieben.
Sie sollen dort, wie bereits oben angedeutet, namentlich
durch den eruptiven ,,Granulit’ hervorgebracht sein').

In Bezug auf die wrspringliche Natur der Hornfelse des
Coppenametales lisst sich aus deren Gleichheit mit solchen
aus zahlreichen anderen Gebieten der Erde mit Sicherheit

1) Vergleiche die berechtigte Kritik der »Kontakterscheinungen” bel Vivan
durch E. Karkowsky im N. J. f. M. 1887, II, 115,
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schliessen, dass sie aus Thonschiefern, Grawwackenschiefern
oder thonschieferartigen Phylliten entstanden sind. Bei den
krystallinen  Grauwwacken (N°. 19, 20) ist der urspringliche
klastische Charakter noch deutlich erkennbar, sie gingen
aus mehr oder weniger kirnigen Grauwacken hervor. Fur
den Sillimannitgneiss des Coppenametales (N* 23) muss da-
gegen, wenn er ein Kontaktgestein ist, ein hoher krystalliner
Schiefer als Muttergestein angenommen werden. :

Wir erkennen somit auf der Kartenskizze der II. Tafel
dass sich im Coppenametal an das nordliche Gebiet der
archaischen krystallinen Schiefer, durch die kérnigen Gneisse
30 und 29, den normalen Biotitgneiss 24 und den Silli-
mannitgneiss 23 angedeutet, eine Zone von Sedimentgestei-
nen anschliesst, die hier freilich nur durch ihre kontaktme-
tamorphen Umwandlungsprodukte, die Hornfelse 22 und
21 und die krystallinen Grauwacken 20 und 19 vertreten
sind. Die geographischen Breiten von N° 23 und, 19 liegen
etwa 19 km auseinander; wir hitten sonach einen 19 km
langen Aufschluss in Kontaktgesteinen, vorausgesetzt, dass
nicht Unterbrechungen, etwa durch Eruptivmassive und
dergl. vorhanden sind.

Als Brreger der kontaktmetamorphen Erscheinungen sind
natirlich die zahlreichen und ausgedehnten Granite an-
zusehen. ' ’

Fir die Bestimmung der geologischen Zugehorighkest und
des Alters der kontaktmetamorphen Sedimentgesteine im
Coppenamtale stehen keine Beobachtungen zur Verfigung.
In der bisherigen Litteratur fehlen Angaben hieriiber; auch
Dev Bois giebt keinerlei Anhalt, er hat diese Frage tber-
haupt nicht bertihrt.

Wenn der Verfasser diese Zone von Sedimentgesteinen
vorlaufig fiir paldozoisch hilt, so kann er dafiir folgende
Griinde anfithren:
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1. Die (kontaktmetamorphen) Sedimentgesteine scheinen
unmittelbar an die archiischen krystallinen Schiefer ange-
lagert zu sein, also deren Hangendes zu bilden, und sie
sind mit den benachbarten Gliedern der krystallinen Zone
(Sillimannitgneiss N* 23) kontaktmetamorph ver#ndert.

2. Die aus den Sedimentgesteinen hervorgegangenen Kon-
taktprodukte, die Hornfelse und krystallinen Grauwacken
entsprechen vollstindig den Kontaktgesteinen, die man in
zahlreichen genau untersuchten Gebieten der Erde bisher
nur aus paliozoischen (vom Kambrium bis zum Kulm) und
den unmittelbar benachbarten phyllitischen Schichten kennt.

3) Zahlreiche von Du Bois aufgefiihrte Gesteine wie phyl-
litische Thonschiefer, quarzitische Thonschiefer, Diabas in
Verbindung mit Schalstein, epidotisirten Schiefern, Epidot-
hornblendeschiefer und IEpidotchloritschiefer (schalsteinihn-
lich), chloritreicher Amphibolit, Amphibolit in der breiten
Zone der krystallinen Grauwacke im Marowynetalseiner
geologischen Karte von Surinam lassen sich auch ohne
weitere Beweise am besten als paldozoische Schichtenreihe
auffassen. Sie bilden ein weiteres ausgezeichnetes Gegen-
stick zu zahlreichen europiischen versteinerungsleeren oder
-armen paliozoischen Gebieten aufsiidamerikanischem Boden,
in bezug auf den ein férmlicher ,horror palaeozoici” zu be-
stehen scheint?). _

Aus dem Gesagten folgt natirlich, dass mindestens ein
Teil der Granite als Erreger des Kontaktmetamorphismus
paliozoischen Alters ist. | .

Verbreitung und geologisches Auftreten des Gabbros. Neu
fiir Surinam sind weiter Gabbro und Hypersthengabbro. Wahr-
scheinlich sind sie bisher anderswo untergebracht worden.

1) Vergleiche auch des Verfassers Ausfihrungen in Reiss u. Stlises, Co-

lombia II, 1899, S. 212,
9
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So beschreiben v. Drmumeren und v. Caprrnik den Hyper-
sthengabbro vom Antoniuskreek im Nickerietale als Diabas.
Ob das ,,Pyroxen-Hornblende-Gestein” vom Landungsplatz
I'Harmonie an der Sarakreek bei Du Bois (8. 19, N° 111)
hierher gehort, kann nicht entschieden werden, da eine
Beschreibung des Gesteines fehlt. Dagegen ist die weite und
allyemeine Verbreitung von Gabbrogesteinen im ndrdlichen Sud-
amerika und auf den geologisch dazua gehorigen west-
indischen Inseln schon jetzt ersichtlich. Artwoob !) beschreibt
einen Gabbro vom Yuruari, Nebenfluss des Essequibo, in
Britisch-Guyana, der Verfasser mehrere Gabbrovor-
kommnisse in Colombia?). Ausgezeichnet und mannig-
faltig ist Gabbro auf der venezolanischen Halbinsel Par a-
guana entwickelt *).

Ganz besonders beachtet zu werden verdient die weite
Verbreitung des Hypersthengabbros und verwandter hyper-
sthenhaltiger Gesteine. Unserem Hypersthengabbro aus dem
Coppename- und Nickerietal gleichen makro- und mikros-
kopisch vollstindig Gesteine von den Fillen des Caroni in
Venezuela®), Gesteine am Weg von Rancho arroba nach
Piedra blanca in der Republik Domingo auf Haiti®).
Ganz entsprechend scheint der von Kroos %) beschriebene
hypersthenhaltige, z. T. hypersthenreiche Gabbro von der
Insel Aruba zu sein, ebenso der hypersthenhaltige Gabbro
oberhalb La Pluma im Staate Oaxaca in Mexico 7); abermals

1) G. Arrwoop, A contribution to South-American geology. Qu. J. 85, 1879, 586.

2) Rerss u, SriiBeL, Colombia II.

3) W. Beret, Zur Geologie von San Domingo. Abhaundl. Isis Dresden 1897,
8. 61, ’

4) Sievers’sche Sammlung im Naturhist. Museum zu Hamburg, N° 549—551 ;
in Bearbeitung des Verfassers.

5) Sammlung von Lupwie, in Besitz und Bearbeitung des Verfassers.

6) J. H. Xvoos, Untersuchungen u.s.w. S. 24 und 87,

7) J. Feux und H. Lexk, Beitrfige zur Geologie und Paliontologie der
Republik Mexico II, 2 Heft, 1898, S. 95 und Taf. VII, Fig. 4.
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vollstindig gleich ist der Hypersthengabbro von Baltimore
in Maryland '). Wenn man ausserdem die nahe Verwandt-
schaft der Gabbros und Hypersthengabbros mit den Py-
rozengranuliten (Pyroxengneissen) beriicksichtigt, dann lasst
sich die weite Verbreitung dieser Gesteinsgruppe noch durch
folgende Vorkommnisse von meist hypersthenhaltigen Ge-
steinen dartun: Pyroxengranulit von Ciudad Bolivar in
Venezuela?), Pyroxengranulit von der Quebrada Tura auf
Paraguana in Venezuela ®), Pyroxengneisse, hypersthen-
haltige Granatgneisse und pyroxenhaltige Granulite im Staate
Oaxaca in Mexico?*). :

Bekanntlich bereitet die zweifellose Feststellung des geo-
logischen Auftretens gerade beim Grabbo in den meisten
Fallen grosse Schwierigkeiten, ja sie ist nur zu hiufig ganz
unmdglich. Die Gabbrofrage in unserem Falle zu ldsen,
das heisst zu entscheiden, ob die Gabbros des Coppename-
und Nickerietales Eruptivmassen mit deutlich durchgrei-
fender Lagerung oder Einlagerungen in den krystallinen
Schiefern sind, das ist auch hier unmoéglich, weil kein An-
halt vorliegt. Es kann nur erwéhnt werden, dass die Proben
rein massige, richtungsloskérnige Struktur besitzen und
dass die den massigen Gabbro hiufig begleitenden flaseri-
gen und schieferigen Abarten, sowie mineralogische und
strukturelle Umwandlungsprodukte unter den Belegstiicken
fehlen. Weitere Untersuchungen in Surinam mtissen zeigen,
ob sie auch in der Natur abwesend sind.

Auf der Insel Aruba ist der Gabbro nach Marmin?®)

1) G. H. Wisriams, The gabbros and associated hornblende rocks u.s.w,
Bull. Unit. Stat. Geol. Surv. N° 28, 1886, Taf, I, Fig. 1.

2) Sieverg’sche Sammlung im Naturh. Mus. zu Hamburg N° 858, in Bear-
beitung des Verf,

8) Wie Aom. 5 auf S, 110,

4) Wie Anm. 7 aof 8. 110,

5) K. MarriN Bericht u.s.w.



112  7ZUR GEOLOGIE DES COPPENAME- UND NICKERIETALES

eng mit Diorit und Augitdiorit verkniipft, also eruptiven
Ursprungs. Fir den Hypersthengabbro von La Pluma in
Mexico konnte Lknk die angezogene Frage nicht ent-
scheiden, ,da die Lagerungsverhiltnisse der Beobachtung
sich entziehen”. WiLriams hilt den ein Gebiet von 50 eng-
lischen Quadratmeilen bedeckenden Hypersthengabbro von
Baltimore fiur ein Eruptivmassiv.
- Die geologische Einheitlichkeit und Zusammengehirigkeit un-
seres Gebietes und des tbrigen Surinam nebst benachbarten
Gebieten spiegelt sich noch in einer Reihe anderer Umstande
wieder. Hornblendefiihrende Granite finden wir fir Surinam
bei Martin und bei Du Bois, porphyrartigen Hornblendegranit
(an der Sarakreek) bei Duv Bois, fir Franzosisch-Guyana
(eruptive) ,,Amphibolgranulite” bei Vélain, pyrozenhaltige
Granite entsprechend unserem Granit von Baas Barival
im Nickerietale (N° 5) iibereinstimmend bei Martin, Kloos
und Du Bois angefuhrt. Mikroklin, der in den Graniten und
Gneissen des Coppename- und Nickerietales eine ungewdhn-
lich wichtige Rolle spielt, begegnen wir zum Teil mit
ganz gleichen Kigenschaften bei Kloos, Du Bois und Vélain
als hervortretenden Gemengteil, ebenso in Gesteinen, die
grosse Ahnlichkeit mit den kornigen Gneissen des Coppename-
tales haben, der Sievers'schen Sammlung aus Venezuela. Die
Neigung,der Granite, Gneissstruktur anzunehmen, die Martin
und Kloos wiederholt erwihnen, mag in manchen Fillen
ebenfalls auf Gebirgsdruck zuriickzufithren sein, zum Teil
entsprechen diese Gesteine wahrscheinlich unseren kdrnigen
Gneissen aus dem Coppenametale wie die ,Lagergranite”
bei Kloos (S. 176) oder der ,gneiss granitoide rubanné”
von Velain (1886) oder seine Gneisse mit wenig ausge-
prigter Gneissstruktur, die nach ihm schwer von Granit
zu unterscheiden sind (Vélain 1879). :
Druckerscheinungen. Nach den ibereinstimmenden Berich-
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ten von Martin und Du Bois zeigen die Schiefer Surinams
meist steile ja senkrechte Lage. Es haben also starke all-
gemeine Lagerungsstérungen stattgetunden, ganz abgese-
hen von Verwerfungen und értlichen Lagenverinderungen,
die man noch nicht kennt. Das Auftreten von Drucker-
scheinungen in den Gesteinen ist darum nicht zu verwun-
dern. Aber diese Druckerscheinungen sind in den zur Ver-
fiigung stehenden Proben ganz auffallend weit verbreitet.
Besonders machen sie sich in den Graniten geltend, von
denen nicht ein einziger frei davon befunden wurde. Hier
begegnet man ihnen zum Teil in ganz vorziglicher Deut-
lichkeit und Schénheit. Sie dréingen sich wie z. B. an den
porphyrartigen Graniten als augengneissartige Struktur schon
am Handstiick dem unbewaffneten Auge auf. Einfltisse von
Gebirgsdruck lassen sich ferner an simtlichen Sillimannit-
gneissen, an dem Hypersthengabbro vom Antoniuskreek im
Nickerietale und an dem feldspatreichen Gabbro von Blanche
Marie val feststellen. Sie sind als verheilte Spriinge auch
an den krystallinen Grauwacken und Hornfelsen, am Diorit
und am Hypersthengabbro vom Kwarikreek im Coppena-
metal vorhanden. Die weite Verbreitung von Druckerschei-
nungen und dynamometamorphen Gesteinen in Surinam
erhellt auch aus zahlreichen Angaben von Du Bois. Bei ihm
sind es ebenfalls vorwiegend Granite, Weniger Diabase, die
mechanische Verinderungen zeigen.
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II. PETROGRAPHISCHER TEIL.
A. KRYSTALLINE SCHIEFER.

Normaler feinkirnig-schuppiger Biotitgneiss, zwischen An-
joemara oder Tomolinkreek und Plangakreek
im Coppenametal (Taf. II, N° 24).

Das Gestein ist durchaus frisch, besitzt eine graue Ge-
samtfarbe, deutliche Parallelstruktur, die auf dem Quer-
bruch durch weisse, bis 2 und 3 mm breite glimmerfreie
Lagen noch mehr hervorgehoben wird, ausgeprigte Spalt-
barkeit nach den ebenen Schieferungsflichen, die reichlich
mit einzelnen dunkelen Glimmerblittchen bedeckt sind. Den
tibrigen vorliegenden Gneissen und Graniten gegeniiber
stellt dieses Gestein einen typischen Gneiss (vom Freiberger
Typus) dar und unterscheidet sich scharf von jenen. Mit
blossem Auge und mit der Lupe erkennt man nur die
hochstens 1 mm grossen hellen Kérner von Quarz und
Feldspat neben den schwarzen Glimmerblittchen.

Die mikr. Untersuchung ergiebt kaum etwas Hervorhe-
benswertes. Auch hier zeigt sich die ausgezeichnete Frische
aller Gemengteile. Diese sind Quarz, Orthoklas, Oligoklas
(nach der grosseren symmetrischen Ausl6schungsschiefe
ausserdem ein etwas basischerer Feldspat), brauner DBioti,
wenig Muscovit, Magneteisen, wenig Zirkon. Die Korngrosse
ist sehr gleichmissig, durchschnittlich 0,5—1,0 mm, die
Struktur jene den ,,normalen” krystallinen Schiefern eigen-
tiimliche, namlich bei rundlicher oder langlicher Gestalt
durch den allgemeinen Mangel an Idiomorphismus gekenn-
zeichnet. Tm Gegensatz zu zahlreichen anderen Gesteinen
des Gebietes fehlen diesem Gneiss jegliche Druck- und
Trimmererscheinungen.
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Kirniger Gneiss (Granitgneiss), bei Copenkrissi und
im Flusse bei Abrahamsteen im Coppenametal
(Taf. II, N° 29 und 30).

Die beiden Vorkommnisse stimmen vollstéindig mit ein-
ander tberein. Bei scheinbar wmittlerem bis feinem Korn
hat das Gestein wegen der fehlenden Schiefrigkeit, der
stellenweise undeutlichen Parallelstruktur, verbunden mit
der Armut an dunkelen Gemengteilen mehr granitisches
Aussehen. Andererseits verweisen es Belegstiicke mit aus-
geprigter Parallelstruktur zu den Gneissen. Besonders an
Handstiicken von Copenkrissi wird auf dem Querbruch
durch linienférmige Anordnung der dunkelen Mineralkérner
eine deutliche Parallelstruktur hervorgebracht. Die wech-
selnde Farbe hiingt zum Teil vom Erhaltungszustand ab,
indem graue, bliuliche und matt rotliche T6ne frischeren
Stellen angehéren, gelbe, rostgelbe, rote und violette Far-
ben mit Eisendurchtrinkung verbundene Veridnderungen
andeuten. Damit héngt auch eine verschiedene Festigkeit
und anderes Aussehen zusammen, indem die frischeren
Partieen wegen des innigen Verflosstseins der Gemengteile
die einzelnen Korner nicht unterscheiden lassen, wihrend
die weniger frischen Teile deutlich kornig erscheinen. Eine
Probe von Copenkrissi zeigt deutlich durch Verwitterung
hervorgerufene schalige Absonderung.

Unter dem Mikroskop ergeben sich als Gemenﬁteﬂe
Orthoklas, Mikroperthit, Mikroklin, Mikroklinmikroperthit, Pla-
gioklas, Quarz, DBiotit, Hornblende, wenig hellgriner Augit,
Magneteisen, Apatit, Zirkon. Merkwiirdig und auffallend -ist
an den beiden kornigen Gneissen die ausgezeichnete Aus-
bildung und das Hervortreten des Mikroperthites. Er setat
mit dem Quarz etwa zu gleichen Teilen die Hauptmasse
des Gesteines zusammen. Die Albiteinlagerungen iiber-
wiegen hiufig das Wirtmineral Orthoklas und Mikroklin.
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In manchen Mikroperthiten haften den dichtgestellten
kurzen und dicken Albitkérperchen runde dunkele Korn-
chen von unbekannter Natur an. Ein derartiger Perthit-
durchschnitt sieht dann aus wie eine Ansammlung von
Eierchen, deren jedes mit einen dunkelen Kern versehen
ist. — Deutliche Gitterstruktur kann selten beobachtet
werden, hdufiger jene unbestimmte streifige Polarisation.

Am Plagioklas sind neben den tblichen Zwillingen nach
dem Albitgesetz auch sehr schéne nach dem Albit- und
Periklingesetz zugleich entwickelt. An der Ausléschungs-
schiefe auf oP erkennt man, dass neben Oligoklas noch
bedeutend basischerer Feldspat vorhanden ist. Besonders
im kornigen Gneiss vom Abrahamsteen zeigen manche Pla-
gioklase jenes staubige Aussehen, das durch winzige Korn-
chen von unbekannter Natur hervorgebracht wird. Ebenso
hiufig ist die Einlagerung von Nidelchen, die nach meh-
reren Richtungen angeordnet sind und bei stirkerer Ver-
grosserung als ziemlich kriftige gelbe Rutile erkannt
werden. Sie kommen auch im Quarz vor.

Wie schon bemerkt, haben die dunkelen Silicate nur ge-
ringen Anteil am Gestein. Brauner Glimmer, dunkelgriine
bis braungrine Hornblende und hellgrianer Augit sind ver-
schieden verteilt. Am bestindigsten trifft man die beiden
ersten, wihrend Augit in vielen Priparaten fehlt. Allen
dreien mangelt jede Krystallform ; als unregelmassige Koérner
und Fetzen, als durchbrochene Partieen lagern sie in paral-
lelen Linien des Priparates. Der Augit, ein hellgriner
Diopsid, ist zum Teil in Serpentin umgewandelt. Ausnahms-
weise zeigh er ausgeprigte diallagartige Spaltbarkeit.

Die mikroskopische Struktur des Gesteines hat grosse
Ahnlichkeit mit derjenigen des Hyperstengabbros (vergl.
Taf. V, Fig. 2). Die Hauptgemengteile, Feldspiite und Quarz,
zeigen abgerundete Formen, die plumpen runden Linien
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ihrer Umrisse werden durch ebenso geformte Einbuchtun-
gen und Vorspringe verlingert; ausserdem ist, wie beim
Gabbro der Pyroxen vom Plagioklas, hier der Mikroperthit
vom Quarz in runden Kornern durchwachsen. Die gleichen
runden Formen und Durchwachsungen treten am Magnet-
eisenerz und an den dunkelen Silicaten auf. Diese Ver-
hilltnisse im Verein mit der erwihnten basischen Natur
des Feldspates und der Anwesenheit von diallagartigem
Pyroxen legen die Vermutung nahe, dass der kornige
Gneiss in Beziehung zu dem Hypersthengabbro stehe.
Eine Eigentiimlichkeit der kérnigen Gneisse ist noch die An-
wesenheit jener zuweilen warzenihnlich gestalteten Verwach-
sungen von Keldspat mit wurmformig gekriimmten Quarz-
stengeln, die zuerst Sepernorm ') beschrieben und Myrmekit
genannt hat. SeoernoLM hilt den Myrmekit fur nachtriglich
entstanden und somit in der Bildung verschieden vom Mi-
kropegmatit, Poikilit und &hnlichen Dingen. Er kommt zu
folgendem Ergebnis: ,,Es scheint mir somit der Myrmekit
nur metamorph und zwar bei solchen Prozessen gebildet
zu werden, welche der Kontaktmetamorphose nahe stehen,
also bei erhohter Temperatur und Vorhandensein von Lo-
sungsmitteln”. Obwohl der Myrmekit in dem kornigen Gneiss
mit dem SepermOLMS vollstindig tbereinstimmt, liegt hier
nicht die geringste Veranlassung vor, ihn fir secundir zu
halten. Sein den iibrigen Gemengteilen durchaus gleich-
wertiges und gleichartiges Auftreten lassen ihn als eine
dem Mikropegmatit entsprechende urspringliche Verwach-
sungsform erscheinen. — Die urspriingliche Struktur des Ge-.
steines zeigt keinerlei Verinderungen durch Druck, auch

1) J. J. Seperucrm, Uber eine archilische Sedimentformation im stidwest-
lichen Finland. Bull. de la commission ‘géol. de la Finlande. N° 6, 1899,
111114 ff,

Vergl. auch Berwsrrh, Mikroskopische Strukturbilder IV, 1900.
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an den Gemengteilen, selbst an dem empfindlichen Quarz
sind keine mechanischen Triimmererscheinungen zu bemer-
ken und optische Druckwirkungen nur in ganz geringem
Grade festzustellen.

Sillimannithiotitgneiss, Stonedansi erster Fall?) (Taf.
ITI, N° 10) und erste Stromschnelle im Falla-
watra (Taf. III, N°8), beide Orte im Nickerietale.
Vorrz fuhrt an beiden Stellen Granit an. Es ist wahrschein-
lich, dass er damit die Sillimannitgneisse meint, weil in
ihnen Parallelstruktur nur undeutlich, Schieferung gar nicht
entwickelt ist (am Handstiick). Van Carprrnre beschreibt die
Vorkommnisse nach den Angaben von van Drimmeren fol-
gendermaassen (S. 15): ,,Stone Dansi, der erste Fall, an
dem der Oberlauf anfingt, ist ein ungefihr 1 m tber den
Strom herausragender Damm von Granit, der den Fluss
in der Richtung N 20° W durchschneidet und ein blockfor-
miges Wehr darstellt. Dieser Granit gehért zu den Uber-
gangsgesteinen, wie sie MartIN auch vom Surinam beschrie-
ben hat. In der feinkdérnigen Masse, die hier und da Neigung
zur Parallelstruktur hat-und dadurch Gneisscharakter an-
nimmt, bildet gelber Feldspat den Hauptbestandteil, dazwi-
schen kommt Biotit und Magneteisen bald unregelmissig
verstreut, bald in Bindern vor. Diese schiefrige Struktur
zeigt nicht allein das von Herrn van DriMMELEN gesammelte
Stiick, sie kam auch an den Felsen zum Vorschein. Der
Reisende sagt in seinem Bericht: Die aufgerichteten Stein-
lagen neigen sich unter 10° nach W."”

Und 8. 17. ,,An der Mindung der Fallawatra liegt
ein Granitdamm — ein feinkdrniger Biotitgranit mit kon-
zentrischschaliger Absonderung und schwarzer Verwitte-

1) Stonedansi erster Fall ist nach dem Wortlaut des Reiseberichtes der
untere, der zweite der obere Fall.
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rungsrinde — der nach Vorrz eine O W-Richtung hat und
an den sich weiter aufwiirts zahlreiche Granit und Griin-
steinfelsen anschliessen.”

Die Gesteine der beiden Vorkommnisse stimmen makr.
und mikr, vollstindig miteinander tberein. Sie sind von
weisser und gelblicher Gesamtfarbe und mehr granitischem
Aussehen. Die Probe vom Stonedansi ist frisch, die
andere durch beginnende Zersetzung misfarbig. Die erste
zeigt auf der frischen Bruchfliche gelbliche, gelbe und
rauchgraue bis schwarze Fleckung, auf dem Querbruche
eine kurzauskeilende rauchgraue Biinderung bis Flaserung;
dadurch tritt die Parallelstruktur deutlicher hervor als bei
dem Gestein von Fallawatra. Die dunkelen Bander und
Streifen sind die an Biotit und Sillimannit reichen Stellen,
die Sillimannitsfiulen erkennt man hier oft schon mit blos-
sem Auge im spiegelnden Lichte. ‘

Mikroskopische Gemengteile sind: Mikroperthit, Quarz,
Orthoklas, wenig Plagioklas, Biotit, Sillimannit, Magneteisen
mit eingewachsenem grinem Spinell, wenig Granat. Mikro-
perthit ist ebenso ausgezeichnet entwickelt und steht in
gleicher Weise im Vordergrund wie in den kdrnigen Gneis-
sen des Coppenametales. Die Gitterstruktur des Mikroklins
fehlt, Messungen der Ausloschungsschiefe auf oP gegen
die Einlagerungsrichtung der Atbitlamellen ergab den. fiir
Mikroklin charakterischen Winkel von 15°. Die Albiteinla-
gerungen sehen auch hier wie mit feinen Stidubchen besetzt
aus (vergl. S. 116). Manche Mikroperthite enthalten in anffal-
lender Menge jene wirrgelagerten, wie zerschnittene Haare
aussehenden Thonschiefernidelchen, Der reichlich vorhan-
dene Quarz zeigt bisweilen starke Bestiiubung, in manchen
Schliffen ist diese Erscheinung allgemein. Als Ursache er-
kennt man winzige farblose Kornchen von runder oder
kurzprismatischer Gestalt. Der frische draune Glimmer halt
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sich mit dem Sillimannit besonders an die-oben erwihnten
dunkelen Partieen. Im Gestein von Stonedansi bildet er
in Querschliffen scharfe parallele dunkele Streifen. Seine
innige " Verkniipfung mit dem Sillimannit wird bei diesem
erwithnt werden. : ' '

Der interessanteste Gemengteil ist der Sillimannit, der
hier ausserdem durch seine ausgezeichnete Ausbildung und
seine merkwirdigen Eigenschaften besondere Aufmerksam-
keit verdient. Das Mineral tritt nicht in dem bekannten
Nadelfilz auf, sondern in einzelnen kriftigeren Stulen (vergl.
Taf. IV, Fig. 1—6), deren grosste beobachtete Breite 0,56 mm
betrug. Farblosigkeit und Mangel an Pleochroismus sind
die gewdhnlichen, braunwolkige, mit Pleochroismus ver-
bundene Fleckung ausnahmsweise Eigenschaften. Die voll-
kommene, vom Andalusit unterscheidende Spaltbarkeit nach
wP o (010) in den Querschnitten springt in Fig. 2 auf
Taf. IV in die Augen. In der vertikalen Zone tritt fast
ausschliesslich das Prisma o P 3§ (230) mit dem Winkel
von 89" auf, sodass die Querschnitte Quadratform haben;
nur ganz vereinzelt konnte die Kombination des Pris-
mas oP (110) von 111° mit dem Brachypinakoid beo-
bachtet werden. Nicht selten bemerkt man einfachbrechende
Sillimannitquerschnitte, die wie fein- und dichtpunktirt
aussehen. Bei stirkerer Vergrosserung erweist sich eine
durch enge Spriinge und schlauchférmige Hohlriume her-
vorgerufene schaumige Beschaffenheit als Ursache der Er-
scheinung. Bei fehlender Krystallumgrenzung ist man ge-
neigt, solche Durschnitte fur Granat zu halten. Die Priifung
im konvergenten polarisirten Lichte ermoglicht naturlich
sofort die Bestimmung. ,

Eine bereits von Scrumacmir !) beschriebene und durch

1) E. Scaumacuer, Die Gebirgsgruppe des Rummelsberges bei Streblen, Z.
D. G. G. 80, 1878, 455. — Taf. 20, Fig. 16.
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Zeichnung veranschaulichte Erscheinung zeigt deutlich Taf.
IV, Fig. 3, némlich eine meist unvermittelte Aufiésung der
kompakten Sillimannitsiulen in feine Nadeln, sodass zof-
tenartige Enden, im Ganzen pinselartige Gestalten entstehen.
Diese Nadeln sind aber noch lingst nicht so fein und dinn
wie die des bekannten Filzes.

Ganz besonders enge Beziehungen bestehen zwischen dem
Sillimannit einerseits, dem Biotit und Magneteisenerz an-
dererseits. Wihrend die Figuren 1—3 auf Taf. IV den
Sillimannit frei im Quarzfeldspatgemenge liegend vorfihren,
veranschaulichen die Fig. 4—6 gewissermaassen die Anzie-
hung, die Biotit und Magneteisenerz auf ihn ausgetibt haben.
Grosse Biotitblitter werden von breiten Siulen und feinen
Nadeln von Sillimannit durchspiesst. Manche Biotite sind
von ihm ganz erfillt, sodass nur schmale Streifen vom
Wirtmineral tbrig bleiben. In den Figuren 5 und 6 ist
aber noch eine andere merkwiirdige Verwachsung sichtbar,
die der sogenannten myrmekitischen Verbindung von Feld-
spat und Quarz vollstindig entspricht (vergl. S. 117). In
den genannten Figuren bemerkt man deutlich wurmférmig
gekriimmte - Sillimannitstengel im Biotit, sodass ausser-
ordentlich zierliche Zeichnungen entstehen. Wihrend die
zuerst angefihrte Verwachsung von Biotit und Sillimannit
schon mehrfach, z. B. von Karkowsky !), ScnumacaEk *), Wurr %)
u. a. beschrieben worden ist, diirfte die myrmekitische in
der Litteratur neu sein. Hier kann noch weniger an eine
nachtrigliche Entstehung gedacht werden - als in dem
kérnigen Gneiss aus dem Coppenametal.

Die Anziehung des Magneteisens auf den Sillimannit,

" 1) E. Karxowsky, Die Gnoissformation des Eulengebxrgea, 1878, 8. 19.
2) Wie Anm. 1 aof 8, 120.
« 8) H. Wurr, Beitrag zur Petrographie des Hererolandes in Sitdwest-Afrika.

Min. u. petr. Mitt. 8, 1887, 206.
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veranschaulicht Taf. IV, Fig. 4. Um ein grosses Erzkorn
legt sich dort ein gegen den Glimmer scharf abgesetzter
Sillimanitrand, der besonders im unteren Teile jene oben
beschriebene schaumige Ausbildung zeigt. Man begegnet
auch Erzkornern, die rings herum einen Ansatz . paralleler
Sillimannitstengel zeigen, im Anblick vergleichbar einer
Insel auf geographischen Karten, auf denen das umgebende
Meer durch parallele Striche angedeutet ist. Auch warzen-
Sormige, aus strahlig gestellten kurzen Sillimannitstengeln
bestehende Ansitze an Erz kommen vor. Seltner begegnet
man einer dem Mikropegmatit #hnlichen Verwachsung von
Sillimannit und Erz. Sehr zierlich sind endlich aus kleinen
Biotitschuppen bestehende und mit Sillimannit gemengte
Kréinze um Erz. '

An isolirtem Material angestellte Untersuchungen ergaben,
dass das Erz durchweg dem AMagneteisen angehort. Seine
Korner haben hiufig geradezu abenteuerliche Gestalt, ganz
unregelméssige, mit Aus- und Einbuchtungen versehene
Umrisse, sie sind durch Sillimannit zerstiickelt und zer-
rissen, zackig und meist mit Biotit und Sillimannit ver-
bunden.

Die gegenwiirtige Korngrisse und Struktur des Gesteines
kann man nicht durchweg als urspriinglich ansehen. Es
lagsen sich gréberkornige Teile unterscheiden, deren Struktur
an die der kornigen Gmeisse erinnert (vergl. S. 116) und
in denen gleicherweise besonders der Mikroperthit von
runden Quarz-, Feldspat- und Erzkérnern vielfach durch-
wachsen ist. Dabei sind keinerlei mechanische Verinde-
rungen wahrzunehmen, auch optische Anomalien an den
Gemengteilen fehlen, oder aber solche sind stellenweise bis
zu ausgezeichneter und allgemeiner Verbreitung besonders
am Quarz und Mikroperthit vorhanden. Mit diesen Partieen
wechseln Lagen, in denen eine geringere Korngrdsse und
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parallele Anordnung der hier linglichen Quarze und Feld-
spite mit deutlichen optischen und mechanischen Druck-
wirkungen verbunden sind.

Dass Gebirgsdruck bei der Her&usblldung des jetzigen
Zustandes titig gewesen ist, dafir spricht auch die Erschei-
nung, dass an Stellen der druckschiefrigen Struktur hdufig
gewundene und ausgezogene Biotitfetzen mitten zwischen
den Teilen stengelig zerpresster grosserer Quarze hindurch-
setzen.

B. KONTAXTMETAMORPHE GESTEINE.

Sillimannitgneiss, beim Manakoafall im Coppena-
metal (Taf. II, No 23).

Vorrz (siehe oben 8. 99) erwihnt aus der Gegend des
Manakoafalles ,kleine Wasserfille” von etwa 2 Hohe, von
einem ,vereinzelt auftretenden Gneuss” gebildet.

Obwohl es angebracht ist, diesen Sillimannitgneiss an
die vorige Gruppe anzuschliessen, unterscheidet er sich
doch wesentlich sowohl von dem vorigen Sillimannitgneiss
als auch von den tbrigen bisher erwihnten Gneissen.

Eigentiimlich und auffallend ist schon die makroskopische
Beschaffenheit. In einer hellgrauen, mit der Lupe zucker-
kornig erscheinenden feinen Masse, die reich an grossen
Bliattern hellen und dunkelen Glimmers ist und ein unregel-
missiges, ja wirr erscheinendes Gefige hat, liegen ein-
schlussartige, zuweilen bestimmter knollenformige Partieen
von feinem Korn, dunkler Farbe, massiger Struktur, gros-
serer Festigkeit'und ohne die grossen Glimmerblitter.

Mikroskopisch stellen die ,Knollen” ein feinkérniges,
richtungsloskérniges Gemenge mit typischer Hornfelsstruktur
dar. Gemengteile sind unverzwillingter und gestreifter
Feldspat, Quarz, viel brauner Glimmer, viel hellgriner Mus-
covit in ziemlich langen Leisten und Fetzen, viel Magnet-
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eisen, hellgelbe Epidotkorner und -krystillchen, Turmalin.
Alle diese Mineralien beteiligen sich in annahernd gleicher
Weise und bilden eine Gemenge von auffallender Gleich-
missigkeit. Der Feldspat, besonders aber der Quarz ent-
halten runde Erzkoérner eingeschlossen, wie es kontakt-
metamorphen Hornfelsen eigenti‘imlich ist. Sillimannit fehlt,
dagegen erblickt man bei genauerer Durchsicht ziemlich
hiufig kurze breite Turmalinsiulen. Die durchschnittliche
Korngrisse des Hornfelses betrigt etwa 0,1—0,2 mm. Die
(limmerleisten tiberschreiten dieses Maass betrichtlich, die
Epidot- und Erzkorner bleiben weit dahinter zurtck.

Die ubrige Gesteinsmasse, in der die ,Knollen” liegen, be-
steht aus den gleichen Mineralien, zu denen nur noch
Stllimannit in bedeutender Menge hinzukommt. Quarz, Feld-
spite und Erz bilden auch hier ein recht gleichmaissiges
Gemenge mit Hornfelsstruktur. Gestalt und Grosse der
Korner schwanken aber mehr, ausserdem beteiligen sich
die beiden Glimmer und Epidot nicht daran. Brauner Biotit
und farbloser Muscovit treten vielmehr in grossen Blittern
und Fetzen gewissermaassen porphyrisch auf. Mit ihnen
ist ebenso wie in den Sillimannitgneissen des Nickerie-
tales Sillimannit meist innig verbunden.

Der Sillimannit erscheint hier nur in dem feinen Nadelfilz,
kriftigere S#ulen wurden nirgends gefunden. Seine strick-,
strang- und wulstformigen Anhiufungen durchziehen das
Préiparat eine Strecke weit parallel und geradlinig, biegen
aber hiufig in eine andere Richtung um, bilden schroffe Bie-
gungen und Winkel. In sich selbst sind‘sie oft gewellt,
gestaucht, vielfach fein geknickt &hnlich den zarten Knickun-
gen und Stauchungen gefiltelter Phyllite u. dergl. Hier
sind sie breit und locker wie aufgedrehte Stricke, un-
mittelbar darauf wieder schmal zusammengewunden und
so fort. Diese wechselnde Wirrsal wird noch durch die
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beiden Glimmer vermehrt, die ftr die Struktur eine &hn-
liche Rolle spielen wie die Sillimannitwiilste. Bald liegen
und ,,schwimmen” grosse Biotit- oder Muscovitleisten mit
ihrer L#ingsausdehnung gleichsinnig im Sillimannitstrom,
bald stellen sie sich kreuz und quer dazu, suchen gleichsam
ans dem Sillimannitnadelgewirre nach der Seite auszubre-
chen, sich dagegen zu stemmen, erfahren aber dabei starken
Widerstand in dem benachbarten Quarzfeldspatgemenge.
Dieses staucht die Glimmerleisten und drtickt sich teilweise
in deren elastische Masse ein. ' '
Inwieweit diese in die Augen springenden Erscheinungen
wirklich das Ergebnis von Bewegungen sind, lasst sich na-
turlich schwer feststellen. Aber die hier vorhandenen ge-
stanchten, aufgeblitterten und geknickten Glimmerleisten
mit entsprechendem optischem Verhalten wie huschender
‘Ausléschung sieht man schon lingst als unzweideutige Be-
weise stattgefundener Bewegungen an. _
Merkwiirdigerweise spiegeln sich diese lebhaften Bewe-
gungen in dem Quarzfeldspatuntergrund wenig oder gar
nicht wieder. Zwar ist zuweilen durch eine lingliche Form
der Quarz- und Feldspatkérner und durch deren Anord-
nung eine den ,Sillimannitstromen” entsprechende Paral-
lelstruktur und durch stengeligfleckiges Polarisiren grosserer
Quarz- und Feldspatkorner Einfluss von Druck angedeutet,
aber doch nur als schwache Widerspiegelung der lebhaften
,Bewegungen” am Sillimannit und Glimmer. Eine Erkla-
rung fur diesen Gegensatz witirde in der bekannten ausser-
ordentlichen Empfindlichkeit (und Beweglichkeit) der beiden
letztgenannten Mineralien dem Drucke gegeniiber zu su-
chen sein.
Ausserhalb der Wiilste findet man Sillimannit nur als zer-
streute Mikrolithen und vorpostenartige Schwirme solcher.
Die Verbindung der beiden Glimmer und des Silliman-
10
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nits sind wechselnd und mannigfaltig. Grosse Glimmer-
blitter konnen ganz frei von diesem sein oder nur so
wenige zarte lange Nadeln davon enthalten, dass man sie
schwer bemerkt. Anderswo schwiirmen vom Rande her zahl-
reiche Sillimannitmikrolithen in den Glimmer hinein, oder
endlich breite grosse Nadelbtndel durchsetzen den ganzen
Glimmer éhnlich wie in Fig. 5 und 6 auf Taf. IV. In den
Sillimannitwilsten ist so der Glimmer oft in einzelne Fetzen
aufgeldst. ' S

In den Sillimannitwilsten finden sich auch gréssere
lingliche Turmalinkérner eingebettet (Axenfarben hellmor-
genrot oder rétlichgrau und tiefblau); im tbrigen Gestein
ist dies Mineral ebenso allgemein wie in den ,,Knollen".

Besonders aus Kontaktgesteinen bekannt ist die Eigen-
ttmlichkeit der beiden Glimmer unseres Sillimannitgneisses,
von rundlichen Feldspatkérnern und anderen Mineralien
siebartig durchwachsen und oft in einzelne Teile aufgelost
zu sein. ' '

Ganz ausgezeichnet sind am Biotit die pleochroitischen Hife
entwickelt, am meisten an den grossen Blittern; sie fehlen
aber auch an den kleinen Fetzen der feinkérnigen Knollen
nicht. Natiirlich fallen sie hier nicht so auf, weil sie aunf
den kleinen Flichen nur vereinzelt auftreten, wihrend sie
auf einem grossen Glimmerblatt meist in grosser Menge
dicht neben einander liegen. Auch im hellgriinen Muscovit
kann man vereinzelte Hofe beobachten. Auf einem Biotit-
blittchen von ungefiihr 6 qmm Fliche wurden mehrere
Hundert pleochroitischer Héfe geziahlt. Als Mittelpunkt der
Gebilde kann in sehr vielen Fillen, nimlich dann, wenn
der Schnitt in entsprechender Nihe des Mittelpunktes liegt,
ein stark licht brechendes farbloses Mineralkorn bemerkt
werden; man rechnet es allgemein dem Zirkon zu. Bei
rundlicher Gestalt dieses Kornes hat der pleochroitische Hof
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kreisformige, bei Linglicher Gestallt elliptische Durchschnitte
(vergl. Taf. V, Fig. 5 und 6). Als grosste Breite wurde
0,085 mm gemessen. Sehr hiufig sind zwei Zonen festzu-
stellen, eine #ussere helle und eine innere dunkele, gewshn-
lich breitere mit gegenseitiger scharfer Abgrenzung.

In dem hellgrﬁnen‘ Muscovit kommen die Hofe viel selt-
ner vor und fallen hier nattrlich wegen des geringeren
Gegensatzes der Farbentone viel weniger in die Augen.

Soviel man an den Handstiicken und an den Dunnschliffen
sehen kann, besitzen die dunkelen, ,,Knollen” genannten
Partien sehr verscheidene Grosse, b mm bis 5 und mehr
cm. Auch in der Gestalt schwanken sie von unbestimmt
wolkenartigen Flecken bis zu ausgepriigterer Knollen- oder
Einschlussform. Obwohl sie besonders auf angeschliffenen
Flichen und im Priparat gegeniber der ubrigen helleren
Gesteinsmasse auffallend hervortreten, sind sie doch nicht
so scharf abgesetzt, dass sie sich herauslosten. Die Grenzen
stellen keine scharfen Linien dar, es findet in einer schma-
len Randzone ein buchtiges Ubergreifen der verschiedenen
Massen statt. Dem entsprechend bemerkt man auch unter
dem Mikroskop bei dem sontigen schroffen Gegensatz mei-
stens eine schmale randliche Mischzone.

Wenn dieser ,,Sillimannitgneiss”, wie es wahvscheinlich
ist, ein kontaktmetamorphes Gestein darstellt, dann sind
diese Gegensitze wohl auf eine Ungleichmissigkeit im
Muttergestein zuriickzuftihren.:

Krystalline Grawwacke, oberhalb Jabakreek (Taf. II,
_N° 19) und oberhalb Vischkreek (Taf. II, Ne 20)
im Coppenametal. '

Die Grawwacke vom Jabakreek ist ein festes hartes,
scheinbar feinkorniges bis dichtes Gestein von dunkelblau-
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grauer bis griinlichgrauer Farbe. Mit blossem Auge erkennt
man in der gleichméssigeu Gesteinsmasse einzelne kleine
weisse hervortretende Kornchen. An grdsseren = Proben
machten sich grobere und feinere Lagen bemerkbar, die
ineinander tbergehen. Aus weissem groberem Quarz beste-
hende Adern sind ausgeheilte Springe. Eine Schieferung
ist an den Probestiicken nicht vorhanden, das Gestein bricht
unregelmiissig eckig. '

Die Grauwacke vom Vischkreek hat eine heller und
dunkler gringraue Farbe, erscheint etwas grober und kor-
niger, ist reicher an grosseren Kornen und bricht in gro-
ben flachen Scherben. Auf einem angewitterten Querbruch
tritt entsprechend den Schieferlagen eine feine Streifung
hervor. A |

Die mukroskopische Beschaffenheit mdge zuniéichst an dem
Gestein vom Jabakreek beschrieben werden. Man gewahrt
unter dem Mikr. eine typische Konglomeratsiruktur. In einer
sehr feinkornigen Kittmasse liegen zahlreiche klastische
Koérner, die zum grossten Teil dem Quarz, zum kleineren
gestreiftem und unverzwillingtem Zeldspat, auch sehr fein-
kornigem Quarzit und Thonschiefer angehoren. Die Bruch-
stiicke sind mehr oder weniger abgerollt, auch splitterartig
eckig, zwischen gekreuzten Nicols einheitlich oder, beson-
ders der Quarz, in einAggregat zerdriickt. An einheitlich
erscheinenden Kornern deuten huschende Ausloschung und
Aggregatpolarisation Druckeinflisse an. Thre Grosse iiber-
schreitet kaum | mm, liegt aber meist darunter. Langliche
Durchschnitte sind anndhernd parallel gestellt. Zuge von
Fliissigkeitseinschliissen und Thonschieferniidelchen im Quarz,
die triibe Beschaffenheit der Feldspite und Neubildungen
darin wie Glimmerschuppen, Epidotkérnchen deuten auf
tltere krystalline Gesteine als Ursprung. Vereinzelte gros-
sere Turmalintrimmer zeigen die gleichen Axenfarben wie
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im Sillimannitgneis des Coppenametales (siche oben
S. 126), hellmorgenrot und tiefblau. Die reichlich vorhan-
dene Kittmasse ist ein mikr. feinkdrniges Gemenge von
runden Quarz- und Feldspatkornern (unverzwillingt), drau-
nen Biotit-, farblosen AMuscovitblittchen und -flitterchen und
stellenweise angehiuften Epidotkdrnchen. Zwischen gekreuz-
ten Nicols tritt deutlich die parallele Stellung der Glim-
merblittchen hervor. Etwas grossere hellgriine Blittchen
und Leisten gehéren wegen der niedrigen Polarisationsfar-
ben dem Cllorit  an. Auch grossere, kriftiggelbe Epidot-
krystalle und -koérner sind reichlich eingestreut, und kleinen
Turmalinkérnern begegnet man in der Zwischenmasse. Die
vollstiéindige Frische aller Gemengteile, die Krystallinitat der
Kittmasse und das Fehlen jeglicher thonigschlammiger Sub-
stanz darin kennzeichnet sie als Neubildung. Sie durchsetzt
auch in feinsten Aderchen die Quarze auf den Grenzen von
Teilkérnern, wobei die Glimmerblittchen immer als Vor-
posten auftreten; sie dringt ebenso in die Feldspiite ein
und ersetzt sie schrittweise. Grossere und kleinere Erzkorner
im Gestein und manchmal reichlich in den Quarzitbrock-
chen zeigen bei abgeblendetem Lichte die Eigenschaften
des Pyrites.

.Von den mir zur Verfigung stehenden Gesteinen gleicht
dieser krystallinen Grauwacke vom Jabakreek mikros-
kopisch am meisten die krystalline, stellenweise geroll-
fiihrende Grauwacke des Mtuglitztales in Sachsen?).

Die Grawwacke vom Vischkreek (N° 20) weicht mikr.
von der ersten nicht wesentlich ab. Der Unterschied besteht
nur darin, dass in der Zwischenmasse die braunen Biotit-
schuppen stark zurticktreten und das Glimmermineral fast
allein durch feinschuppigen Sericit vertreten ist. Ferner

1) Erliinterung zu Blatt Pirna (83) der geol. Specialkarte von Sachsen, 8. 40,
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finden wir hier sehr kleine Erzkérner zug- und nesterweise
(mikr.) angehiuft.

Glimmerhornfels, Eiland Makambo oder Grantab-
betje im Coppenametal (Taf. II, N° 22).

Vorrz erwihnt von der Insel Makambo ,,Grinstein”,
womit wahrscheinlich unser Glimmerhornfels gemeint ist.

Dieser hat makr. und mikr. Ahnlichkeit mit den krystal-
linen Grauwacken vom Jaba- und Visechkreek (19 und
20). Dichtere Proben besitzen dunkelere Farbe, grobere sind
heller. Reine Quarzgiinge durchsetzen das GGestein. Die minera-
lische Zusammensetzung gleicht der krystallinen Grauwacke
vom Jabakreek, indem brauner Glimmer vorwaltet und
feinkorniger Epidot reichlich zugegen ist. Der Unterschied
gegentiber dem Gestein vom Jabakreek besteht darin,
dass hier die feinkornige, aus neugebildeten Quarz- und
Feldspatkdrnern, aus Biotit-, Muscovit- und Chloritschup-
pen zusammengesetzte Kittmasse bei weitem vorherrscht,
von groberem Korne ist, und dass die darin eingelagerten
klastischen Korner an Grosse und Anzahl zuricktreten.
Die Struktur gleicht also mehr der eines Hornfelses. Der
Zusammenhang mit den krystallinen Granwacken wird auch
dadurch augenfillig, dass Proben von Makambo durch den
Reichtum an grosseren klastischen Kornern jenen vollstindig
entsprechen.

Andalusit- und Cordierithornfels, vom Toetoekreek im
Coppenametal (Taf. II, N° 21).

Ausserlich erscheint das Gestein wie ein sehr feinkorniger
bis dichter, dem Kieselschiefer sich n#hernder schwarzer
(k6rniger) Quarzit. Durch die Priparate aufmerksam ge-
macht, gewahrt man auch hier an den Proben einen Wechsel
von weniger dichten, etwas helleren, mit Glimmerschiipp-
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chen versehenen und sehr dichten dunkelschwarzen lydit-
artigen Partieen. Diese treten streifen -oder lagenweise im
ersten auf. Schmale helle Quarzadern und -trimer durch-
ziehen das Gestein nach verschiedenen Richtungen. Auf-
schluss iber die Natur des Gesteines kann erst das Mi-
kroskop geben. Die helleren, scheinbar groberen Partien
gehoren einem typischen Cordieritglimmerhornfels an. Gemeng-
teile sind Quarz, unverzwillingter Feldspat, brauner Biotit,
farbloser Muscovit, Cordierit und reichlich Magneteisen. Die
Korngrosse betrigt 0,00—0,1 mm, grossere Quarz- und
Feldspatkorner, besonders auch Muscovitleisten finden sich
einzeln verstreut. Die ausgeprigte Bienenwabenstruktur, die
reichliche Einlagerung von Glimmereiern und Erzkoérnern
in den farblosen Gemengteilen, die siebformige Durchwach-
sung der Glimmerblittchen, alles lingst bekannte Eigen-
timlichkeiten der kontaktmetamorphen Hornfelse, kann man
ausgezeichnet studiren. Am Priiparat erkennt man mit blos-
sem Auge eine parallele streifen- und fleckenweise Vertei-
lung des braunen Glimmers. Alle Gemengteile sind frisch
mit Ausnahme des Cordierits. Dieser ist in unzersetztem
und reinem Zustand schwer zu erkennen, fillt aber gegen-
tiber dem dhnlichen Quarz oft durch seine Einlagerungen
von Glimmereiern und Erzkornern oder strahligem Silli-
mannitnadelfilz auf. Durch Umsetzung in farblosen Glimmer
(Sericit) erlangen seine Korner ein charackteristisches tritbes
und geschwollenes Aussehen, besser noch tritt er bei der.
Bildung von grinlichen Zersetzungsprodukten hervor. Einige
Male wurden im frischen Cordierit die bekannten gelben
pleochroitischen Hife um farblose Einschliisse beobachtet.
Dieser Cordieritglimmerfels vergrobert sich stellenweise so,
dass die Korngrosse etwa 0,4 mm betrigt. Dabei bleibt die
Bienenwabenstruktur, im allgemeinen auch die mineralische
Zusammensetzung erhalten, nur treten in schroffem Gegen-
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satz Biotit, Erz und Turmalin stark zuriick; es entstehen
so am Praparat scharf abgesetzte helle Partien in dem
erzreichen dunkelen Gestein.

Die dichte tiefschwarze Ausbildung des Hornfelses, die
lagen- oder schlierenartig in der vorigen auftritt, ist als
ungemein erzreicher Andalusithornfels zu bezeichnen. Obwohl
schon der Cordierithornfels reich an Erz war und Pripa-
rate davon u. d. M. mit kleinen Erzkérnern wie tbersit
erscheinen, sind vom Andalusithornfels selbst Dinnschliffe
noch schwarz durch die dichtgelagerten Magnetitkorner.
Und in dieser dunkelen Masse bemerkt man noch dun-
klere runde Flecken von 1 mm Grosse und dartiber. Diese
werden einmal durch eine dichtere Scharung der Erz-
korner hervorgebracht, hiufiger aber ausserdem dadurch,
das der Untergrund eines solchen dichten Aggregates von
braunem Biotit gebildet wird, der zuweilen pleochroitische
Hofe enthalt. Es liegt so eine besondere Art von Fleck-
hornfels vor. Die Gesteinsmasse unter dem Erzschleier stellt
streifenweise ein Quarzfeldspatgemenge mit Hornfelsstruktur,
anderswo ein dichtes Aggregat von pleochroitischem An-
dalusit dar. Stellenweise polarisirt dieser Uber grossere
Strecken einheitlich, bildet also grossere, vielfach durch-
wachsene Individuen. Ausserdem ist diese erzreiche Ge-
steinsmasse von zarten farblosen 7remolitnadeln kreuz und
quer durchspiesst, dunkelblaue und blaugrine kurze Zur-
malinsiulen finden sich allgemein eingestreut und hiufen
sich stellenweise an. Ebenso konnen sich die Tremolitna-
deln zusammenscharen; derartige von Erz fast freie helle
Stellen zeigen dann in dem Quarzfeldspatgemenge ein
dichtes Gewirre der farblosen Hornblendenadeln. — Auch die
Verschiedenheiten dieses Kontaktgesteines sind auf wech-
selnde Beschaffenheit des Muttergesteines zuriickzuftihren.
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C. ALTERE ERUPTIVGESTEINE

1) Granite.

Biotitgranit (Granitit Rosend.), Raleighs vallen oder
Poeloemankamisa im Coppenametal (Taf.
IT, N© 15); /, km unterhalb Raleighs vallen (Taf.
II, N° 16); bei Foengoe Eiland (Taf. II, N° 17),
1 km unterhalb N° 16. (Vergl. Vourz oben S. 100).

Die Granite der drei Fundstellen sind wenig und unwe-
sentlich von einander verschieden und dirften dem gleichen
Massiv angehéren. Sie stellen einen mittel- bis grobkérni-
gen glimmerarmen Granitit dar, der in einigen Proben von
rotlicher Gesamtfarbe, noch leidlich frisch ist, aber schon
etwas briichig und miirbe zu werden beginnt. Am festesten
und ,gestindesten” erscheint noch N° 16. Trotzdem deuten
hier durch Epidot gelb gefirbte Adern starke Druckwir-
kungen an. Andere Proben, besonders von N° 15 und 17
sind weiter zersetzt und brockelig, der Feldspat kaolinisirt,
das ganze Gestein dann misfarbig, gelb, weiss, braun ge-
worden oder ganz gebleicht. — Grauer bis bliulicher, ja
zuweilen auffallend blauer (N° 16) Quarz, weiss und rot-
licher, teils matter truber teils glinzender Feldspat, nicht
eben reichlicher schwarzer Glimmer in kleinen Schuppen
und Aggregaten sind die mit blossem Auge erkennbaren
Gemengteile. Am glimmerirmsten ist N° 16; dies Gestein
hat mehr bldauliche, durch Veriinderungen briunliche Farbe,
im Korn ist es feiner.
~ Die Beschreibung der mikroskopischen Verhiltnisse moge
zich zuniichst an den Granit von dea Raleighfiillen (N° 15)
halten. U. d. M. ergeben sich als Gemengteile: Orthoklas,
Mikroperthit, Mikroklin, Oligoklas, Quarz, Biotit, Magneteisen,
Epidot, Chlorit.
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Am Quarz erscheint der stellenweise Reichtum an Thon-
schieferniidelchen bemerkenswert, seltner birgt er Kkleine
Turmalinkérner und Biotitfetzen. — Der braune Biotit ist
teilweise grin geworden oder in Chlorit umgewandelt. Die
Leldspiite sind hiufig von Zerzetzungsprodukten wie tritbem
Kaolin, ziemlich grobblittrigem Muscovit und Epidot reich-
lich erfiillt. Lebhaft ziehen sie die Aufmerksamkeit auf sich
bei der Betrachtung zwischen gekreuzten Nicols. Hier zei-
gen sie in ausgezeichneter Weise Druckerscheinungen in
allen Stufen und Ubergiingen. Neben unverzwillingten Feld-
spatdurchschnitten mit normalem optischem Verhalten be-
merkt man solche mit unbestimmt fleckigem oder streifigem
Polarisiren, andere, deren gitterartige Streifung derjenigen des
Mikroklins entspricht. Haufig bietet sich die von Rinne ?) be-
schriebene Erscheinung dar, bei der scharfe Mikroklinstruktur
in sonst einheitlich polarisirenden Feldspatdurchschnitten
deutlich an die Nachbarschaft von Trimmerzonen gebun-
den ist. Auf Einzelheiten aus der grossen Mannigfaltigkeit
der Druckerscheinungen an den Feldspiten muss hier ver-
zichtet werden. Obwohl in diesem Gestein die Mikroklin-
struktur unzweifelhaft sehr haufig durch den Druck erzeugt
ist, mag man bei dem scharfen regelmiissigen Gitternetz
der typischen grossen Mikrokline, die keinerlei sonstige
Druckspuren an sich tragen, doch nicht recht an einen
genetischen Zusammenhang mit dem vorigen glauben.
‘Gegen die Annahme, aller Mikroklin sei ein Erzeugnis des
Druckes, ist ja die Tatsache geltend gemacht worden, dass
freie, aufsitzende Krystalle von Mikroklin unter Verhilt-
nissen (in Hohlriumen) entstanden sind, die Druckeinwir-
kung ausschliessen. '

1) F. Rixvg, Ueber Mikroklinstruktur. N. J. f. M. 1890, II, 66—70;
Tat. 4.
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Die urspriingliche, teilweise durch ausgezeichneten Idio-
morphismus der Feldspite gekennzeichnete Struktur des
Gesteines ist trotz der erwihnten Druckerscheinungen so
gut wie nicht verindert. Diese halten sich innerhalb der
Grenzen der einzelnen Mineralkérner. Vom Feldspat wurde
dies kurz beschrieben. Auch der Quarz zeigt diese Einfliisse
in verschiedenen Graden wie huschendes Ausloschen, fleckiges,
streifiges bis stengliges Polarisiren; oder er ist in einzelne
noch grossere Teile zerdriickt, die durch scharfe, beinahe
klaffende Risse von einander getrennt sind und in sich
selbst wieder die optischen Anomalien besitzen konnen.
Zwischen die Teile schiebt sich zuweilen schmales feinest-
korniges Zerreibsel ein.

Eine andere Probe von den Raleighfédllen, die dus-
serlich schon weitgehende Verdinderung durch Druck und
Verwitterung erkennen lisst, zeigt u. d. M. den Glimmer
vollstindig in Chlorit zersetzt, den Quarz feiner zerdriickt,
den IFeldspat weniger betroffen, aber z. T. zerbrochen und
verschoben. Als ein Erzeugnis der mit dem Druck ver-
bundenen Umsetzungen und Neubildungen sind auch die
zahlreichen Quarzkornchen anzusehen, die den Feldspat
schwarm- und aderweise durchsetzen. Mikroklin tritt stark
zurtick., Feinkornige Epidot- und Quarzadern durchziehen
das Priparat.

Der Granit von Foengoe Eiland (N° 17) weicht auch
mikroskopisch nicht von dem vorigen ab. Am Glimmer
bemerkt man schwache Andeutungen von pleochroitischen
Hifen.

Auch der Gramitit '|, km unterhalb der Raleigh-
fille (N° 16) stimmt in der Zusammensetzung mit dem
ersten tberein, Dagegen herrscht w. d. M. porplyrartige
Tritmmerstruktur. Die einsprenglingsartigen Quarze und Feld-
spite, unter diesen schone karlsbader Zwillinge, tragen die
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deutlichsten Zeichen des Druckes an sich, wie randliche
Absprengungen und Abpressungen, eingeschobene Zonen
von feinem Zerreibsel; und die oben kurz angedeuteten op-
tischen Erscheinungen am Feldspat, wie mikroklin- und
plagioklasilnliche Gitter- und Viellingstreifung konnen hier
ebenso vortrefflich als Folgen des Druckes studirt werden.
In vielen Feldspiten treten bei Dunkelstellung zwischen
gekreuzten Nicols zahlreiche helle Linien, Streifen oder
unregelmiissige Flecken hervor; es sind durch Druck her-
vorgerufene und durch Albit ausgeheilte Springe. Auf die
gleiche Ursache sind Schwirme und Reihen von kleinen
Quarz- und Albitkérnchen in den Feldspiten zurtckzu-
fithren. — Der Glinmmer ist meist in Chlorit umgewandelt.
Im Feldspat haben sich Muscovit und viel Epidot angesie-
delt; schmale Quarz- und Epidotadern durchziehen das
Préparat.

Porphyrischer Hornblendegranitit, oberhalb Anjoemara
oder Tomolinkreek (Taf. II, N° 25), Wajamaka
oder Leguanensteen (Taf II, N° 26), Kaaiman-
ston (Taf. II, N° 27), ulle im Coppenametal.

Das Gestein entspricht wahrscheinlich den ,,granitischen
Felsen (Gneuss) mit langen Feldspatkrystallen” in der Ge-
gend des Dee- und Kwarikreeks bei Vourz (vergl.
oben S. 98). , :

In der weissen, gelblichen, auch schon etwas misfarbigen
feinkornigen Gesteinsmasse liegen zahlreiche, bis 3 und
4 cm grosse Feldspatkrystalle, darunter karlsbader Zwillinge.
Manche von ihnen sind wie in den Augengneissen abge-
rundet, von elliptischem Durchsehnitt und von schwarzen
Glimmerhiuten umdringt. Glimmer ist reichlich vorhanden
in kleinen angehiuften Blittchen. Proben von den Vor-
kommnissen N° 26 und 27 zeigen den Granit in Verbin-
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dung mit einem grobkirnigen Feldspatfels, der fast nur aus
grossen rétlichen bis violetten Krystallen und Kérnern von
Feldspat besteht (siehe unten). ‘

U. d. M. ergeben sich fiir den Hornblendegranitit als
Gemengteile: Orthoklas, Mikroklin, Mikroperilit, Oligoklas,
Quarz, Hornblende, DBiotit, Epidot, reichlich Apatit, wenig
Magneteisen, wenig Titanit. Im allgemeinen gilt das fur
den Granitit von den Raleighfdllen Gesagte. Der M-
kroperthit ist hier nicht so schén ausgebildet, die Albit-
einlagerungen sind meist bedeutend geringer an Zahl, sehr
diinn und lang. Am Orthoklas treten wolkige Anhéufungen
winziger Kornchen hiufig auf; zarte Epidotkrystillchen
und kriftigere Korner dieses Minerals haben reichlich Ein-
gang gefunden. Hornblende und Biotit sind durchaus frisch,
meist mit einander und mit Epidot nachbarlich verbunden.
Die erste hat siulenformige Gestalt ohne bestimmtere pris-
matische und verticale Krystallbegrenzung, die Axenfarben
il = gelb, 1 = gelbgriin, ¢ = tiefblaugrin. Der reichlich vor-
handene ZEpidot ist zum Teil derart mit Hornblende und
Biotit vereinigt, dass man fiir ihn urspriingliche Bildung
annehmen muss. Seine Siiulen zeigen zuweilen die gewshn-
liche Verzwillingung.

Die interessantesten Erscheinungen bieten die Feldspite
dar und zwar sind sie der gleichen Art wie in dem Granit
von den Raleighfillen. Die Dinnschliffe besonders des
Granites vom Anjoemaraoder Tomolinkreek (N°25)
enthalten ganz ausgezeichnete Beispiele fiir die dort ange-
deuteten Druckerscheinungen. Karlsbader Zwillinge mit
verschobener Naht, durch Druck entstandene mikroklin-
artige Gitterstreifung in der von Rinwx geschilderten Weise
konnen vortrefflich beobachtet werden.

Ganz allgemein verbreitet ist in den drei Vorkommnissen
von Hornblendegranitit die bereits erwiithnte myrmekitische
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Verwachsung von Orthoklas und Quarz. In dem Gestein
vom Kaaimanston (N° 2Y) bildet er besonders deut-
lich, ebenso wie anderwirts der Mikropegmatit, die letzten
Erstarrungsprodukte des Magmas. Die runden Myrmekit-
korner finden sich hier zwischen den grosseren Feldspat-
krytallen eingeklemmt.

Die mikroskopische Struktur tréigt besonders bei N° 25 und
26 augenfillic den Charakter der porphyrischen Triimmer-
struktur an sich, die makroskopisch stellenweise Anklinge
an die Augengneissstruktur hat. Die bereits an den ein-
sprenglingsartigen Ko6rnern besonders des Feldspates erwihn-
ten optischen und mechanischen Druckwirkungen erstrecken
gich bis in die Bestandteile der ,,Grundmasse’.

An dem Granit von Wajamaka oder Leguanen-
steen (N° 26) ist die mikroskopische Zertriimmerung nicht
so weit gediehen, die ,,Grundmasse” hat einen geringeren
Anteil. Schon konnte beobachtet werden, wie Glimmer in
eine Druckfliche hineingezogen war und seine ausgequetsch-
ten Fetzen den Polorisationsstreifen in dem zerdriickten
Quarzfeldspatgemenge parallel liefen.

Der Granit vom Kaaimanston (N® 27) ist bedeutend
quarzirmer und zeigt die Druckerscheinungen nur in ihren
ersten Anfingen, wie vereinzelte huschende Ausloschung,
Dagegen sind die mikroklinartigen Stellen in grossen Feld-
spaten (RinnE) ebenfalls ausgezeichnet entwickelt.

Der mit den Proben von Wajamaka oder Legua-
nensteen (N° 26) und Kaaimanston (N° 27) verbun-
dene grobkirnige Feldspatfels scheint makr. frei von dun-
kelen Silicaten zu sein, enthilt sie mikr. auch nur in ganz
verschwindender Menge. Orthoklas, Mikroklin und Mikroperthit,
dieser mit sehr kleinen, aber ausserordentlich dicht gelager-
ten Albitkérperchen, sind die vorherrschenden Bestandteile.
Gestreifter Oligoklas ist nur in wenigen kleinen Kornern
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vorhanden. Der Orthoklas zeigt hiufig starke Triibung; in
einem dickeren Schliff wird er von zahlreichen dunkelen
Kaolinstreifen parallel durchzogen. ,,Myrmekit” ist gewisser-
maassen als selbstindiger Gemengteil zwischen die grosseren
Feldspatkorner eingeklemmt, in diesen als scharf abge-
setzter Einschluss vorhanden, oder er bildet teilweise den
Rand jener, indem dann seine Feldspatsubstanz mit der
des grossen Feldspates optisch gleich orientirt ist und
Grenzen zwischen ihnen fehlen. Eine Veranlassung, ihn fir
eine spitere Bildung anzusehen, liegt durchaus nicht vor.
Die Druckerscheinungen beschrinken sich auf mikroklinartige
Partieen in den normalen Feldspiten und auf vereinzelte
schmale Triimmerrinder auf den Grenzen der grosseren
Korner.

Lorphyrischer Biotitgranit ( Granitit Rosenb.), TFelsen 1/,
Stunde oberhalb Granieteilandfall im N1cke-
rietal (Taf. II, N° 2).

v. CappELLE (S. 28) beschreibt diesen Granit als sehr
grobkornig, mit grossem rotem Orthoklas, grauem Quarz
und stellenweise angehiuftem Biotit.

Nach der kleinen zur Verfiigung stehenden Probe lisst
sich in bezug auf das Aussere und die makr. Struktur eine
grosse Ahnlichkeit mit den Hornblendegranititen (N° 25—
27) des Coppenametales annehmen, indem in einer
feinkornigen, an frischen schwarzen Biotitschuppen reichen
Masse grossere, meist rot gefirbte Feldspite und Aggregate
liegen. Die mikr. Untersuchung ergiebt einen reinen Biotit-
.granit von frischer Beschaffenheit und im tbrigen der glei-
chen Zusammensetzung wie die bisherigen Granite. Der
Quarz erscheint teilweise stark bestéiubt durch massenhafte
Einlagerung winzigster Kornchen. Eine ungewohnliche Aus-
bildung weist der Mikroperthit auf. Die dem Orthoklas



140 ZUR GEOLOGIE DES COPPENAME- UND NICKERIETALES

eingelagerten Albitkorperchen haben nicht die Gestalt von
abgerundeten Koérnchen, langen Spindeln oder paragraphen-
ghnlichen Gebilden, sondern mehr oder weniger scharfe
Krystallfform. Die geringe Zahl der bisher beobachteten
devartigen Durchschnitte ermoglichte aber noch keine ge-
naueren Untersuchungen dariiber.

An dem vollstindig frischen braunen Glimmer ist das
Auftreten vereinzelter aber schoner pleochroitischer Hofe um
Zirkonkorner bemerkenswert. Ein linglicher Hof um ein
0,048 langes Zirkonkorn hatte eine grosse Axe von 0,144 mm.
Die Biotitleisten zeigen stellenweise parallele Anordnung,
sind hier und da gestaucht oder ausgezogen und abgepresste
Fetzen davon zwischen'die Trimmer anderer Gemengteile
eingeklemmt. Diese Umstéinde verbunden mit huschender
Ausloschung des Minerals und mit -den bekannten Erschei-
nungen am Quarz, wihrend der Feldspat hier wenig An-
halt bietet, deuten auf Beeinflussung des (esteines durch
Druck hin. An vielen Stellen sieht man im dinnen Schliff
zwischen gekreuzten Nicols deutlich, wie benachbarte Korner
ineinandergepresst und dabei Teile losgesplittert worden sind.

Porphyrischer Biotitgranit, Bigi Santi im Nickerietal
(Taf. IIT, N° ).

v. CappELiE beschreibt auf S. 19 den Granit folgender-
maassen: ,Der Granit von Bigi Santi, einem dieser
Falle (in Flussabschnitten von noch nicht 100 m trifft man
derer bisweilen vier an; die Richtung der Barrieren ist im
wesentlichen N—S8), ist eine sehr grobkoérnige Varietiit,
deren Hauptbestandteile von grossen hellroten und weissen,
Feldspatkrystallen gebildet wird, womit hier und da ein
einzelnes Korn grauen Quarzes abwechselt und worin auch
der Biotit stark zuricktritt. Auch dieser Granit besitzt eine
schwarzglinzende Verwitterungskruste, die hier und da wie
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eine Emaille aussieht, die Bestandteile des Gestéines gleich-
missig berdeckt und dies vor weiterer Verwitterung
schitzt.”

Das Gestein gehort seinem Ausseren und seiner Struktur
nach zu den bereits beschriebenen porphyrischen Arten,
hesonders gleicht es dem aus dem Coppenametal (N°
25, 26). Es hat eine rotliche, an den Feldspat gebundene
Gesamtfarbe, unregelmissige, ja teilweise wirre Struktur,
hier gréber granitisch, dort mit Anklingen an Augengneiss-
struktur. An dem Handstiick dringt sich schon dem unbe-
waffneten Auge die Gewissheit auf, dass die jetzige Beschaf-
fenheit durch Druck hervorgebracht ist, der wie oft auf
benachbarte Teile ungleichmissig wirkte. An Stellen mit
Augengneisstruktur bildet der Glimmer gebogene, geknickte,
verwiirgte Hiute, die sich an den grossen, tiber 1 cm mes-
senden Feldspiten stauen. Ein ausgebrochener grosser Feld-
spat zeigte sich von einem Glimmerharnisch umhiillt.

Die von vanx Careerie erwithnte Zropenkruste ist nur auf
einer Seite glatt, wenig glinzend und viel weniger schon
ausgebildet als an dichten und feinkdrnigen Gesteinen. Eine
andere Seite zeigt mattschwarze Farbe und sehr rauhe
bis hockerige Beschaffenheit infolge der verschiedenen Wider-
standsfihigkeit der Gemengteile.

Zu den bei den vorigen Graniten genannten Mmemhen
kommen hier nelkenbrauner Titanit, verhiltnissmissig reich-
lich und verzwillingt, Apatit in recht grossen Krystallen
und Kornern und ziemlich grosse Zirkone hinzu. Die Afi-
krostruktur gleicht vollstandig der porplyrischen Triimmer-
struktur des Granits von Anjoemara oder Tomolinkreek
(N° 25). Die Druck- und Zertrimmerungserscheinungen sind
hervorragend schoun zu beobachten: ganz verschobene karls-
bader Zwillinge; zerfetzter, ausgezogener, zerriebener Biotit ;
wellig ausgezogenes Erz; die aus feinem Quarz-, Feldspat-

11
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und DBiotitzerreibsel gemengten Druckstreifen, die sich an
den grosseren Feldspdten (mit abgerundeten Ecken und
Kanten) stauen, sich ihnen anschmiegen, sich um sie her-
umschliangeln. Deutlich tritt auch die verschiedene Wider-
standskraft gegen Druck am Quarz und Feldspat hervor.
Die oben S. 134 beschriebenen optischen Verinderungen am
Feldspat sind hier viel weniger entwickelt, aber die mikro-
klinartigen Stellen nach Riumany kénnen ebenfalls beobachtet
werden. Ein Feldspat zeigte bei der Betrachtung zwischen
gekreuzten Nicols ganz #hnliche Aufhellungserscheinungen,
wie man sie an Glasplatten beim Anziehen von pressenden
Schrauben erblickt.

Trotz . der weitgehenden Druckerscheinungen sind die
Gemengteile rherkwﬁrdig frisch. Myrmekitische Verwachsung
von Quarz und Feldspat tritt unter den gleichen Umstiin-
den auf wie friher.

Augit- und hornblendefiilirender Biotitgranit, Baas Bari-
val im Nickerietal (Taf. III, N° 5).

v. CarreLLe sagt daviber auf S. 20: ,Die grossten Fiille
in diesem Teil des Oberlaufes waren der Baas Barival
und der Driezustersval, 3—4 m hohe und ungefihr
100 m lange und breite Granitdimme. Der Granit des Baas
Barival ist wieder eine feinkérnige Abart von dem in
Surinam so allgemein verbreiteten Biotitgranit, ein wenig
verschieden von dem Granit aus der Miindung des Falla-
watra”, ’

Das Gestein ist in frischem Zustand dunkler blaugrau,
durch beginnende Verwitterung rotlich und rot gefirbt.
Die reichlich vorhandenen Blattchen des dunkelen Glim-
mers sind in dem richtungsloskornigen Gemenge gleichmiissig
verteilt.

Den allen erwithnten Graniten gemeinsamen Gemengteilen
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fiigt die mikr. Betrachtung Hornblende und Augit hinzu.
Beide stehen an Menge bedeutend hinter dem Biotit zuriick,
sind auch nicht bestindige Bestandteile, sodass sie in dem
einen Diinnschliff gar nicht oder spiirlich, in einem anderen
reichlicher, aber auch nur stellenweise angetroffen werden.
Die Hornblende bildet kleine grine kompakte, hiufig mit
dem Biotit verwachsene Korner urspringlicher Entstehung.
Der hellgrine Diopsid mit der héchsten gemessenen Aus-
16schungsschiefe von 40° findet sich mit Vorliebe in kleine-
ren unregelmiissig gestalteten Kornern und Fetzen zwischen
Feldspiten eingeklemmt, diese u'mrahmend, aber auch in
der Nachbarschaft des Biotits und mit ihm verwachsen.
An den Feldspiten (seltner am Quarz) fillt die schwarze
Bestiubung und die Einlagerung runder Quarz- und Feld-
spatkorner auf. Der Mikroperthit zeigt die gleiche Ausbil-
dung wie im porphyrischen Granitit vom Graniteilandfall
(oben S. 140). In dem frischen rétlichbraunen Glimmer treten
Zirkonkornchen mit pleochroitischen Hofen vereinzelt auf.
Druckerscheinungen sind nur in ganz geringem Maasse,
Strukturiinderungen so gut wie gar nicht festzustellen.

Hornblendegranit, aplitisch, Driezustersvalim Nicke-
rietal (Taf. III, N° 4).

v. CappeLrE beschreibt auf S. 20 das Gestein als einen
,mittelkornigen Biotitgranit, der wegen des Zuriicktretens
des Biotits, des hellrot gefirbten Feldspats und der hiiufig
rotlichen Quarzkorner eine rotliche Farbe besitzt. Auch
dieser Granit ist mit der bekannten schwarzen, aus Mangan
gehildeten Kruste bedeckt”.

Der Beschreibung entspricht die vorliegende Probe, nur
ist sie feinkérnig und die grosseren dunkelen Mineralkérner
gehoren dem Magneteisen, die kleineren der gleichen, im
Schliff blaugringefirbten kompakten Hornblende wie im
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Hornblendegranitit des Coppenametales (siehe S. 137)
an; DBiotit ist selbst mikr. spirlich zugegen. Die Mannig-
faltigkeit der Feldspiite wiederholt sich auch hier. Der
reichlich und typisch entwickelte Mikroperthit zeigt die
Albiteinlagerungen als spindelfsrmige und paragraphenihn-
liche Korperchen. Die Einwirkung des Druckes dussert sich
fast nur in optischen Stérungen am Quarz und Feldspat.
Besonders schon tritt das streifige Polarisiren des Quarzes
auf. Manche seiner im gewohnlichen Lichte vollstindig
einheitlich erscheinenden Durchschnitte zerfallen zwischen
gekreuzten Nicols in so scharfe parallele Streifen, dass sie
Plagioklasen mit breiter Zwillingslamellirung #hneln. Die
frither am Feldspat erwiihnten Erscheinungen fehlen eben-
falls nicht. Myrmekitische Verwachsungen koénnen nicht
anders als bisher gedeutet werden. Die urspringliche gra-
nitische Struktur des Gesteines ist nicht veréindert.

Pegmatitischer Granit, Blanche Marieval im Nicke-
rietale (Taf. 1II, N° 1).

v. CappELrk sagt auf S. 29 tber Gestein und Ortlichkeit :
»Der Granit von diesem Fall muss wieder zu den Uber-
gangsgesteinen gezihlt werden. Die beiden hier gesam-
melten Abarten stimmen in dem starken Uberhandnehmen
von Hornblende und der dadurch hervorgerufenen griinlichen
Farbe tiberein, unterscheiden sich aber durch den Quarz-
gehalt; die eine Abart ist ein grobkérniger Granit mit grauem
Feldspat, grossen grauen Quarzkérnern und stellenweise
angehiuftem Biotit. — Gegen Osten und Westen wird
diese riesige Granitmasse von Hiigeln von etwa 40 m Hohe
begrenzt, deren Basis und Kern ebenfalls aus Granit besteht
und deren Spitze und Abhinge von dem schon mehrmals
genannten eisenhaltigen Sandstein gebildet werden®. -

Die eine der vorliegenden Proben von Blanche Marie-
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val ist Gabbro (siehe dort), die andere ein grobkirniger
Granit, der makroskopisch aus weissem bis gelblichem
tribem Feldspat, rauchgrauem bis bléulichem Quarz und
vereinzelter dunkelgriiner Hornblende (an einer kleinen Probe
ein einziges Korn von 5 mm Groésse) besteht. Am Quarz
fallt die starke Rissigkeit auf. Die Zusammensetzung er-
weist sich auch unter dem Mikroskop einfacher als die der
bisherigen , Granite, indem mit Orthoklas, feingestreiftem
Oligoklas, Quarz, ganz vereinzelter griner Hornblende und
braunem Glimmer, endlich Apatit in recht grossen Kérnern
die Zahl der Gemengteile sich erschopft. Der Quarz ist reich
an Ziigen von Flussigkeitseinschliissen, stellenweise auch
an Thonschiefernidelchen und Glimmereiern, der Feldspaz
von zahlreichen feinsten Rissen aus schon stark kaolinisirt.
Die im gewohnlichen Lichte einheitlich erscheinenden gros-
sen Quarze zeigen zwischen gekreuzten Nicols wiederum
die deutlichsten und interessantesten Druckerscheinungen. .
Von den beobachteten Koérnern war nicht eines unversehrt.
Streifiges und stengeliges, besonders schén mosaikartiges
Polarisiren mit deutlicher Stauchung der Teile, Nester und
Streifen feinkornigen Zerreibsels in den grossen Quarzkor-
nern, hiufig an den Grenzen zu den widerstandsfihigeren
Feldspiten und zwischen diesen veranschaulichen die Wir-
kungen des Gebirgsdruckes auf den Quarz, wihrend am
Feldspat nur optische Storungen festzustellen sind. ’

Granit (Aplif), Stonedansi zweiter Fall im Nicke-

rietal (Taf. III, N° 9). :

v. Carerrie sagt auf S. 16: ,Hinter diesem Fall (Stone-
dansi erster Fall) ist das Flussbett wie besit mit Granit-
blécken, bis Y, km aufwirts der zweite Fall erreicht wird,
ein ungefihr 50 m breiter, an einzelnen Stellen bis 2m
hoher Granitdamm, der die gleiche Richtung wie Stone-
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dansi hat..... Der Granit von diesem Damm, ein hell-
farbiger. Biotitgranit mit gelbem, sehr verwittertem Feldspat,
sparsamen schwarzen Biotitblattchen und nicht sehr zahl-
reichen Quarzkornern, zeigt schone flachgewdlbte kuppel-
formige Bénke, von denen sich die dussersten in konzen-
trischen Schalen loslosen (Fig. 2, S. 16), ein Bau, den MarTIN
auch an dem Granit im Surinamfluss zwischen Sarakreek
und Toledo wahrnahm (Marrin S. 160).” .

Die Probe lisst neben grossen grauen Quarzen eine weisse
bis gelbliche feinkornelige, von kleineren Quarzen durch-
wachsene, teilweise stark kaolinisirte Feldspatmasse erken-
nen. Ein dunkeles Silicat is nicht sichtbar.

Seiner mikr. Zusammensetzung nach schliesst sich das
Gestein den vorigen Graniten an, indem neben Quarz, wenig
Biotit und wenig Sillimannit die Gruppe der Feldspiite man-
nigfaltig durch Orthoklas, Mikroklin, beiderlei Mikroperthit
und  Oligoklas vertreten wird. Der Quarz ist ganz mit win-
zigen Kornchen und Thonschiefernidelchen erfiillt. Der
reichlich vorhandene, teils mit verwaschener Gitterstruktur
versehene Mikroklin zeichnet sich durch die enge Lagerung
der schlanken Albitspindeln aus. Die erwithnten grosseren
Quarze sind, obwohl Druckerscheinungen nicht fehlen, noch
einheitlich. Die tritben weissen und gelblichen Gesteinspar-
tieen stellen ein ziemlich feines Gemenge von Feldspat-
und Quarzkérnern dar. Es hat den Anschein, als ob dies
Gemenge noch ausserdem zerdriickt wire; denn der Feld-
spat ist stark rissig, auf den Spaltchen durch Eisenlésungen
gelb gefirbt und teilweise in kleine Koérnchen aufgelost.
Dunkele Silicate wurden auch u. d. M. nicht wahrgenom-
men, dagegen vereinzelte kleine Tumpel von Sillimannit in
kriftigeren Siulen und Biindeln.
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Granit (Aplit), Graniteilandval im Nickerietal
(Taf. III, N° 3).

Die Natur und Eigenart dieses Gesteines ist von v. Cap-
peLLy richtig erkannt und auf S. 27 wiedergegeben: ,Der
Graniteilandfall wird von einem grauen grobkdrnigen Granit
gebildet, der wegen des fast giinzlichen Zuricktretens von
Biotit und der innigen Verwachsung der grauen Feldspat-
krystalle mit den nur wenig abgerundeten Quarzkérnern
einen ganz anderen Gesteinstypus erblicken lisst als die
bis jetzt im Gebiet des Nickerie wahrgenommenen Granite.
Dass Feldspat den Hauptbestandteil dieses Granites bildet,
lehit eine Betrachtung der diinnen, abermals mit der be-
kannten schwarzglinzenden Lage bedeckten Verwitterungs-
kruste”.

Die vorliegende Probe stellt ein rauchgraues festes fri-
sches massiges Gestein dar, das man zuniichst fir einen
Quarzfels von mittlerem Korn halt. Wihrend an dem
frischen Gestein keine Korngrenzen zu erkennen sind, nur
ein Wechsel von rauchgrauen, milchblauen und weissen,
in einander verschwimmenden Stellen, zeigt die dinne
Verwitterungskruste einen scharfen Gegensatz zwischen
rauchgrauem Quarz und triibem weissem bis gelblichem
korneligem Feldspat. Der Ubergang vom frischen quarz-
felsihnlichen Gestein .in das deutlich gesonderte Gemenge
erfolgt natiirlich allmahlich. Die mikr. Untersuchung er-
giebt ein ziemlich feinkorniges Gemenge von Quarz, viel
Orthoklas, viel Mikroperthit, wenig Oligoklas; ein dunkeles
Silicat fehlt ganz. Der - Mikropertlit hat dieselbe Ausbil-
dung wie in dem Granit '/, km oberhalb Graniteilandval
(N° 2). Die granitischkérnige Struktur erscheint im gewohn-
lichen Licht (in einem etwas dickeren Schliff besser her-
vortretend) unveriindert, zwischen gekreuzten Nicols dagegen
gewahrt man besonders am Quarz ein ausgezeichnetes pa-
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rallelstreifiges  Polarisiren. Wenn dieses tiber grossere Teile
des Schliffes verbreitet ist, entsteht geradezn eine ausge-
prigte Parallelstruktur (zwischen gekreuzten Nicols) und
man glaubt einen krystallinen Schiefer mit langlichen gleich-
sinnig gelagerten Gemengteilen vor sich zu haben Die
mechanischen Wirkungen des Druckes beschrinken sich
auf die Zertrimmerung des Quarzes innerhalb seiner ur-
spriunglichen Grenzen und die Erzeugung sehr schmaler
feinkorniger Triummerbander hier und da.

Quarzglimmerdiorit, zwischen Jaba- und Tebokreek
im Coppenametal (Taf. II, Fig. 18).

Ob die Bemerkung von Vorrz (oben 8. 100): ,Nahe der
Mindung des Jabakreeks bildet ein Griinsteingang bedeu-
tende Stromschnellen”, auf diesen Diorit bezogen werden
kann, ist nicht festzustellen.

Das Gestein besitzt wegen des reichlichen Hornblende-
gehaltes und des feinen Kornes eine dunkele Gesamtfarbe,
Bs ist frisch und erscheint gleichméssig aus weissen,
1—2', mm grossen Feldspat- und dunkelgriinen Hornblende-
koérnern gemengt. Kleine Korner und zerstreute Nester von
Pyrit erkennt man mit blossem Auge, glinzende Biotit-
blattchen mit der Lupe. Feine Aderchen verraten durch
Brausen mit Sture l{alkgellalt. Mikr. Gemengteile sind:
Hornblende, Plagioklas, Quarz, wenig Lpidot, Titanit, Magnet-
eisen, Pyrit. Die sehr reichlich vorhandene Hornblende macht
einen recht uralitihnlichen Eindruck; es sind aber nicht
gentigend Anhaltspunkte vorhanden, sie fir nachtriglich
aus -Augit entstanden anzusehen. Ihre siulenférmigen In-
dividuen zeigen wenig scharfe Krystallumgrenzung, am
besten noch in der Vertikalzone durch Prisma und Quer-
fliche. Die Axenfarben sind a = gelb, It = gelbgriin, ¢ =
blaugriin, Auffillig ist eine unbestimmt begrenzte hellere
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Fleckung und nicht einheitliches Polarisiren, indem die
Mitte andere Struktur und augitihnliche Polarisationsfar-
ben zeigt im Gegensatz zum normalen Hornblenderand.
Verdiichtig ist ferner die hiufige und reichliche Durchwach-
sung mit braunen Biotitschuppen und eine stellenweise
vorhandene braunwolkige Firbung, die von feinsten Spilt-
chen auszugehen scheint und durch winzige schwarze Korm-
chen hervorgebracht wird. _

Der braune Biotit kommt noch in selbstindigen grosseren
Leisten und Fetzen vor und findet sich besonders auch in
inniger Verbindung mit den Erzkornern, indem diese im
Glimmer eingelagert zu sein scheinen; ja man erblickt
Erzkérner, die von schmalen Biotitstreifen in der gleichen
Weise mehrfach durchwachsen werden wie anderwiirts das
zerhackte Titaneisen von Leukoxen. 4

Der teilweise durch Muscovit- und Kaolinbildung ge-
tribte Plagioklas tritt. einmal in krystallographisch schart
begrenzten schlanken Siulen auf. Haiufig setzt sich daran
als Kern eine in die Umgebung ganz unregelmiissig zackig
verlaufende Feldspatsubstanz von abweichender chemischer
Zusammensetzung an. Eine ziemlich allgemein verbreitete
braunwolkige Tribung ist nur an den Kern gebunden.
Weite Verbreitung hat eme durch wechselnde Ausloschung
angezeigte Zonenstruktur, wobei die Ausléschungsschiefe
meist nach aussen wiichst, seltner kleiner wird. Zahlreiche
Messungen der Ausléschung deuten aunf eine recht basische
Mischung von Albit und Anorthitsubstanz, auf ein dem
Bytownit nahestehendes Glied der Labradoritreihe.

Eine zweite mikroskopische Ausbildung des Feldspates
wird durch Taf. V, Fig. 3 und 4 veranschaulicht. Die helle
Mitte der Fig. 3 erweist sich zwischen gekreuzten Nicols
als ein feiner Feldspatfilz, dessen verzwillingte Leisten eine
Grosse von 0,056—0,08 mm haben. Stofflich entsprechen sie
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nach der symmetrischen Ausloschungsschiefe den grossen
Feldspiten. Derartige feinkdrnige Feldspatnester sind aus-
serordentlich zahlreich im Gestein vorhanden. In ihnen
liegen die Feldspatleistchen eng aneinander. An anderen
Stellen sind sie dagegen in einheithichen Quarz eingebettet,
bilden Einschliisse in einem nur skeletformig ausgebildeten
Liickenquarz. Das ist zugleich der Ubergang zu einer wei-
teren Form, bei der in groberen lickenausfiillenden Quarz-
koérnern zahlreiche kriftigere, ebenfalls meist zonalgebaute
Feldspite mit gedrungen rechteckigen bis quadratischen
Durchschnitten von 0,15—0,2 mm Lange liegen. Dabei kann
der beherbergende Quarz im Vordergrund stehen oder den
Einlagerungen gegentber zuricktreten. Auch eine Vermen-
gung und ein Ubergang findet zwischen den beiden Formen
statt. Die grossen Feldspatleisten ragen zuweilen in die Quarz-
nester hinein und verlieren sich mit ihrem Anwachs darin.
- Der Quarz spielt deutlich die Rolle des zuletzt verfestig-
ten Gemengteiles, er tritt nur liickenausfillend auf und
passt sich allen Ein- und Ausbuchtungen der élteren Ge-
mengteile an. — Zitanit ist in grauen oder nelkenbraun-
morgenroten grosseren Kornern ohne Krystallformen ziemlich
reichlich zugegen, ZEpidot, ohne besonders aufzufallen, all-
gemein verbreitet als Neubildnng in kleinen und grésseren
Kérnern mit Hornblende, Biotit und Feldspat verbunden.

v. CappeLiE beschreibt a.a. O. noch folgende Gesteine, fiir
die dem Verfasser keine Proben zur Verfigung standen.

S. 28. ,Oberhalb der Mtndung des etwas weiter huf-
wirts in den Nickerie fliessenden Waterlookreeks kommt
wieder Granit vor, der in der Sammlung durch einen dun-
kelgefiirbten grobkornigen Biotitgranit (mit brauner Ver-
witterungsrinde und grauem Plagioklas mit deutlich durch
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die Lupe erkennbarer Zwillingsstreifung als Hauptgemeng-
teil) und durch einen gleichartigen Biotitgranit vertreten
wird. Dieser ist aber feinkérnig und durch die hiufig hell-
roten Quarzkorner stellenweise rotlich gefirbt wie der Granit
von Driezustersval”. L '

S. 25: ,,Beim Leguanenkreek wurde ein grobkorniger,
sehr glimmerarmer Granit gesammelt, worin der rote Feld-
spat fast ganz zu einer weissen kaolinartigen Masse ver-
wittert ist und der wieder die eigenartige schwarzglinzende
Verwitterungskruste besitzt”. -

Nahe der Mindung des Sabbathkreeks wurden im groben
Kies Granitbrocken und Diabasgerdlle, aber am hiufigsten
Schieferbrocken angetroffen, worunter graue Quarzitschiefer
und ein Schiefergestein, dessen Parallelstruktur durch diinne,
mit einer gelben, stark verwitterten Thonmasse abwech-
selnde Quarzlagen angedeutet wird (ebend. S. 27).

Hypersthengabbro, im Fluss am Kwarikreek im
Coppenametal (Taf II, N° 28) und am Anto-
niuskreek im Nickerietal (Taf. III, N° 6).

Fur eine Gleichstellung dieses Gesteines mit einem von
Vorrz erwithnten fehlt der Anhalt. Den Antoniuskreek
dagegen und seine Gesteine beschreibt v. CarprrLie auf S. 20
und 21 folgendermaassen: ,,In diesem Teil des Flusses gewahrt
man, wenn man in nérdlicher und siidlicher Richtung einige
km weit in den Wald geht, ein welliges Gebiet, in dem aut
den . Gipfeln und an den Abhiingen der 10—15 m hohen
Hiigel neben Granit auch Diabas vorkommt — ein Gestein,
das in der Sammlung durch ein fein- und ein grobkérniges
Stiick vertreten ist, wovon das eine durch eine schmutzig-
gelbe Verwitterungsschicht bedeckt ist. Das andere dagegen
ist fast vollkommen in eine gelbe Lateritmasse iibergegan-
gen, woraus noch hier und da die glatte Oberfliche eines
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unverwitterten Plagioklaskrystalls und kleine schwarze
Flecken von noch nicht ganz verwitterten Augitkrystallen
zum Vorschein kommen. Beide Diabasgesteine sind auf dem
Gipfel eines Hugels dstlich vom Antoniuskreek gesammelt.
Das ortlich beschriinkte Auftreten von Diabas mitten im
Granit macht es in hohem Masse wahrscheinlich, dass
auch hier, wie es im Gebiet des oberen Surinam der Fall
ist (Martin 190), der Diabas einen Gang im Granit bildet”.

Die beiden Gesteine aus dem Coppename- und Nik-
kerietal gleichen einander nach den vorliegenden Proben
vollstéindig. Sie besitzen eine dunkle, fast schwarze Gesamt-
farbe, richtungsloskérnige Struktur bei einer Korngrosse
von etwa 1 mm. An dem gleichmissigen Gemenge betei-
ligen sich makr. farbloser bis weisser Feldspat und dunkele
Korner, die man an manchen Stellen mit der Lupe als
hellbriunlichen Hypersthen und dunkelgrinen Pyrozen und
Hornblende unterscheiden kann. ~

Die gelbe Verwitterungsrinde an beiden Proben wird vor-
nehmlich durch die Zersetzung und Gelbfirbung des Feld-
spates hervorgebracht. Wihrend am Gabbro vom Kwari-
kreek die kornige Struktur deutlich hervortritt, sind am
Gestein vom Antoniuskreek die Mineralkorner so innig
mit einander verbunden, dass die Grenzen nicht erkannt
werden konnen, ein Gegensatz, der wohl durch den ver-
schiedenen Erhaltungszustand hervorgebracht wird. Die
Probe des feinkdrnigen Gabbros vom Kwarikreek ist mit
einem groberen helleren Gestein verwachsen, das spilter
behandelt werden soll. |

Mikroskopisch besteht unter den beiden Vorkommnissen
vollstindige Gleichheit, so dass sie zusammen behandelt
werden konnen. Gemengteile sind: Plagioklas (Bytownit),
Diallag, Hypersthen, braungrine (primévre) Hornblende, wenig
Biotit, sehr wenig Quarz, Magneteisen. Am Diinnschliff las-
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sen sich natirlich schon mit blossem Auge die dunkelen
Silicate deutlich unterscheiden und man erkennt, dass sie
recht unregelmiissig verteilt sind. An der einen Stelle tritt
der Hypersthen in den Vordergrund, anderswo der mono-
kline Augit, auch die Hornblende hiuft sich auf Kosten
der vorigen an. Im allgemeinen aber bilden die farbigen
Silicate einerseits mit dem farblosen Feldspat andererseits
ein sehr gleichmiissiges Gemenge; nur Anhiufungen der
Hornblende sind feldspatirmer und dunkler und bieten
nicht den regelmissigen Wechsel von dunkelen und hellen
Mineralkornern.

Es mag von vornherein darauf hingewiesen werden, dass
die beiden Gabbros vollstiindig frisch sind und keinerlei
Zeichen von Neubildungen, metamorphen Verinderungen
oder der Verwitterung darbieten. ‘

Der Plagioklas zeigt in der geringen Zahl der Zwillings-
lamellen eine Eigentiimlichkeit des Gabbrofeldspates. Ver-
zwillingung nach einem einzigen Gesetz waltet vor, solche
nach zwei Gesetzen sind selten anzutreffen. Ein Feldspat-
durchschnitt in einem Préparat des Gabbros vom Antonius-
kreek war nach einer Richtung grobgestreift, die einzelnen
Lamellen in darauf senkrechter Richtung ausserordentlich
fein- und enggegittert. Zahlreiche Messungen der symme-
trischen Ausloschung ergaben Winkel von — 13 bis — %o
entsprechend dem Bytownit bis zur Grenze des Anorthits.
Das stimmt sebr gut mit den Angaben von WirLiams an
dem Hypersthengabbro von Baltimore, der ebenfalls
Bytownit aber nur mit den Ausloschungsschiefen von —
16 bis — 19° enthilt. Stofllich erscheint der Feldspat sehr
rein; eingewachsen finden sich schlanke Apatitstinlchen,
kriftigere wohlausgebildete Augit- und Hornblendekrystalle,
zuweilen auch nach verschiedenen Richtungen angeordnete
Thonschieferniadelchen.
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Die Hornblende ist an Menge den augitischen Mineralien
gleichwertig und musste eigentlich in dem Namen des
Gesteines beriicksichtigt sein. Es ist eine gemeine griine
kompakte Art mit starkem Pleochroismus, q§ = gelb, Tt =
gelbbraun, ¢ = dunkelbraungriin bis schmutziggrin. Sowohl
ihre Eigenschaften wie ihre Verwachsung mit dem Augit
und ihre Verbindungsweise mit den anderen Gemengteilen
spricht durchaus fiir ihre prim#re Natur. Sie enthilt kleme
Feldspat- und Erzkorner eingelagert.

Der Hypersthen fillt besonders in dickeren Schliffen schon
bei der Betrachtung mit blossem Auge durch seine mor-
genrote Farbung nach a=a auf, wihrend i=D>b gelb und
t=c grine Farbe haben. Im Einzelnen aber ist es oft
schwierig, ihre Durchschnitte von denen des monoklinen Py-
roxens zu unterscheiden, weil die fehlenden Krystallum-
risse, die schlechte Entwickelung der Spaltbarkeit in den
Langsschnitten keinen Anhalt fir die Bestimmung der
Ausloschung geben und der Diallag hiufig wenig typisch
ausgebildet ist. Ganz vereinzelt wurden an einem Hyper-
sthenquerschnitt das Prisma und die beiden vertikalen End-
flichen bemerkt. .

Der Diallag zeigt die ihn kennzeichnende Blittrigkeit
nach (100) nur ausnahmsweise. In seinen Querschnitten tritt
neben der prismatischen Spaltbarkeit diejenige nach der
Querfiache jener hochstens gleichwertig, nicht tberlegen, in
vielen Fillen nur angedeutet auf, so dass auch in den
Langsschnitten dann die Bestimmung schwer ist. Die den
Diallag anderswo hiufig auszeichnende braune Farbe fehlt
hier, er ist immer grin gefirbt. Wie beim Hypersthen gehort
krystallographische Begrenzung zu den Seltenheiten.

Biotit bemerkt man erst bei genauerem Zusehen in ein-
zelnen mikroskopischen rotbraunen Blittchen. Magneteisenerz
fehlt in dem Gabbro vom Kwarikreek fast ganz, in dem
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Gestein vom Antoniuskreek ist es stellenweise reichlich
vorhanden und passt sich wie die anderen Gemengteile der
Struktur (siche unten) an. '

Quarz mit den Eigenschaften des Granitquarzes, zuwei-
len mit auffallend zahlreichen und grossen Flussigkeitsein-
schltissen, ist nicht in allen Schliffen vorhanden, immer
nur in geringer Menge; seine an Groésse dem Feldspat
gleichwertigen Koérner nehmen ebenso wie dieser an dem
.Gemenge teil.

Die aus Taf. V Fig. 2 ersichtliche Mikrostruktur stimmt
vollkommen mit der des Hypersthengabbros von Balti-
more iberein'). Sie zeichnet sich durch den allgemeinen
Mangel an Krystallformen, durch die runde Gestalt der
Mineralk6rner, durch die meist schén geschwungenen Linien
der Umrisse, der Aus- und Einbuchtungen und der Durch-
wachsungen aus, Eigenschaften, die Kroos (S. 34) auch fiir
den hypersthenhaltigen, z. T. hypersthenreichen Gabbro
von der Insel Aruba anfiihrt. Das dadurch hervorgerufene
Bild im Priparat gewinnt in diesem Sinne noch an Eigen-
tumlichkeit, indem alle Gemengteile, besonders auffillig
aber die dunkelen Silicate von runden Feldspat- und Quarz-
kornern durchwachsen werden. Diese vielfache Durchwach-
sung und randliche Einwachsung hat zur Folge, dass das
Gesteinskorn zuweilen kleiner erscheint, als es in Wirk-
lichkeit ist, indem grossere Individuen in mehrere scheinbar
selbstiindige Teile zerlegt sind. Der Zusammenhang ergiebt
sich aber aus dem einheitlichen optischen Verhalten.

Druckwirkungen sind nur in dem Gabbro vom Anto-
niuskreek in geringem Grade vorhanden. Sie beschrin-
ken sich auf huschende Ausléschung der Gemengteile.

1) Wirttaus, a. a. 0., Taf. I, Fig. 1. — Vergleiche auch Rosensuscu, Ge-
steinslehre 1898, Fig. 26 auf S. 154 und 1901, Fig, 26 auf 8. 158,
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Darauf ist vielleicht auch die hier und da bemerkbare
unbestimmte Lamellirung des Feldspates zurtickzufihren.

Wie oben angedeutet, hefindet sich die Probe des fein-
kornigen Hypersthengabbros vom Kwarikreek in Zu-
sammenhang mit einem groberen hellen, an dunkelen Ge-
mengteilen armen Gestein. Es hat starken Glanz und eine
gelbliche Farbe, die von einer feinen Durchirinkung mit
Eisenverbindungen herrihrt. U. d. M. ergiebt sich ein
Seldspat- und quarzreicher Hypersthengabbro. Der Feldspat,
nach der symmetrischen Ausléoschung von 10° und 11° ein
basisches Glied der Labradoritreihe, ist hiufig feiner ge-
streift als im vorigen Gestein. Quarz ist in grossen, dem
Feldspat ebenbiirtigen Kornern reichlich vorhanden und
zeigt z. B. mit zahlreichen Ziigen von Flussigkeitseinschliissen
die Eigenschaften des Granitquarzes. Von den' dunkelen
Silicaten sind Hypersthen, Diallag und rotbrauner Glimmer
nur durch vereinzelte kleine Kérner und Fetzen vertreten,‘
ebenso Erz. In einem Priparat fand sich ein mehrtach durch-
wachsener centimetergrosser Diallagdurchschnitt. Einige
kleine Diallagkorner waren in wirrfaserigen Strahlstein um-
gewandelt. Die Struktur erinnert noch in manchen Punkten
an die rundkoérnige durchbrochene Struktur des feinkdrnigen
Gabbros. Zum anderen und grosseren Teil stellt sie die
normale Gabbrostruktur dar. — Man kann das Gestein
wohl als einen saureren Nachschub oder eine saurere Aus-
scheidung des normalen Hypersthengabbromagmas ansehen
und es als pegmatitischen Quarzlypersthengabbro bezeichnen.

Pyrowenarmer Hypersthengabbro, Blanche Marieval im
Nickerietal (Taf. III, N° 1).

Die oben auf 8. 145 angefiihrte Beschreibung von CappELLE'S

setzt sich, ob mit Bezug auf diese Probe ist zweifelhaft,

folgendermaassen fort: ,In dem anderen Granit von gerin-
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gerer Korngrosse tritt der Quarz fast ganz zurtick, ebenso
der Glimmer, so dass der Granitcharakter fast ganz verlo-
ren gegangen ist.” (S. 29).

Makroskopisch erscheint das Gestein fein- bis mlttelkbrmrr
und schmutzig braungelb gefiirbt, indem ein triiber briunlich-
gelber, zuweilen schwach labradorisirender triiber Feldspat
vorherrscht, kleine schwarze, regelmiissig verteilte Mineral-
korner dagegen zuriicktreten. Die gelbe Farbe ist die Folge
einer bis ins Feinste gehenden, auf den Grenzen der Ge-
mengteile und auf mikr. Rissen und Spiltchen besonders
des Feldspats vorgedrungenen Eisendurchtrinkung.

U. d. Mikr. ergiebt sich die Zusammensetzung eines py-
roxenarmen Hypersthengabbros. Diallag und Hypersthen
treten an Menge und Grosse der Korner bedeutend hinter
den Feldspat zuriick; sie sind zwischen den Individuen des
letzten eingeklemmt. Griine Hornblende ist nur in ganz
kleinen, mit dem Pyroxen verwachsenen Fetzen vorhanden,
reichlicher dagegen rotbrauner Biotit. Am Feldspat fallt
der Reichtum an unverzwillingten Durchschnitten auf. Da
ein Teil dieser sehr diinne spindelfsrmige Albiteinlagerun-
gen enthilt, ist die Anwesenheit von Orthoklas oder Mikro-
klin wahrscheinlich, wahrend im Gegensatz zum vorigen
Gestein kein Quarz bemerkt wurde. An Gemengteilen sind nur
noch Apatit und Magneteisenerz zu erwihnen. Die Struktur
gleicht der gewohnlichen Gabbrostruktur ohne Anklinge
an die rundkérnige durchbrochene Struktur der fritheren
feinkornigen Hypersthengabbros. Die oben erwiihnte starke
Rissigkeit des Feldspats, die gleiche Eigenschaft am Pyroxen
in Verbindung mit optischen Erscheinungen am Feldspat
und Stauchungen am Glimmer deuten darauf hin, dass auch
dieses Gestein vom Gebirgsdruck nicht ganz unberiihrt ge-
blieben ist. .

Eine chemische Untersuchung der aufgefiihrten Gabbros
12
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aus Surinam und ihrer Gemengteile soll in Verbindung mit
den auf S. 110 herangezogenen gleichen Gesteinen aus Vene-
zuela und von den Antillen spiter erfolgen. Moglicherweise
entsprechen die beiden zuletzt beschriebenen Gabbros den
ebenfalls mit Gabbrogesteinen verbundenen Hypersthengra-
niten von Ekersund und Soggendal in Norwegen, aus Canada
und Neuyork ).

Die Tropenkruste an den vorliegenden Gesteinen.

Uber die sogenannte Tropenkruste, besonders auch wber
deren Entstehung ist von Reisenden, die Beobachtungen
an Ort und Stelle machen konnten, in letzter Zeit mehr-
fach geschrieben worden, so von MarmiN *), OBRUTSCHEW *)
Linck *), Dv Bois®) u. a. Die folgenden Bemerkungen be-
schrinken sich darauf, uber die Erscheinung an den vor-
liegenden Proben kurz zu berichten.

Von den 26 zur Verfligung stehenden Nummern haben
Proben von 20 eine irgend wie geartete Verwitterungs-
rinde, 6 dagegen keine. '

Eine gelbe Verwitterungsrinde (vergl. S. 152), die man
kaum als Tropenkruste ansehen kann, zeigen die Hyper-
sthengabbros aus beiden Téilern.

Eine durch Hervortreten der widerstandsfihigeren Ge-
mengteile grob- bis feinhockerige, z. T. 16cherige und pordse
Verwitterungsrinde von matter Beschaffenheit und schmut-
zigbrauner Farbe weisen auf:

1) Vergl. H. RosensuscH, Elemente der Gesteinslehre 1901, 84,
" 2) K. Magsriv, Bericht u.s. w. 8. 152,

8) W. Osrurscaew, Ueber die Processe der Verwitterung und Deﬂatlon in
Centralasien. Verh. russ. min. Ges. St* Petersburg (2), 33, 1895, 229. — Ber.
N. J. f. Min, 1897, II, 466—471,

4) G, Linck, Ueber die dunkelen Rinden der Gesteine der Wiisten, Jenai-
sche Zeitschr. f. Naturw. 35, 1900, — Ber. N. J. f. Min, 1902, I, 56. .

5) Du.Bois, a. a. 0. 47—49,
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die Granite N° 15, 24, 26, 27 des Coppenametales,
der kornige Gneiss 29 des Coppenametales,

die. Granite N° 4, 5, 7, 9 des Nickerietales,

die Sillimannitgneisse N° 8 und 10 des Nickerietales.

Mit einer glatten, tiefschwarzen, stark glinzenden Kruste

sind versehen: :
Diorit No 18 des Coppenametales,
krystalline Grauwacke N° 19 u. 20 des Coppenametales,
Andalusithornfels N° 21 des Coppenametales,
Sillimannitgneiss N° 23 ., ”
glimmerfreier Granit N° 3 des Nickerietales.

Damit scheint sich die Bemerkung Maruins (Bericht
S. 152) im grossen und ganzen, wenn auch nicht im vollen
Umfange, zu bestitigen, wonach die glinzend schwarze,
einem Harnisch &hnliche Verwitterungsrinde ,den Graniten
durchaus fehlt, ein nicht zu unterschiitzendes Hilfsmittel
fir die Abgrenzung der Formationen bei fliichtigen Recog-
noscirungen”. Den Ergebnissen Onrurscuews dirften die
obigen Feststellungen ausgezeichnet entsprechen; sie lauten
,Die harten, feinkornigen Gesteine zeigen die schonsten
Schutzrinden, ohne dass der ersteren Farbe irgend eine
Rolle dabei spielt; die dunkelsten und am meisten glin-
zenden Rinden zeigen Gesteine von kieseliger und eisen-
reicher Beschaffenheit”. '

Chemische Untersuchungen ergaben auch fiir die schwar-
zen glinzenden Tropenkrusten der Surinamgesteine einen
betrichtlichen Mangangehalt. )

Anhang.

Sandstein, steht in der Gegend zwischen Mindrineti

und Surinam an.
Herr Prof. Marmn teilt mir tber das Gestein folgendes
mit: ,,Man hat auf Grund dieses Gesteines das Vorkommen
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von Kohlen angenommen. Laut Bensamins, von dem ich
die Probe erhielt, ist es identisch mit dem Gestein, auf
welches sich ein Zeitungsbericht vom 17. August 1895 (in
Surinam) stitzt. Darin wird behauptet, dass ein Berginge-
nieur W. Smrra, als er die Gesteine anstehend fand, gesagt
haben soll: That in sinking here, before 15 fathoms you
will find coals!”

.Die vorliegende Probe ist ein feinkorniger, gelblicher,
an den Fingern abfirbender und zerreiblicher Quarzsand-
stein. Zwischer den ziemlich eng gelagerten, noch nicht
1 mm grossen Quarzkérnern bemerkt man ein gelbliches
feines Pulver, die ,abfirbende” Substanz, in der unter der
Lupe winzige Glimmerschiippchen blitzen. An den Quarz-
kérnern fallt schon bei der Betrachtung mit der Lupe viel-
fach eine feinnarbige, grubige, wie angefressene Oberfliche
auf. U. d. Mikr. wurde in mehreren Priparaten ausser
Quarz kein anderes Mineral in grosseren klastischen Kor-
nern bemerkt. Viele der Quarzkorner scheinen durch jene,
oben wiederholt erwihnten optischen Anomalien ihren Ur-
sprung aus den dynamometamorph beeinflussten d#lteren
Gesteinen anzudeuten. Sie sind bei mannigfacher rundlicher
und eckiger, splittriger Gestalt zum Teil entsprechend der
makr. Beobachtung randlich mit flachen bis ziemlich tiefen
Lochern und Griibchen versehen, als wiiren sie durch eine
losende Flussigkeit gedzt. Das Bindemittel, das sich den
Umrissen der Quarzkorner anschmiegt, ist in der einen
Probe ein sehr feinkérniges Gemenge von Quarz und reich-
lichem Glimmer in’ farblosen Leistchen und Schiippchen.
In einer anderen Probe tritt an Stelle der Quarzkérnchen
eine gelbe thonige Substanz (Kaolin). Nicht selten haben
die Muscovitschiippchen zu den Grenzen der grosseren Quarz-
korner eine strahlige Stellung; indem sie dabei zugleich
den Kinbuchtungen und Zacken der Quarzrinder folgen,
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bringen sie eine sehr zierliche Struktur hervor. Gleiche
Verhiltnisse beschreibt Kroos!) an den ,quarzreichen Mus-
covitschiefern” von Brokopondo, mit denen der Sandstein
von Mindrineti tberhaupt identisch zu sein scheint. Viel-
leicht entspricht dem auch der gelbe feine thonhaltige Sand-
stein, ,ein abgesetztes Verwitterungsprodukt von Granit”,
den v. CarperLe?®) vom Unterufer des Nickerie zwischen dem
Paris Jakobkreek und Dragekreek erwiihut. \ :

Es braucht nicht weiter ausgefithrt zu werden, dass die
petrographischen Eigenschaften des Sandsteins von Mindri-
neti nicht die geringsten Beziehungen zu etwaigen Kohlen-
lagern verraten.

TAFELERKLARUNG.
Tafel I

ist eine Verkleinerung von: Eerste proeve eener geognostische overzichts-
kaart van Suriname. Schaal 1:1600000 samengesteld door K. MARTIN,
in ,Tijdschrift van het  Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap 1888,
Verslagen en mededeelingen”. Die dort eingetragenen Formatlons- und Ge-
gteinsfarben sind hier weggelassen.

Tafel II

ist eine Verkleinerung eines Teiles von: Kaart van een deel van de rivier
Coppename volgens opnemingen van de heeren J. F. A. CATEAU VAN RosE-
viLr en J, F. A, E. van LANSBERGE, met aanteekeningen van W, L. Lors,
gouvernementslandmeter op de schaal van 1:100 000, Paramarlbo b Novem
ber 1894,

Tafel IIT

ist - eine Verkleinerung von: Kaart van een gedeclte der Boven-Nickerie,
opgenomen van A tot B door den districts-commissaris C., VAN DRIMMELEN
Oct.—Nov. 1897, in C. vaN DriuMeLEN und H. van Cappriie, De Boven-
Nickerie. Leiden 1899,

1) A.a. 0, 8. 191, 2) A.a.0, S. 26,
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Tafel IV.

Figur. 1. Sillimannitgneiss von Stonedansi erster Fall im Nicke-
rietal (N® 10). Vergr. 22. Text 8. 120, Die Abbildung soll das Auf-
treten des Sillimannites in einzelnen kriftigeren Siulen zeigen. In
der Mitte rechts bemerkt man die in Fig. 3 mit stirkerer Vergrosse-
rung dargestellten ,Zotten” an den Enden der Sillimannitnadeln. Der
farblose Untergrund ist ein feinkorniges Quarzfeldspatgemenge; die
schwarzen Stellen sind Erzkorner.

Figur 2. Dasselbe. Vergr. 55. Text S.- 120. Querschnitte von Sillimannit
mit Spaltrissen nach o P . Unten im Bilde farbloses Quarzfeldspat-
gemenge, oben brauner Biotit von Sillimannit durchwachsen,

Figur 8. Dasselbe, Vergr. 57. Text 8. 121. Breite Sillimannitsiulen mit
»Zotten” auf einem Quarzfeldspatuntergrund; schwarze Erzkérner und
brauner Glimmer (iiber dem Erzkorn links unten).

Figur 4. Dasselbe. Vergr. 52, Text S, 122, Das grosse Magneteisenkorn in
der Mitte des Bildes ist von einem scharf abgehobenen Sillimannit-
kranz umgeben und dieser wieder von braunem Bioti{. Der Silliman-
nitkranz zeigt namentlich an der unteren Seite des Magneteisenerz-
kornes die auf S. 120 erwihnte schaumige Beschaffenheit und nach dem
fusseren Rande zu Verwachsung mit schuppigem Biotit. In der farb-
losen Quarzfeldspatumgebung fillt der Mikroperthit unmittelbar in
die Augen. Das zentrale Erzkorn ist an der rechten Seite von einem
Quarzkorn durchwachsen und rechts von diesem gehort die halbdun-
kele Stelle eingelagertem griinem Spinell an, .

Figur 5. Dasselbe. Vergr. 47. Text S, 121, Die grosse Biotitpartie in der
Mitte des Gesichtsfeldes ist strahlig von Nadeln und Nadelbiindeln von
Sillimannit, ausserdem von gekriimmten zarten Stengeln (myrmekitisch)
des gleichen Minerales durchwachsen. In der Biotitpartie links unten
Querschnitte von Sillimanwit. Das Erzkorn rechts oben zeigt an der
Grenze zum zentralen Biotit Sillimanniteinlagerungen mit linglichem
und spitzrhombischem Durchschnitt. Mikroperthit wie in Fig, 4.

Figur 6. Dasselbe. Vergr. 41. Text 8. 121. Aehnlich dem vorigen, Bioti
von Sillimannitsiulen und von gekriimmten Sillimannitstengeln myrme-
Litisch durchwachsen. Links neben dem grossen Erzkorn ein schau-
miges Sillimannitkorn.

Tafel V.

Figur 1. Hypersthengabbro, hornblendereicke Stells, Anto niuskreek
im Nickeriethal (N® 6). Text S. 158. Vergr. 87. Die Mitte des
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Gesichtsfeldes besteht fast ganz aus Quer- und Li#ngsschnitten von
Hornblende. Neben dem Hornblendelingsschnitt wenig tber der Mitte
rechts und links Diallagquerschnitte mit Spaltrissen nach (110) und
(100) im Gleichgewicht. Mitte links am Rand Hypersthen und Bytownit
in der dem Gestein eigentiimlichen durchbrochenen Verwachsung.

Figur 2. Hypersthengabbro vom Kwarikreek im Coppenametal
(N9 28). Text S. 155. Vergr. 18. Die schwarzen Korner gehoren der
Hornblende, die halbdunkelen Hypersthen und Diallag, die sich im
Bild nicht weiter unterscheiden, die hellen dem Feldspat (Bytownit)
an, Zu beachten sind die runden Umrisse aller Gemengteile, die
runden Korner von Feldspat im Hypersthen und Diallag und die
durchbrochene Struktur (vergleiche auch Figur 1 links am Rande).

Figur 3, Quarzdiorit zwischen Jaba- und Tebokreek im Coppena-
nametal (N° 18). Text S. 149. Vergr. 23. Die dunkelen Korner sind
Hornblende, teilweise, z. B. rechts unten mit Biotit verwachsen, die
hellen Stellen des Bildes Quarz und Feldspat. Die leichte Schattirung
in dem nach rechts unten vordringenden hellen Teile deutet die
gtirker lichtbrechenden Feldspatmikrolithen an. '

Figur 4. Dasselbe zwischen gekreuzten Nicols. Vergr. 28. Der mittlere
helle Fleck ist hier deutlich als ein Feldspatmikrolithenfilz erkennbar.

Figur 5. Sillimannitgneiss vom Manakoafall im Coppenametal
(N°238), Text S.126. Verg. 22, Der unregelmissig gestaltete, buchtig
begrenzte, von hellen Quarz- und Feldspatkornern durchwachsene Biotil
in der Mitte des Bildes zeigt zahlreiche pleochroistische Hdfe als kreis-
runde schwarze Flecken., Die stark lichtbrechenden, besonders an den
Grenzen des Biotits angehiiuften Koérner sind Epidof, der breite hello
Streifen rechts Chlorit,

Figur 8, Dasselbe. Text S. 126. Vergr. 50. Das Bild wird fast ganz von
einem Biotitblittchen eingenommen, in dessen Mitte ein grosser pleo-
chroitischer Hof (wahre Grosse 0,1 mm) um ein Zirkonkorn sicht-
bar ist. ' .

Anm, Die Figuren 5 und 6 zeigen die pleochroitischen Hofe leider nur
auf helleren Abziigen.

Abgeschlossen im September 1902.
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