GESTEINE AUS DEM GEBIET DES BOELONGAN-
FLUSSES IM NORDOSTLICHEN BORNEO

VON

F. KROKEL,.

Die vorliegende Arbeit ist. eine Beschreibung von Gesteinen,
welche Herr Dr. Hersorpr, Geologe der Bataafschen Petrol. Mij.,
in den Jahren 1910—11 im Gebiete des'Boelongan-Flusses
im nordostlichen Borneo gesammelt und dem von Herrn Pro-
fessor Dr. Bockine geleiteten mineralogisch-petrographischen In-
stitut der Universitat Strassburg zur néheren Bestimmung iiber-
lassen hat. Der Boelongan, im Oberlauf auch Kajan oder
Kedjin genannt, ist nur im unteren Teile seines Laufes ge-
nauer bekannt. Seine Quelle wird an der Nordseite des Bawoei-
Gebirges vermutet, in geringer Entfernung von der Stelle, an
der dieser w. 0. gerichtete Zug von dem nnd. streichenden Jran-
Gebirge abzweigt. Der Fluss nimmt seinen Lauf zuerst parallel
zu letzterem. In der Hohe des 3. Breitengrades n. vom Aequator.
biegt er nach O. um und beh#lt diese Richtung im wesentlichen
bis zu seiner Mindung bei. Etwa 90 km vor derselben (in der
Luftlinie gemessen) nimmt er von rechtsden SoengeiPangian
auf; in diesen ergiesst sich von W. der kleine Soengei Adei,
in dessen Nahe der Kampong Moeara Pangian liegt. 30 km
weiter Ostlich mtindet in den Boelongan von Siden her un-
terhalb des Kampong Keboerau baroe der Soengei Ke-
boerau raja..10 km abwiirts von dieser Stelle liegt am Boe-
longan, dem Berge Meroekan gegentber, das Dorf Mara.

Herr Dr. Hersorpr sammelte auf den zahlreichen Geschiebe-
binken, die der Fluss zwischen dem Dajakdorf Keboerau
baroe und den Stromschnellen oberhalb der Einmiundung des
Flusschens Pangian bildet, Geschiebe meist eruptiver Herkunft,
aber auch verschiedene anstehende Gesteine. Von dem bereisten
Gebiet, das noch wenig bekannt ist, ‘gab uns Herr Hersorpr
die folgende kurze geologische Beschreibung:

»Die im Flussgebiet des Boelongan beobachteten anstehenden
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Gesteine lassen sich in drei Gruppen zergliedern, die ich auf
beiliegender Karte, welche die N.I. See- und Gouvernements-
karten zur Grundlage hat, durch verschiedenartige Streifung
dargestellt habe. o

1. Die erste und #lteste Gruppe, vom Fluss Pangian bis
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oberhalb des Dorfes Keboerau lama gerechnet, wird gekenn-
zeichnet durch schwarze) kohlige, oft von Kalkspatadern durch-
zogene Tonschiefer, blaugrane, in Tafeln zerfallende kieselige
Schiefer, hellgraue bis gelbliche geschichtete Tone, andesitfuh-
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rende Sandsteine (Gesteinsproben 58 A und 59 A), silificierte An-
desite (Gesteinsproben 53, 54, 55, 57, 60 A und B. P. 16) und
Tuffgesteine (Gesteinsproben 56 A, 52, W. L. P. 250 und P. 168).

Oberhalb der Einmiindung des Flusses Pangian bestehen die
hohen Steilufer des Boelongan aus aschgrauer Tuffbreccie,
die unverwittert recht widerstandsfahig ist und Veranlassung
zu einer Reihe von Stromschnellen, den Giram raja, gege-
ben hat. _

2. Die zweite Gruppe, unterhalb des Dorfes Keboerau lama
bis zum Deltagebiet sich erstreckend, ist ausgezeichnet durch
méchtige Kalksteine bezw. Kalkmergel, die mit Sandsteinen,
Tonen, geschichteten sandigen Tonschiefern und auch einigen
Kohlenlagen wechsellagern. ‘

Beim Embokajan sind dieser Gesteinsserie viele Breccien
aus Eruptiv-Material (Gesteinsproben 2 u. 8, vom Kpg. Keboe-
rau baroe 062A) eingeschaltet, und eine Reihe kleiner Kegel-
berge lings des Hauptflusses bestehen aus Andesit. Auch im Ge-
biet des Nebenflusses Keboeran raja (Gesteinsproben K. B.
68, K. B. 67, K. B. 52), und am Berg Meroekan oberhalb vom
Dorf Mara (Gesteinsprobe M. K. 195) sah ich Augitandesite und
sehr viel Tuffgesteine. .

3. Die dritte Gruppe, an der Kiste stdlich des Boelongan-
deltas und auf den vorgelagerten Inseln Tarakan, Boenjoe
u.s.w. vertreten, wird durch lignitische Kohlen, lockere Sande,
Kiese, geschichtete und ungeschichtete Tone und seltener durch
tonige Mergel gebildet. Eruptivgesteine fehlen dieser Gruppe. -

Eine sichere Altersbestimmung der ersten ,Schiefergruppe”
ist wegen vollstindigen Mangels an Fossilien unmoéglich. Dagegen
konnte nach den Foraminiferen der Kalkgesteine das Alter der
zweiten Gruppe als unteres Eociin, Oligocin und MiocAn bestimmt
werden. Einer brieflichen Mitteilung von Prof. DouviLeg in Paris,
der die von mir gesammelten Kalkgesteine durchgesehen hat,
entnehme ich: Gesteine vom Embokajan enthalten Alveolina
javana; Gesteine zwischen Embokajan und dem Dorf Keboe-
rau baroe enthalten Num. Sub. Brongniart;und Lepidocyclinen;
Gesteine oberhalb Keboerau baroe enthalten neben grossen
Lepidocyclinen Operculina tubere. ‘

Die an der Kiuste und auf den vorgelagerten Inseln verbrei-
tete dritte Gesteinsgruppe ist, nach dem recht jugendlichen Alter
der lignitischen Kohlen zu urteilen, pliocinen Alters. Kalkmergel
dieser Gruppe (P. Mandoel) enthalten Kotalia, Pulvinuling und
Amphistegina, aber keine auf dlteres Tertir hinzeigende Fora-
miniferen. ‘ : -

Was die Tektonik des Gebietes anbetrifft, so ist bemerkens-
wert, dass die allgemeine, dem Verlauf der Kiiste entsprechende
Streichrichtung bis nach Pangian beobachtet ist. Der Grad der
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Auffaltung nimmt vom Inneren nach der Kiste zu ab. So ist
die erste, vermutlich vortertiire Schiefergruppe sehr intensiv
gefaltet, wihrend die jiingsten pliocinen Ablagerungen der
dritten Gruppe nur schwach aufgehoben sind”.

~ Von den eingeschickten 113 Gesteinen sind 4 Granit, 11 Diorit,
38 Augit-Andesit, 11 Dacit, 13 silifizierter Andesit; Tuff liegt
in 12 Sticken vor, Breccie in 13, Konglomerat in 1, Sandstein
in 6 und kieseliger Schiefer in 4. Weitaus die meisten Stiicke
sind Geschiebe aus dem Boelongan selbst, und zwar stammen
31 Stick (n#mlich 15, 17, 22—34, 36—51) aus der Gegend zwi-
schen der Mindung des Sg. Pangian und Tdj. Embokajan,
und 48 Stiick (ndmlich 56 B, 58B, 59B, 60B, 61 A, 61 B, 62B,
64—66, 68—71, 74—"79, 81—89, 91, 94, 96—103, 1056—113)
aus der Nihe des Kampong Keboerau, ferner 11 Stick
(pdmlich 1, 3—7, 11, 14, 16, 18 und 19) aus den Sg. Adei.
Bei 4 Sticken (9, 10, 12 und 13) ist kein nfherer Fundort
angegeben; vermutlich wurden auch sie aus dem Sg. Adei
gesammelt. Die anderen 19 Sticke sind Proben anstehender
Gesteine, und zwar wurden die Andesite 2 und 8 am Tdj.
Embokajan geschlagen, sodann zwischen Tdj. Embokajan
und Moeara Pangian die silifizierten Andesite 53, 54, 55,
57, die Breccie 56 A, die Sandsteine 58 A und 59 A; zwischen
Moeara Pangian und dem S. Adei die Tuffe 52 und W.L.P.
250. Im S. Pangian stehen die Augit-Andesite 60 A und B.P.
16 an, bei seiner Miindung in den Boelongan der Tuff P 168.
Eine Stromschnelle im S. Keboerau raja besteht aus den
Tuff K.B. 68; unterhalb derselben wurden Tuff und Andesi
(K. B. 67 und K. B. 52) angetroffen. Oberhalb des Dorfes Mara
und gegenitber dem Berg Meroekan findet sich der Tuff M. K.
195 und am Kampong Keboerau baroe die Breccie 62 A.

BIOTIT-GRANIT.

Die Stiicke Nr. 6 und 7 stammen aus dem Sg. Adei, Nr. 41
aus dem Boelongan in der Nihe der Mindung des Sg.
Pangian, Nr. 69 aus der Nidhe des Kpg. Keboeran; sie
zeigen in allen wesentlichen Punkten die gleiche Ausbildung.
Es sind gelblich-weisse, mittel- bis feinkornige Gesteine, die auf
den Kluften und in der Nachbarschaft zersetzter Krystalle durch
Limonit braun gefirbt sind. Die wesentlichen Gemengteile sind
Quarz, Orthoklas und Biotit; die lappig begrenmzten Glimmer-
blattchen sind verhitltnismassig sparlich durch das Gestein ver-
teilt. Ein Gerdll (41) ist miarolitisch ausgebildet: In kleinen
Hohlriumen sind Feldspat- und Quarzkrystalle aufgewachsen.
© U.d. M. findet man noch Plagioklas, Apatit und Magnetit als
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accessorische Gemengteile, ferner Zersetzungsprodukte der pri-
méren Mineralien: Chlorit, Limonit und Epidot. ,

Allgemein verbreitet ist pegmatitische Struktur. Die Durch-
wachsung von Orthoklas und Quarz tritt makroskopisch nur bei
einem Stick von mittlerem Korn hervor (Nr. 41). Gewdhnlich
ist sie erst u.d. M. zu erkennen. Zu dieser Mikropegmatitstruktur
gesellt sich in einem Stiick noch granophyrische Ausbildung (Nr. 6).

Die Dimensionen der Krystalle, die den Granit zusammensetzen,
werden stellenweise so gering, dass das Gestein in Mikrogranit
iibergeht (Nr. 6). ‘

Der Orthoklas bhildet einfache Krystalle und Karlsbader
Zwillinge. Er ist idiomorph gegeniiber dem Quarz, doch haben
sich seine Krystalle oft gegenseitig an der ebenfliichigen Aus-
bildung gehindert. Die beginnende Zersetzung hat in den meisten
Sticken (Nr. 7, 41, 69) zur Trubung der Krystalle gefithrt. Es
haben sich zahlreiche Mineraleinschliisse mit verschieden hoher
Lichtbrechung gebildet, die jedoch nicht sicher zu bestimmen sind.

Der Quarz erfiillt als zuletzt ausgeschiedener- Gemengteil die
Liicken zwischen dem Feldspat. Nur in einem Gerdllstuck (Nv. 7)
bildet er einzelne ungewdhnlich grosse Krystallkorner, die im
Vergleich mit den tbrigen Gemengteilen wie Einsprenglinge
erscheinen. In diesen Krystallen treten Fliissigkeitseinschliisse
mit Libellen, die auch in den kleineren Individuen nicht fehlen,
in besonderer Grosse auf. In einigen Fillen erkennt man deutlich, .
dass die Flussigkeit die Wandung nicht benetzt (CO,). Der gros-
sere Teil des Quarzes ist mit Orthoklas mikropegmatitisch ver-
wachsen. Im Schliff zeigen die Durchschnitte der Quarzstengel
bald unregelmiissig rundliche Begrenzung und wechselnde Ab-
stande, bald zeigen sie dreieckige, viereckige und andere poly-
gonale Formen bei konstanten Entfernungen von einander. Haufig
hat ein Feldspat- oder ein Quarzkrystall als Krystallisationsmittel-
punkt gedient; dabei kommen Ueberginge bis zur vollkommenen
Ausbildung von Pseudosphitrolithen und damit zur Granophyr-
struktur vor (Nr. 6). :

Der Plagioklas tritt gegentiber dem Kalifeldspat sehr zurick.
Seine Krystalle zeigen #usserlich dieselbe Ausbildung wie der
Orthoklas. Sie sind zonar aufgebaut: Der Kern besteht nach der
Ausloschungsschiefe aus Oligoklas; nach dem Rande hin werden
die Schalen albitreicher, sodass sich die Ausloschungsschiefe
mehrmals éndert. Polysynthetische Zwillingsbildung nach dem
Albitgesetz tritt in allen Individuen aunf; zuweilen gesellt sich
die nach dem Periklingesetz hinzu. Die Zersetzung ist beim
Plagioklas weniger vorgeschritten als beim Orthoklas; die Krystalle
sind nicht getriibt. Nur in dem Gestein Nr. 6 haben sich die
Kerne in ein doppelbrechendes Aggregat mit Aggregatpolarisation
umgewandelt, wihrend die Riinder. frisch geblieben sind. Mehr-
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fach (Nr. 41, 69) fithrt der Plagioklas Einschlisse von Magneteisen,
das sich z T. in Brauneisen umgewandelt hat; der Limonit
erfilllt die Spaltrisse der Krystalle. L :

Die Blattchen des Biotits sind idiomorph ausgebildet, aber
randlich korrodiert, wihrend die Basis gut erhalten ist. Z.T.
¢ind die Querschnitte der Blittchen sehr diinn und lang (Nr. 41).
Der Glimmer liefert bei der Zersetzung Chlorit, Epidot und
Limonit.

“Apatit tritt, im Feldspat eingewachsen, in nadeligen Prismen
mit terminaler Begrenzung durch Pyramide und Basis auf.

Magnetit, z. T. in Brauneisen umgewandelt, ist ein weiterer
Nebengemengteil. In einem Stick (Nr. 69) erscheint er nicht,
wie gewodhnlich, in Oktaedern, sondern erfiillt die Liicken zwischen
Feldspatkrystallen; er ist hier also sekundir entstanden.

QUARZ-DIORIT.

Die Stiicke wurden an verschiedenen Stellen zwischen Ma. Pangian
und Sg. Bekenja unterhalb Kpg. Bahau gesammelt; es liegen 11
Proben vor und zwar:

a. aus dem Sg. Adei: Nr. 5, 16 und 12 (?),

b. aus dem Boelongan-Bett zwischen Ma. Pangian und Sg.

Bekenja unterhalb Kpg. Bahau Nr. 33, 42, 47 und 49, ‘

c. aus der Nithe von Keboerau Nr. 58B, 59B, 61 A und 62 B,

Die Struktur ist durchweg hypidiomorphkérnig. Nach dem
Charakter der dunklen Gemengteile und dem Korn des Gesteins
sind 4 Gruppen zu unterscheiden: 1

. feinkérniger Biotit-Diorit, :
mittelkorniger, Biotit und Amphibol fuhrender Diorit,
grobkorniger Amphibol-Diorit, :
mittelkorniger Diorit mit Uralit.

o=

I. Quarz-Biotit-Diorit.
(Nr. 58 B, 12 z. T.).

Das Gestein ist feinkdrnig. Man erkennt mit dem blossen Auge
weissen Feldspat, farblosen -Quarz und lappig begrenzte Biotit-
blattchen. Im Schliff findet man in dem einen Stuck (Nr. 58 B)
neben Plagioklas Orthoklas, der in dem anderen Stiick (Nr.12)
fehlt. Als Nebengemengteile treten Apatit und Magnetit auf, als
Zersetzungsprodukte Brauneisen und Chlorit, wihrend der in den
folgenden Gruppen so sehr verbreitete Epidot nicht vorhanden
ist. Das Fehlen dieses Minerals, der intermedidre bis sauere Cha-
rakter des Plagioklases (s.u.) und das alleinige Auftreten von
Biotit als farbiger Gemengteil beweisen, dass der Kalkgehalt
dieser Gruppe geringer, der Kieselsduregehalt hoher ist als bei
dem Rest der Diorite. '
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- Der Plagioklas ist idiomorph und stellt eine #ltere Ausschei-

dung als der Orthoklas dar. Seine Krystalle zeigen diinntafeligen
Habitus und zonaren Aufbau. Nach der Ausléschungschiefe be-
steht der Kern aus Andesin, withrend die Schalen gegen den Rand
hin sich mehr dem Albit nahern, die &usserste Zone ist zum
Oligoklas zu stellen. Polysynthetische Zwillingsbildung nach dem
Albitgesetz ist allgemein verbreitet, die nach dem Periklingesetz
tritt zuweilen hinzu. Der Orthoklas hat sich gleichzeitig mit
dem Quarz ausgeschieden; die Korner beider Mineralien fullen
die Liicken zwischen den Plagioklaskrystallen. Der Kalifeldspat
ist, im Gegensatz zum Plagioklas, infolge der beginnenden Zer-
setzung getribt (vgl. Granit, S. 145). Die Quarz-Korner fithren
reihenférmig angeordnete Fliissigkeitseinschliisse mit Libellen.
Der Biotit ist hier wie im Granit ausgebildet; bei seiner Zer-
setzung entstehen Chlorit und Brauneisen. Krystalle von Apa-
tit sind im Feldspat eingewachsen. Sie sind langprismatisch
ausgebildet, terminale Begrenzung fehlt in den meisten Fillen.:
Magneteisen tritt in stark korrodierten Krystallen auf, die
zur Bildung von Brauneisen Anlass geben.

IL. Quarz-Biotit-Amphibol-Diorit.
a. Nr, 12 2. T. und 61 A,

Das in der vorigen Gruppe beschriebene Gestein Nr. 12 ist
nur zur Halfte feinkorniger Biotit-Diorit. Die andere Halfte
fuhrt bei mittlerem Korn neben dem Biotit noch Hornblende.
Sie enthilt, ebenso wie Nr. 61, 1 em lange schwarze Nadeln, die
sich u. d. M. als ein Aggregat von Biotit und Hornblende zu
erkennen geben. Die beiden Mineralien scheinen in der Weise
gesetzmfissig mit einander verwachsen zu sein, dass die Basis
des Biotits parallel dem Orthopinakoid der Hornblende verlaunft.
Schnitte wie der in Abb. 1 wiedergegebene finden sich mehrfach
im Schliff. Sie treffen die Hornblende annihernd senkrecht zur
Prismenzone; der spitze Winkel, den die beiden Ziige der Spalt-
risse mit einander bilden, wird von den Spaltrissen des Glimmers
halbiert. Die Verwachsung besteht z.T. in einer Umschliessung
der Hornblende durch den Biotit, z. T. in einer Aneinanderlage-
rung beider Mineralien. Die Hornblende-Krystalle sind etwas
korrodiert. Sie zeigen Pleochroismus zwischen hell- und dunkel-
grin. Plagioklas, Quarz und Biotit, ferner Apatit und
Magnetit sind wie im Biotit-Diorit ausgebildet; das Magnet-
eisen- findet sich haufig als Einschluss im Glimmer. Ortho-
klas fehlt. : v

Als Zersetzungsprodukt tritt neben Chlorit und Brauneisen
hier auch Epidot in Koérnern auf, allerdings spiirlicher als der
Chlorit. :
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b. No. 62 B und 5.

Diese Stiicke sind bei mittlerem Korn anders als die beiden
vorher beschriebenen ausgebildet. Sie fithren schlank prismatische
bis nadelfsrmige Krystalle von Hornblende von '/, cm Léange.
Biotit tritt nur untergeordnet in Blittchen von 1 mm Grosse auf.

Die Plagioklas-Krystalle sind dicktafelig nach der Seiten-
fliche ausgebildet und teilweise getribt. Im Kern bestehen sie
aus Labrador, um den sich mit mehrfacher riickliufiger Recur-
renz sauerere Schalen legen; die letzte Zone.am Rande ist
Oligoklas-Andesin. Die Krystalle sind nach dem Albitgesetz poly-
synthetisch verzwillingt. Orthoklas und Quarz sind die jling-
sten, gleichzeitig ausgeschiedenen Gemengteile. Thre Ausbildung
ist dieselbe wie im Biotit-Diorit. Auch mikropegmatitische Ver-
wachsung tritt auf (vgl. Granit, S. ). Die Hornblende ist
zum grossten Teil in ein Aggregat von Chlorit, Epidot, Limonit
und Quarz ibergegangen. Infolge des reichlich ausgeschiedenen
Limonits erscheinen ihre Krystalle in No. 62 z.T. rotbraun ge-
farbt. In No. b ist die Hornblende mit dem Biotit unregelméssig
verwachsen. Die Bliattchen des Glimmers besitzen geringere
Dimension als in No. 58 B (vgl. S. 147 und 146). _

Als Nebengemengteil erscheint in beiden Stucken Apatit, in
No. 62B auch Magneteisen und in No. 5 Titaneisen, das z. T.
in Leukoxen umgewandelt ist. No. 62B fiihrt ausserdem winzige
Turmalinsonnen, deren Nadeln u.d. M. Pleochroismus zwischen
blaulich-schwarz fiir o und hellgrau fir e zeigen.

II. Quarz Amphibol-Diorit.
(No. 16, 33, 47.)

. Diese drei Gesteine sind nach dem Mineralbestande nur schwer
von der vorigen Gruppe zu trennen. Sie sind grobkérnig, fithren
gar keinen Biotit oder nur eine verschwindende Menge dessel-
ben. Die Hornblendekrystalle erreichen die Lénge von 1 em
und mehr.

Der Plagioklas besitzt z.T. makroskopisch erkennbare Zwil-
lingslamellierung. Er ist stark basisch, z. T. ist es Anorthit
(No. 33), z. T. Bytownit (No. 16 und 47). Die Zonarstruktur
besteht auch hier in der Ausbildung sauerer Schalen am Rande.
Zu der Lamellierung nach dem Albitgesetz tritt zuweilen noch
Zwillingsbildung nach dem Karlsbader. Gesetz. Orthoklas
und Quarz sind wie in No. 62B und 5 ausgebildet (s. o.)
Die Hornblende ist z T. korrodiert. Sie bildet Zwillinge nach
@ P 7. Der Pleochroismus ist: a =b = griin und ¢ = blassgelb.
Die ziemlich weit vorgeschrittene Zersetzung hat zur Bildung
von Chlorit, Epidot und Limonit gefihrt. In No. 16 und 47 sind
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die wenigen Blittchen des Biotits mit Hornblende unregel-
missig verwachsen. Nebengemengteile treten in wechselnden
Mengen auf. Turmalin findet sich in kleinen Sonnen in No. 33;
Apatit in No. 16, ganz vereinzelt auch in No. 47, immer im
Feldspat eingewachsen; Titaneisen und Lenkoxen in No. 16;
Magnetit in allen Sticken. ‘ .

IV. Quarz-Uralit-Diorit.
(No. 42, 49, 59 B.)

Die grauen bis weisslichen Gesteine bilden ‘eine besondere
Gruppe infolge ihres Gehaltes an Uralit, der makroskopisch als
grine, schilfige Hornblende erscheint.

Plagioklas, Orthoklas und Quarz sind wie in den oben
beschriebenen Dioriten ausgebildet. Der Kern der zonar aufge-
bauten Plagioklaskrystalle besteht aus Bytownit. Zwillingsbildung
findet sich nach dem Albit- und Periklingesetz. Der Plagioklas
ist idiomorph gegentiber Orthoklas und Quarz, die beiden letzte-
ren in No. 42 mikropegmatitisch mit einander verwachsen. Der
Uralit zeigt im Dunnschliff -mehrfach deutlich die achteckigen
Basalschnitte der Augitkrystalle und dabei die Spaltrisse der
Hornblende. Die Zwillingsbildung wnach « P& hat sich hiufig
erhalten. Die Hornblendesubstanz ist z.T. weiter umgewandelt
in radial- und parallelfaserige Bischel von Chlorit; daneben
haben sich reichlich Kérner und kornige Aggregate von Pistazit
gebildet. Nebengemengteile sind: Biotit in No. 49, ganz
vereinzelt; Turmalinsonnen in No. 59B; Apatit und Ilmenit
bezw. Leukoxen in No. 49; Magneteisen in allen drei Stiicken.

DACIT.

Es liegen 10 Proben von Augit-Dacit und ein Hornblende-Dacit (No. 79)
vor. Vom Augit-Dacit stammen No. 23 und 38 aus dem Boelongan in
der Niihe von Ma. Pangian; No. 6, 68, 77, 78, 79, 96, 98, 100 u. 101
aus der Nithe d. Kpg. Keboerau, :

I. Augit-Dacit.

Die Augit-Dacite sind graue kompakte Gesteine, in denen das
Mengenverhaltnis von Grundmasse und Einsprenglingen wechselt.

Als Einsprenglinge treten in allen Plagicklas, Augit und
Magneteisen auf. Der Kalknatronfeldspat bildet sanidin-
artige Krystalle von wenigen mm Grosse. Er ist zonar-aufge-
baut: Der Kern besteht aus Labrador und wird von Schalen
albitreicherer Mischung umschlossen. Die Begrenzung ist durch
Korrosion schwach gerundet. Zwillingsbildung nach dem Albit-
gesetz ist gewohnlich. A patit-Saulchen sind stindige Einschlisse
der Feldspat-Einsprenglinge. Der. Pyroxen gleicht dem der
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Augit-Andesite; die Umwandlungserscheinungen sind dieselben
wie dort. Auch das Magneteisen unterscheidet sich nicht von
dem der Augit-Andesite. Quarz tritt als Einsprengling nur in
No. 38 auf (s.u.). Biotit bildet in sechs Stiicken (No. 100, 38,
8, 68, 65, 96) Einsprenglinge. Seine lappig begrenzten Blittchen
treten gegentiber dem Augit zurtick. Basalschnitte sind rotbraun,
Schnitte quer zur Basis kraftig pleochroitisch zwischen blassgelb
und dunkelrotbraun. Der Biotit ist eine jlingere Ausscheidung
als das Magneteisen, aber #lter-als der Augit. Seine Blattchen
bilden mit den Pyroxenkrystallen in drei Stiicken (No. 100, 68,
65) kniuelige Aggregate. '

Die Grundmasse der Dacite ist orthophyrisch. Herrschend
ist in ihr ein hypidiomorph-kérniges Aggregat von sauerem Pla-
gioklas und Quarz. Im Schliff unterscheiden sich die Quarz-
kérner infolge ihrer wasserklaren Beschaffenheit gut von dem
stark getritbten Feldspat, dessen Korner meistens grosser sind.
Ein Feldspatkrystall umschliesst oft mehrere Quarzkorner; da-
durch entsteht ein Bild, das an myrmekitische Verwachsung
erinnert, _ . »

Die farbigen Gemengteile treten in der Grundmasse zurtick.
Regelméssig findet sich Augit oder an seiner Stelle Uralit
sowie Chlorit. Biotit tritt auch da, wo er Einsprenglinge bildet,
nicht immer zugleich in der Grundmasse auf. Sein Vorkommen
in der letzteren ist vielmehr auf drei Stucke (No. 68, 65, 96)
beschriankt. Apatit und Magneteisen beteiligen sich regel-
méssig an der Zusammensetzung der Grundmasse. Wie in den
Augit-Andesiten (s.u.) ist in den Daciten Eisenkies kein sel-
tener Gemengteil. Sein Auftreten (No. 100, 68, 65, 96, 23) deutet
daranf hin, dass auch diese Gesteine der Einwirkung von Solfa-
taren ausgesetzt waren. ' :

Je nach dem Vorhandensein oder Fehlen von Biotit kann man
die Augit-Dacite in zwei Gruppen zerlegen. Der Glimmer tritt
in 6 Stiicken auf; in dreien (100, 38, 78) Wiberwiegt die Grund-
masse die Einsprenglinge, in den anderen dreien (68, 65, 96)
tritt sie sehr zuritick. Biotitfrei sind die Stiicke No. 23, 98 und 101.

In den Stticken No. 100, 38 und ‘78 tuberwiegt die Grund-
masse die Einsprenglinge in wechselndem Masse. Biotit tritt nur
als. Einsprengling, nicht in der Grundmasse auf. :

No. 100 ist hellgrau, nur auf den Kliften von einer braunen
Eisenhydroxyd-Haut tiberzogen. Die Plagioklas?Einsprenglinge
verhalten sich anomal: der aus Labrador bestehende Kern wird
mit rickliufiger Recurrenz von basischeren Schalen umschlossen.
Bei einzelnen Krystallen findet sich auch ein einschlussreicher
Korrosionsrand (vgl. No. 79). Augit und Biotit treten teils
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in einzelnen Krystallen, teils in Zuzammenballungen von solchen
auf. Zum grossten Teil sind sie zersetzt ; die Reste der urspriing-
lichen Mineralien sind mit Uralit, Chlorit und Zoisit vergesell-
schaftet; daneben hat sich eine graue, leukoxenartige Substanz
gebildet. Magneteisen und Pyrit treten sowohl als Ein-
sprenglinge wie auch in der Grundmasse auf. In dieser findet
sich statt der farbigen Gemengteile nur noch Chlorit.

No. 38 enthilt Quarz-Einsprenglinge, obwohl solche im Hand-
stick nicht zu erkennen sind. Im Schliff zeigen dieselben an-
nihernd quadratische bezw. sechseckige Durchschnitte, die infolge
der Korrosion der Krystalle z. T. zackig begrenzt erscheinen.
Interpositionen von elliptischen Gaseinschliissen und unregel-
miéssig begrenzten Flissigkeitseinschliissen ohne Libellen sind
ziemlich hiufie. Die Augit-Einsprenglinge sind nur noch z. T.
unverindert. Meistens sind sie uralitisiert, oder der Kern hat
sich in Chlorit und der Rand in ein Aggregat von Carbonaten
umgewandelt. Pyrit fehlt in diesem Stiick ebenso wie in dem
folgenden (No. 78). Die Grundmasse enthélt als farbigen Ge-
mengteil uralitische Hornblende.

- No. 78 unterscheidet sich von den vorhergehenden Stiicken
(No. 100 und 38) besonders durch den geringen Quarzgehalt der.
Grundmasse. ' '

In No. 68, 656 und 96 tritt die Grundmasse derartig zurtick,
dass man sie bei der makroskopischen Betrachtung fiir Plutonite
halten wiirde. Biotit kommt in ihnen sowohl als Einsprengling
als auch als Grundmasse-Gemengteil vor. Sie filhren simtlich Pyrit.

In No. 68 ist der Augit meist uralitisiert und mit dem Biotit
wie in No. 100 verwachsen. No. 65 fuhrt weniger Biotit und
Magnetit, dagegen mehr Zersetzungsprodukte des Augits als
No. 68. Die Verwachsung der dunkelen Gemengteile 1st auch
hier vorhanden. In No. 96 ist Biotit nur sparlich vertreten.
Manche Plagioklaskrystalle sind dicht erfillt von doppelbrechen-
den elliptischen Einschldssen, die héhere Lichtbrechung als der
Feldspat besitzen; eine Bestimmung derselben liess sich nicht
ausfihren. ‘

Als biotitfreier Augit-Dacit erweisen sich die Gesteine
No. 23, 98 und 101. .

In No. 23 tberwiegen die Kinsprenglinge die Grundmasse;
letztere ist schwarz. Die Einsprenglinge des Feldspats fihren
in den randlichen Zonen viele unregelmissig gestaltete griine
Einschlisse, die wahrscheinlich zersetztes Glas sind (vgl. No. 79).
Einsprenglinge von schilfiger Hornblende erreichen 1cm Lénge.
Die mikroskopische Untersuchung lehrt, dass sie trotz der voll-
kommenen Spaltbarkeit zum grossen Teil aus Chlorit bestehen.
Auch die Grundmasse ist sehr reich an Chlorit.



152 GESTEINE A. D. GEBIET DES BOELONGANFLUSSES IM N.OSTL. BORNEO.

In No. 98 und 101 erlangt die Grundmasse das Uebergewicht
tiber die Einsprenglinge. Die Quarzkorner in ihr loschen z.T.
undulds aus. Die Pyroxen-Einsprenglinge befinden sich in ver-
schiedenen Stadien der Uralitisierung und der Chloritisierung.
Bemerkenswert ist dabei die reichliche Ausscheidung von Braun-
eisen. :

II. Hornblende-Dacit.

Dieses Stiick fithrt Einsprenglinge von Hornblende und von
Biotit. Es ist hellgrau und pords. Die Grundmasse Uberwiegt
die Einsprenglinge. Der Plagioklas ist sanidinartig und be-
steht bei deutlich zonarem Aufbau im Kern aus Labrador-
Bytownit. Er bildet polysynthetische Zwillinge nach dem Albit-
und  dem Periklingesetz. Randlich ist er korrodiert und hat
dadurch einen breiten, glasreichen Saum erhalten (vgl. 8. ).
Als Einschlisse finden sich Apatitnadeln. Die Q nuarz-Kinspreng-
linge sind gerundet und haben 2—3 mm Dm. Die Blattchen des
Biotits zeigen alle Uebergiinge zu den Dimensionen der Grund-
masse-Mikrolithen. Sie schliessen Apatit und Magneteisen ein.
Die gleichen Uebergiinge in der. Grosse der Krystalle findet man
bei den schlank prlsmatlschen stark korrodierten Einsprenglin-
gen von brauner Hornblende, die meistens Zwillinge nach
» P& sind.

Die Grundmasse ist hypoklystalhn Vorherrschend sind
Plagioklas-Krystalle, die meist isometrisch, seltener lang leisten-
f('jrmig ausgebildet sind. Magneteisen, Biotit und Hornblend}
treten zurtck. Zwischen den genannten Componenten liegt eine
farblose Glasbasis. Diese ist in Zersetzung begriffen und deshalb
von zahllosen, winzigen, unregelmiissig gestalteten, doppelbrechen-
den Kornern erfillt, deren Natur nicht bestimmt werden konnte.

Als Ueberzug der Hohlriiume erscheint eine schwérzliche Sub-
stanz, in der “zahlreiche weisse, winzige Sphéarolithe von Chal-
cedon und vereinzelt kleine Krystiillchen von Pyrit liegen.

AUGIT-ANDESIT.

Von den 36 Proben stammen: :
No. 71, 91, 99, 81, 50, 66, 82, 87, 97, 84, 102 86, 76, 88, G1B, 60B,
75, 108 aus der Nithe von kpg Keboerau. -
No. GOA B.P. 16 aus dem Sg. Pangnn
- No. 17, 15 30, 39, 46, 51, 28 aus'dem Gebiet zwischen Ma. Pangian
und Td] Emboka an,
- No. 3, 4, 18, 14, 11, ’IJ? 9? 10? aus dem Sg. Adei®
No. 2 und 8 sind anstehende Gesteine am TdJ Embokajan.
No. K. B. 52 steht im Sg. Keboerau raja an.

Alle qua1zfrelen Andesite fithren mit Ausnahme von zweien
(71, 17), in denen die beiden wesentlichen Gemengteile nur als
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Grundmassecomponenten auftreten, Plagioklas als Einsprengling.
Auch Augit tritt in fast allen Stiicken als Einsprengling auf.
Zuweilen finden sich freilich an seiner Stelle nur noch Zerset-
zungsprodukte; doch machen es die Umwandlungserscheinungen,
die man in einem Teil der frischeren Stiicke beobachtet, sowie
die oftmals erhaltene augitische Begrenzung der Pseudokrystalle
wahrscheinlich, dass diese urspriinglich Augit-Einsprenglinge wa-
ren. In No. 81 tritt als farbiger Gemengteil allein braune Horn-
blende auf; aber die Grundmasse ist amphibolfrei und verhilt
sich im tbrigen wie die der anderen Augitandesite. Aus diesem
Grunde ist das Gestein als Amphibol fuhrender Augit-Andesit
bezeichnet worden.

A. Einsprenglinge.

Ueber die Beschaffenheit der Einsprenglinge lisst sich im all-
gemeinen folgendes sagen: :

Der Plagioklas ist tafelig bis dicktafelig nach der Seiten-
fliche ausgebildet. Die Krystalle erscheinen im Handstiick sani-
dinartig, grau oder weiss, und erreichen gewohnlich 3 bis 4 mm
Lange. Die Begrenzung ist ebenflichig oder infolge von Korrosion
gerundet. Zonarbau tritt in allen Stdcken auf: Der Kern der
Krystalle besteht aus einem basischen Kalknatronfeldspat und
wird — héufig mit rickliufiger Recurrenz — von Schalen al-
bitreicherer Mischung umschlossen. Zwischen gekreuzten Nicols
unterscheiden sich die Schalen durch ihre Ausloschungsschiefe,
zuweilen auch durch den Gehalt an Glaseinschliissen, die sich
in bestimmten Zonen hiufen. Die Zahl der Schalen schwankt
zwischen sehr wenigen und ca. 30. Die dusserste Schale weicht in
ihrer Zusammensetzung in vielen Fillen auffallend stark von
den iibrigen ab; sie besteht aus einem sehr saueren Plagioklas.
Wahrscheinlich ist die Ausscheidung dieser Randzone viel spiiter
erfolgt als die der vorhergehenden. Fiir diese Auffassung spricht
eine Erscheinung, die sich bei vielen korrodierten Einspreng-
lingen findet. Haufig besitzen néimlich die Einsprenglinge einen
mehr oder weniger breiten Rand, der von unregelmissig be-
grenzten Glaseinschliissen dicht erfullt ist. Die #dussere Um-
grenzung dieses Randes ist infolge der Korrosion oft sehr unre-
gelmiissig gestaltet, die innere Grenze liuft aber der dusseren
im allgemeinen parallel. Hieraus. kann man schliessen, dass
sich die Glaspartikel erst bei der Korrosion der Krystalle ge-
bildet haben. Um den glasreichen Rand legt sich nun noch
eine glasfreie dinne Schale des oben erwihnten saueren Pla-
gioklases. (Vgl. Abb. 2 und 3; letztere ist bei + Nic. aufge-
nommen). Diese Schale kann sich erst gebildet haben, als die
Periode der Resorption vortiber war, sehr wahrscheinlich gleich-
zeitig mit der dusseren Zone der nicht korrodierten Einspreng-
linge. IThre Bildung wird in die Zeit gefallen sein, als sich die
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gleichfalls saueren Plagioklasleisten der Grundmasse ausschieden.
- Zwillingsbildung ist bei den Plagioklas-Einsprenglingen sehr
verbreitet. Allgemein tritt die Lamellierung nach dem Albit-
gesetz auf. Zu ihr gesellen sich vereinzelt Zwillingshildungen
nach den anderen Gesetzen: nach dem Periklingesetz, wenn eine
gitterartige Durchkreuzung der Lamellen zu beobachten ist; oder
nach dem Karlsbader Gesetz, wenn in Schnitten der makrodia-
gonalen Zone 4 verschieden ausloschende Ziige von Lamellen
erscheinen. .

Interpositionen von Glas, welche #lter sind als die bei der
Korrosion der Plagioklas-Einsprenglinge entstandenen, zeigen
ringsum oder nur parallel der Prismenzone negative Krystall-
form. Sie fithren meist ein Gasblischen. In einigen Stiicken
treten sie in bestimmten Schalen besonders héiufig auf. Neben
Glasinterpositionen schliessen die Feldspite kleine Krystalle der
frither ausgeschiedenen Mineralien ein, z. B. Apatit, Magneteisen,
Augit, Biotit. -

Die Zersetzung der Plagioklase gibt sich durch gelbliche bis
braune Farbung zu erkennen. Da die Einsprenglinge nach ihrer
Ausloschungsschiefe kalkreicheren Gliedern der Plagioklasreihe
entsprechen, pflegen sich bei der Zersetzung calciumhaltige Mi-
neralien zu bhilden. Wenn die Zerzetzung noch im ersten Stadium
ist, haben sich auf den Kluftflichen der Krystalle Kérner und
kornige Aggregate von Epidot ausgeschieden (No. 15 und 10).
In einem weiter vorgeschrittenen Stadium tritt Calzit zu dem
Epidot hinzu (No. 87 und 13). In diesem Falle hat sich die@l
Masse .der Krystalle selbst teilweise oder ganz in ein Aggregat
von Calcit und Epidot umgewandelt. Bei den zonar aufgebauten
Einsprenglingen zersetzt sich zuerst der Kern; dieser ist hiufig
schon ganz in Carbonat umgewandelt, withrend die sauereren
Schalen des Randes noch frisch sind (No.. 60 A und 99). In
einigen Fallen entsteht bei der Zersetzung auch Saussurit (No. 76
und 11). Nur bei einem Gestein No. 82) hat sich ein Serpen-
tinmineral auf den Kliiften der Feldspat-Einsprenglinge ausge-
schieden (Naheres s. u.); bei einem anderen (No. 108) ist die
Plagioklassubstanz durch Chlorit ersetzt (s.u.).

Die Einsprenglinge von Augit treten gegeniiber dem Plagio-
klas zuriick. Sie sind schlank prismatisch bis kurz gedrungen;
im ersteren Falle errveichen sie bis zu 1 em Linge. Begrenzt sind
sie in der Prismenzone von den Formen P&, Py, und «» P;
das Prisma tritt zurtick, die Pinakoide sind gross ausgebildet;
Zwillingsbildung nach «>P@5, bei der die Hauptindviduen durch
Lamellen wiederholt werden kénnen, ist eine hiufige Erschei-
nung. Im Handstiick sind die Krystalle schwarz, im Schliff fast
farblos, mit einem schwachen Stich ins Griinliche und niemals
pleochroitisch., Da fur den Winkel c: ¢ der Wert von 45° be-
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stimmt werden konnte, und die Spaltbarkeit sehr deutlich ist,
liegt ein diopsidartiger Augit vor. Die magmatische Korrosion
ist oft stark, zuweilen sind von den Krystallen nur kleine Reste
tibrig geblieben. Gewohnlich hat sich ein magnetitreicher Opa-
citrand gebildet. Als Einschluss im Augit tritt besonders Mag-
netit und Ilmenit auf. Apatit und Glas sind seltener. Bemer-
kenswert ist die Umwandlung des Augits, die zunéchst in einer
Uralitisiernng besteht. Der farblose Diopsid geht dabei in ein.
Aggregat von parallel gestellten, grinen, pleochroitischen Horn-
blendefasern iber. Makroskopisch gibt sich die Umwandlung
durch die schilfige Struktur der Hornblende-Substanz zu erken-
nen. Wo noch Reste von Pyroxen vorhanden sind, erkennt man,
dass die Umwandlung am &usseren Rande der Krystalle beginnt
(No. 10 und 102). Doch kommt auch ausnahmsweise der um-
gekehrte Fall vor; so hat sich in No. 39 zuerst der Kern des
Augit-Krystalls in Hornblende verwandelt. Wiahrend die Ura-
litisierung einer friheren Epoche der Umwandlung entspricht,
entsteht bei der normalen Verwitterung Chlorit.

Biotit und braune Hornblende treten als Einsprenglinge
nur hin und wieder auf und sollen deshalb bei den einzelnen
Gesteinen beschrieben werden (s. No. 81, 46, 18, 14, 82, 87, 10
nnd 39). '

Eisenerz bildet in allen Sticken vereinzelte, meist stark
korrodierte Einsprenglinge. Ilmenit, der sich z.T. in Leukoxen
umgewandelt hat, tritt seltener, Magneteisen hiufiger auf. In
vielen Stiicken, besonders in solchen mit holokrystalliner Grund-
masse, ist Pyrit ziemlich verbreitet. Er verdankt seine Ent-
stehung jedenfalls der Einwirkung von Solfataren auf das Gestein.
In vielen Fillen liasst die Krystallform des Eisenkieses erkennen,
dass eine Umwandlungspseudomorphose nach Magnetit vorliegt.

Apatit tritt mehrfach in langsauligen und kurz gedrungenen
Krystallen auf. Dadurch, dass er als Einschluss in Magneteisen-
Einsprenglingen vorkommt, gibt er sich als die #4lteste Ausschei-
dung zu erkennen. ' ‘

B. Grundmasse. , :

In der Ausbildung der Grundmasse herrscht weniger Ueber-
einstimmung als in der der Einsprenglinge. In 17 Stiicken enthalt
sie Glas (No. 71,17, 91, 81, 50, 15, 4, 60 B, 46, 18, 14, (21),
"5, 51, 99, 66, 82, 87). Der Anteil des Glases an ihrer Zusam-
mensetzung wechselt sehr. In einem Falle (60 B) herrscht das
Glas derartig vor, dass die Grundmasse pechsteinartig erscheint.
In der ‘Regel erfiillt es die Zwischenrfume zwischen den krys-
tallisierten Gemengteilen der Grundmasse. Im Schliff ist es farblos,
selten braun. In den tbrigen 14 Stiicken besitz{ die Grundmasse
eine holokrystalline Struktur. Dies ist nur in wenigen Fallen
aut Zersetzung zuriickzufithren (No. 60 A, 30, 97).
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Das wichtigste Mineral der Grundmasse ist der Plagioklas.
Er fehlt nie. Wo die Krystalle durch Gtlas von einander getrennt
sind, sind sie idiomorph ausgebildet, und zwar leistenformig;
sie sind zuweilen fluidal angeordnet. Sie sind einfache Indivi-
duen oder nur aus wenigen Lamellen zusammengesetzt. Nach
ihrer Ausléschungsschiefe gehdren sie dem intermedisiren und
dem saueren Teil der Plagioklasreihe an. Als Wachstumsformen
treten an ihren Enden zinnenférmige rechteckige Ausbuchtungen
auf. In den holokrystallinen Varietéten ist der Plagioklas hypi-
diomorph ausgebildet, aber auch hier erscheint er stets leisten-
formig.

Nach dem Feldspat sind am hiufigsten die Eisenerze. Die
Krystallchen von Magnetit und Ilmenit (letztere mit einem Leu-
koxenrand) sind sehr zahlreich durch die Grundmasse verteilt.

Ein farbiger Gemengteil ist in der Grundmasse nicht immer
vorhanden; wo er auftritt, ist er ein grinlicher Augit oder eine
grine schilfige Hornblende, In letaterer darf man nach Analogie
der an den Emsprenghncen beobachteten Erscheinungen wohl
auch Uralit vermuten. Die Individuen sind ausser in No. 61B
und 84 idiomorph und kurz oder lang prismatisch ausgebildet.
Ihre Dimensionen schwanken wie die der Plagioklasleisten inner-
halb ziemlich weiter Grenzen.

In der Mehrzahl der Sticke tberwiegt die Menge der Grund-
masse die Menge der Einsprenglinge. In einigen Fillen halten
sie sich das Gleichgewicht, und ausnahmsweise kommt es auch
zu einem Ueberwiegen der Einsprenglinge. Die meisten Augit-
andesite sind dicht, kompakt ausgebildet; nur wenige (No. 75
und 82) sind blasig oder urspriinglich blasig gewesen (No. 91, 10).

Die Gesteine sind fir die Einzelbeschreibung in 12 Gruppen
zerlegt, worden.

a. Grundmasse urspriinglich hypokrystallin (in No. 60 B vitrophyrisch).
I. Grundmasse schwarz, Einsprenglinge sehr spirlich (No. 71,
17, 91
1I. Glundgr;‘lsbe schwarz, die Emsprenrrhnge iiberwiegend (No, 81,
50, 15, 4, 604A);
III. Grundmasse schwarz, mit den Einsprenglingen in Gleichge-
wicht (No. 60B, 46, 18, 75, 14, 51, 30);
IV. Grundmasse dunl\el"mu, die EmsPrenﬂlmffe itberwiegend ; mit
. Pyrit (No. 99, 66); -
V. Grundmasse hellﬂrrau, mit Fluidalstruktur, die Emsprenfrlmge
iiberwiegend (No. 82, 87);
b. Grundmasse urspriinglich holokrystfmllm
V1. Mit Einsprenglingen von Biotit (No. 97);
VIL mit Einsprenglingen von brauner Hornblende und Uralit
(No. 10, 39);
VIII mit Uralit und Pyrit; Augit der Grundmasse nicht idiomorph
(No. 61B, 84);

-
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IX. mit Uralit und Pyrit; Augit der Grundmasse idiomorph (No.102);
X. stark zersetzt; mit Uralit und Pyrit (No. 86, 76, 13, 11, 9);
XI. mit dunkelroten Plagioklas-Einsprenglingen (No. 88);

XIIL mit sekundir gebildetem Quarz (No. 28, 3, 108, K. B. 52).

L
(No. T, 17, 91.)

Diese drei Stiicke sind darch eine dichte, schwarze, mattglan-
zende, hypokristalline Grundmasse und das starke Zurucktreten
der Einsprenglinge ausgezeichnet. '

No. 71 fihrt als Einsprenglinge nur Titaneisen mit Leu-
koxenrand; sie treten aber erst im Schliffe hervor.

- Das Glas der Grundmasse ist braun gefiirbt. Die an den
Enden eckig eingebuchteten Plagioklas-Leisten sind fluidal
angeordnet; ihre Ausléschungsschiefe in der symmetrisch aus-
loschenden Zone betrigt im Maximum 38°, es liegt also, wenig-
stens teilweise, Labrador-Bytownit vor. Die siuligen Augitmi-
krolithe sind so fein, dass sie sich zw. 4+ Nic. nicht aufhellen;
sie stimmen aber sonst vollkommen mit den Augitmikrolithen
in No. S1 iiberein. Eisenerz tritt als Magnetit und Ilmenit auf.

No. 17 fuhrt als Einsprenglinge neben Ilmenit vereinzelt
stark korrodierte Krystalle von Augit. :

Die Grundmasse enthilt: farbloses Glas, lang leistenfor-
mige, scharf ebenflichig ausgebildete Krystalle eines saueren
Kalknatronfeldspats; weniger zahlreich, aber in grosseren Kry-
stallen Augit mit regelloser terminaler Begrenzung und viele
Krystallchen von Magneteisen.

No. 91 zeigt vereinzelte, verhiiltnisméssig kleine Einspreng-
linge von stark korrodierten, nach dem Albitgesetz verzwil-
lingten Plagioklas und von schwicher korrodiertem Augit, der
z. T. Zwillinge nach dem gewoOhnlichen Gesetz bildet.

Die Plagioklasleisten der Grundmasse sind wie in No. 71
ausgebildet, zeigen auch fluidale Anordnung. Die Augitmikro-
lithe sind kurz prismatisch und z. T. verzwillingt. Das braune
Glas ist von zahllosen schwarzen Partikeln, vermutlich winzigen
Mikrolithen von Magneteisen, erfillt; infolgedessen erscheint es
im Schliff fast schwarz. In unregelmissiger Verteilung finden
sich in der Grundmasse regellos begrenzte, sphiirolithische Ag-
gregate von Calzit. Da das Gestein noch durchaus frisch ist,
muss der Kalkspat durch Infiltration in das urspriinglich blasig
ausgebildete Gestein hineingelangt sein. .

II.
(No. 81, 50, 15, %, G0A.)

Porphyrische Gesteine mit dichter, schwarzer, hypokristalliner
1
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Grundmasse. Die Grundmasse tiberwiegt die Einsprenglinge, von
denen makroskopisch in der Regel nur glasige bis graue Feld-
spatkrystalle zu erkennen sind. , :

No. 81 ist durch einzelne Hornblende-Einsprenglinge
ausgezeichnet. Die Krystalle sind lang prismatisch bis nadelfor-
mig ausgebildet und erreichen die Lénge von 1 cm. Im Schlift
erscheinen die Durchschnitte stark korrodiert, mit Grundmasse-
Einbuchtungen und Opacitrand. Der Pleochroismus ist ungewdhn-
lich: a hellgelb < & dunkelbraun > ¢ braun. Als Einschlisse
finden sich im Zentrum der Krystalle neben Magneteisen Sphé-
rolithe von Calcit, die auch in der Grundmasse auftreten und
hier wie in No. 91 durch Infiltration zu erkliren sind.

Die nach dem Albitgesetz polysynthetisch verzwillingten P1a-
gioklas-Einsprenglinge sind z. T. knéduelférmig mit einander
verwachsen; der Kern besteht aus Labrador. Kinzelne Zonen
fihren Glaseinschliisse mit negativer Krystallform. Einspreng-
lingsartig tritt im Schliff auch einmal ein durchstéiubter Krystall
von Apatit auf :

Die Grundmasse ist ganz wie in No. 71 ausgebildet. Der
Augit lisst sich hier, wenigstens in seinen grésseren Individuen,
mit Sicherheit als solcher bestimmen. ,

- No. 50 zeigt an den grosseren Plagioklas-Einspreng-
lingen die auf S. 153 beschriebenen Korrosions-Erscheinungen.
Eine optische Orientierung ist infolge dessen nicht zu gewinnen.
Die kleineren Einsprenglinge von Kalknatronfeldspat sind, wie
die Krystalle der Grundmasse, lang leistenformig gebaut und
fluidal angeordnet; nach der Ausléschungsschiefe muss man sie
zum Bytownit stellen. Einsprenglingsartige grossere Krystalle
von Magneteisen treten meistens als Einschlusse der Augit-
Einsprenglinge auf. Unter diesen sind die kleineren Krystalle
hiufig zerbrochen und gebogen; die Spaltrisse verlaufen dann
Klbbgekrl’immten Linien, und die Ausloschung ist undulds. (vgl.
. 4).

In der Grundmasse herrschen fluidal angeordnete Leisten
von Andesin. Augit bildet zahlreiche winzige, griinliche, kurz
prismatisch ausgebildete Mikrolithe. Daneben findet sich Magnetit
und wenig Glas. '

Im Handsttck sieht man zwei haselnussgrosse Einschlisse,
oder Ausscheidungen einer dunkelgrauen, anscheinend feinkor-
nigen Masse, die sich von dem dichten schwarzen Augit-Andesit
deutlich abhebt. Die Form dieser Einschlisse ist unregelmissig
eckig. U. d. M. erkennt man, dass der Einschluss die Zusammen-
setzung eines Hornblende-Andesits hat. Die zahlreichen, aber im
Vergleich mit dem Augit-Andesit kleinen Einsprenglinge tiber-
wiegen die Grundmasse. Der Einschluss ist von Sphirolithen
von Kalkspat durchsetzt, unter denen viele radial struiert und
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konzentrisch-schalig ausgebildet sind — ein Beweis, dass er ur-
spriinglich blasige Struktur besass. Der Calcit macht ungefihr
'/s der Gesteinmasse aus. : _

Die Feldspat-Einsprenglinge sind, wie diejenigen in
der Grundmasse des einschliessenden Gesteins, lang leistenformig
ausgebildet und bestehen ans Andesin. Von den Hornblende-
Einsprenglingen (z. T. Zwillinge nach dem gewehnlichen Gesetz)
sind die grosseren stirker, die kleineren schwicher korrodiert.
Der Rand ist dunkel. Der Pleochroismus ist schwach: a gelb-
lichweiss, & und ¢ griinlichbraun. .

Die Grundmasse unterscheidet sich von der des Augit-
Andesits nur durch das Fehlen der Fluidalstruktur und das Fin-
treten von Hornblende fiir Augit. :

In No. 15 bilden die glasigen Plagioklas-Einspreng-
linge Zwillinge nach dem Albitgesetz und sind hiufig regellos
mit einander verwachsen. Sie bestehen im Kern aus Labrador-
Bytownit. Die #usserste Zone weicht in der Auslgschung stark
von den ibrigen Schalen ab, ohne dass die Krystalle Spuren von
Korrosion zeigen. (Vgl. 8. 153). Bei ihrer Zersetzung bilden sich
Aggregate von Pistazit auf den Kluftflichen. Die spéirlichen Augit-
Einsprenglinge sind korrodiert und schliessen viel Magnetit ein.

Die Grundmasse besteht aus farblosem Glas, fluidal ange-
ordneten Leisten von Andesin und Mikrolithen von Augit und
von Magneteisen.

No. 4 besitzt Plagioklas-Einsprenglinge von derselben
Art wie No. 15. Die Pyroxen-Krystalle sind randlich korro-
diert und von einem Kranze lichtgriner Augitmikrolithe um-
geben. Auch Magnetit bildet vereinzelte Einsprenglinge. -

Die Grundmasse ist wie bei No. 50 ausgebildet. Nur sind
die kurz gedrungenen Siulchen von Augit, die z.T. Zwillings-
bildung zeigen, groésser. Viele von ihnen haben sich in ein
Aggregat von doppelbrechenden Substanzen, unter denen Calcit
zu herrschen scheint, umgewandelt.

No. 60 A ist in weitgehendem Masse zersetzt. Die Einspreng-
linge des Kalknatronfeldspats erscheinen weiss und tribe. Sie
sind wie in No. 15 zusammengesetzt und begrenzt. Die fussere
Zone der Krystalle ist meist noch frisch, withrend der Kern
teilweise in eme unbestimmbare graubraune Substanz, teilweise
in Calcit tbergegangen ist. Auch die Augit-Einsprenglinge
haben sich umgewandelt und zwar in Haufwerke von Chlorit
und Magneteisen. e

Die Grundmasse enthilt neben Mikrolithen von Plagioklas
und. Magnetit eine briunlichgrane, doppelbrechende Substanz
mit Aggregatpolarisation, die aus den anderen Bestandteilen der
Grundmasse (wahrscheinlich Augitmikrolithen und Glas) durch
Zersetzung hervorgegangen ist. : o

g
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III.
~ (No. 60B, 46, 18, 75, 14 (bezw. 21), 51, 0.

Die schwarze, teils vitrophyrische, teils hypokrystalline Grund-
masse steht mit den Einsprenglingen im Gleichgewicht. Sehr
zahlreich sind weisse oder glasige Feldspatkrystalle von 3—4 mm
Liange; nur in dem stark zersetzten Stick No. 30 sind sie gelb-
lichbraun. .

No. 60B ist durch eine pechsteinartige, fast rein glasige
Grundmasse ausgezeichnet.

Die Einsprenglinge von Andesin haben ihre ebenflichige
Begrenzung durch Korrosion stark eingebiisst. Thre Dimensionen
zeigen Ueberginge bis zur Grosse von Mikrolithen. Die kleineren
Glaseinschlisse in ihnen haben die Form der Plagioklaskrystalle,
grossere sind unregelmiissig begrenzt. Die ebenfalls korrodierten
A ugit-Einsprenglinge sind infolge der Zersetzung ziemlich stark
getribt. Von Nebengemengteilen tritt Magnetit ziemlich hau-
fig, Apatit in lang prismatischen Krystallen seltener auf.

In dem farblosen Glas der Grundmasse sind zahlreiche,
gleichfalls farblose, lang prismatische Mikrolithe und Krystallite
fluidal angeordnet. Diese Ausscheidungen sind aber so fein, dass
sie zw. + Nic. keine Aufhellung zeigen. Ko6rnige Aggregate von
Caleit treten meist als Einschlusse im Feldspat, zuweilen aber
auch selbstindig in der Grundmasse auf. Da das Gestein kei-
nerlei blasige Ausbildung zeigt, handelt es sich wahrscheinlicH
um Absiitze, die von aussen, aus dem Nebengestein, zugefiithrt
worden sind. .

No. 46 enthdlt als farbige Einsprenglinge Diopsid, braune
Hornblende und Biotit. - .

Die Einsprenglinge von Labrador sind durch Korrosion
stark gerundet; sie zeigen Zonarbau und Zwillingsbildung nach
dem Albitgesetz. Unregelmissig begrenzte, farblose Glasein-
schliisse sind in randlichen Zonen zahlreich vorhanden. Die
Augit-Einsprenglinge sind ebenfalls stark korrodiert. Die Bio-
tit-Blittchen sind gelbbraun und zeigen einen kriiftigen Pleo-
chroismus, insofern das Licht, welches parallel der Basis schwingt,
fast giinzlich absorbiert wird. Gleich stark ist die Absorption
parallel c¢. in den Einsprenglingen von brauner Hornblende.
Die beiden anderen Axen zeigen gelblichweisse (a) und braune
Farbung (b). Die Form der Krystalle ist die gewdhnliche. Mag-
netit findet sich als Einsprengling nur vereinzelt.

Die Grundmasse ist verhiltnismissig grob ausgebildet. Sie
enthalt schlank prismatische Krystalle von Augit und Plagio-
klas, seltener Krystalle von Hornblende und Biotit. Diese liegen
verteilt in einer Masse, die sich aus grauem Glas, winzigen
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Magnetitkdrnchen und stulchenfdrmigen Mikrolithen ziisammen-
setzt; letztere sind so diunn, dass sie sich zw. + Nic. nicht auf-
hellen und deshalb nicht bestimmbar sind. i

No. 18. In den Feldspat-Einsprenglingen dieses Ge-
steins besteht der Kern zufolge seiner Ausléschungsschiefe aus
Labrador, der ausserste Rand aus Oligoklas. Die Korrosion hat
zur Abrundung der Krystalle und zur Ausbildung eines von In-
terpositionen dicht erfullten Randes gefihrt (vgl. S. 153). Als
Einschlisse finden sich Apatit, Augit und ungewohnlich grosse
(Hlaseinschliisse, die z. T. von ebenen Flichen, z.T. zackig be-
grenzt sind. Die ebenflichigen, z. T. verzwillingten A ugit-Ein-
sprenglinge zeichnen sich durch ihren Reichtum an Interpositionen
aus; sie schliessen braunes Glas, Krystalle von Magnetit und
Siulchen von Apatit ein. Von Biotit finden sich vereinzelt
korrodierte Blittchen mit Opacitrand. Magnetit tritt gleich-
falls als Einsprengling auf. '

Die Grundmasse besteht aus lang leistenformigen Krystallen
eines sauneren Plagioklases, Mikrolithen von Augit, Kérnern von
Magneteisen und grauem, durch Magnetit gefirbtem Glas. Das
braune Glas, das oben als Interposition im Augit erwithnt wurde,
findet sich auch an einer Stelle, an der sich kleinere Einspreng-
linge von Feldspat und Augit hiufen, als Ausfillungsmasse zwi-
schen diesen Krystallen.

No. 14 (bezw. 21). Dieses Stiick enthilt, wie das vorherge-
hende, Biotit als Nebengemengteil. :

Die regellos randlich begrenzten Plagioklas-Einspreng-
linge bilden polysynthetische Zwillinge nach dem Albitgesetz;
dabei verlaufen die Lamellen nicht nur, wie gewohnlich, parallel
zur Fliche M, sondern teilweise auch quer zu ihr. Viele Krystalle
besitzen einen durch Interpositionen getriibten Rand; nur die
fiusserste Schale ist frei von Einschlissen. Von den Augit-
Einsprenglingen ist der kleinere Teil frisch oder zeigt hochstens
in der Nachbarschaft der Kluftflichen eine graue Triibung.
Im Schliff erscheinen sie im durchfallenden Lichte hellgriin,
ohne Pleochroismus. Eine Umwandlung in Hornblende oder Chlo--
rit ist an ihnen nirgends zu beobachten. Im Gegensatz dazu ist
der grossere Teil der Augitkrystalle, offenbar eine dltere Gene-.
ration als die frischeren Einsprenglinge desselben Minerals, voll-
stindig in Uralit tbergegangen. Die Hornblende-Substanz ist
faserig parallel zur c-Axe und pleochroitisch zwischen hellgelb-
lich und griin. Achteckige Basalschnitte deuten auf die Entste-
hung aus Augit. . .

- Die Grundmasse enthilt viel farbloses Glas, in dem kleine
Leisten von Plagioklas und ebenso winzige siulenformige bis
rundliche Mikrolithe von Augit eingebettet sind.

No. 75 ist im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Stiicken



162 GESTEINE A. D. GEBIET DES BOELONGANFLUSSES IM N.0STL. BORNEO.

blasig ausgebildet. Die Hohlrdume sind von einer gelblichbraunen
Substanz erfullt, als deren Bestandteile unter dem Mikroskop
erkannt werden: Sphérolithe von Caleit; Brauneisen; und ein
isotropes Mineral ohne ebenflichige Becrenzuncr oder Spmltbar-
keit, meist griin durchsichtig, stellenweise ‘Lllch gelblichbraun
und farblos — wahrscheinlich Opal oder ein amorphes Silicat.

Die Einsprenglinge von Kalknatronfeldspat sind
polysynthetisch verzwillingt und z. T. knéuelformig mit einander
verwachsen. Emsprencrhnae von Augit sind verhaltnisméssig
selten; sie enthalten farblose elliptische Glaseinschlisse, die sich
teils noch isotrop erhalten, teils in ein doppelblechendes Ag-
gregat zersetzt haben.

Die Grundmasse besteht aus grauem Glas, kurz leisten-
formigen Mikrolithen von Plagioklas, zahlreichen Krystillchen
von Magnetit und Krystallen von Augit; letztere sind sehr hiufig
in chlorltlsehe Zersetzungsprodukte mit Ag ggregatpolarisation iiber-
gegangen. Im Schliff findet sich eine femkomloe Ausschei-
dung von ca. 1 em Durchmesser. Sie ist ein Aggleoat von Pla-
gioklas und Augit, in dem der Feldspat bei weitem vorherrscht.
Die Struktur ist z.T. porphyrisch: zwischen den Krystallen liegt
etwas Zwischenklemmungsmasse; die Feldspate sind 1d10morph
ausgebildet. Stellenweise aber werden die Gemengteile grosser;
die Basis tritt dann ganz zurtick, und die Straktur ist hypidio-
morphkdérnig. Der Plamoklas ist polysynthetisch verzwillingt und
fuhrt zahlreiche Einschlisse von Magneteisen und von Glas. Der
Augit ist ein sehr schwach pleochrmtlscher Diopsid: a und b
briunlich, ¢ griinlich. Wegen der .Uebereinstimmung in der}
mmemloglbchen Zusammensetzunfr darf man den Einschluss wohl
als eine intratellurische Ausscheldung aus dem an-
desitischen Magma. betrachten.

No. 51. Die Einsprenglinge des Kalknatronfeld-
spats zeigen dieselben Korrosionserscheinungen wie in No. 50.
Die Ausloschungsschiefe des Kerns deutet auf Labrador-Bytownit.
Ein Teil der Krystalle zeigt undulése Ausloschung; in anderen
Krystallen differieren unregelméssig begrenzte Teile eines Indi-
viduums in der Ausléschung von dem Rest der Substanz, so
dass zw. + Nic. ein ﬂecklges Bild entsteht. Der Augit ist
gleichfalls korrodiert.  Magneteisen bildet zahlreiche Ein-
Sprenglmwe

In der Grundmasse sind nur die wenigen grosseren Ge-
mengteile bestimmbar, z.T. als Plagioklas, z 2. als Augit. Vor-
herrschend sind siulchenformige winzige Mikrolithe, die durch
farbloses Glas von einander getlennt sind. Auch Magneteisen ist
reichlich vorhanden.

No. 30 ist stark zersetzt. Die Grundmasse ist blaugrau, die
Feldspat- Emsprenrrhnrre sind zu einer gelbbraunen Substanz ver-
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wittert. Auch erkennt man spirlich braune Biotitblattchen schon
mit blossem Auge. _

- Der Feldspat ist sehr rissig und fillt im Dtnnschliff leicht
heraus. Der Glimmer zeigt die gewohnliche Ausbildung. Augit
wurde als Einsprengling nicht beobachtet. Magnetit ist meistens
in Brauneisen tibergegangen.

+ Der grosste Teil der Grundmasse ist ein farbloses, undulss
ausloschendes Aggregat von niederer Lichtbrechung. Es durfte
sich auf Kosten des urspriinglich vorhandenen (lases gebildet
haben. Lang leistenférmige Krystalle von Feldspat sind sehr
zahlreich; sie 16schen anndhernd parallel zur Léngsrichtung aus.
Augit bildet rundlich kornige bis kurz prismatische Mikrolithe.
Magneteisen, zum gréssten Teil in Limonit tibergegangen, tritt
reichlich auf. '

1V.
(No. 99, 66).

Beide Gesteine sind dunkelgran. Ihre Grundmasse ist hypo-
krystallin und iberwiegt die Einsprenglinge. Beide fithren Pyrit
neben Magnetit; der Eisenkies verdankt vermutlich der Einwir-
kung von Solfataren seine Entstehung. ‘

No. 99 lisst alle Einsprenglinge schon mit unbewaffnetem
Auge deutlich erkennen: dunkelgraue Plagioklaskrystalle von I
bis 2 mm L&nge, doppelt so grosse dunkle Aungite und winzige
Krystallchen von Magnetit und Pyrit, die durch ihren Metall-
glanz auffallen. ‘ ‘

Der Kern der ebenflichig begrenzten Plagioklas-Ein-
sprenglinge besteht aus Bytownit. Er ist in stirkerem Grade
von der Zersetzung ergriffen als der sauerere Rand. Zwillings-
bildung findet sich ausser nach dem Albitgesetz zuweilen auch
nach dem Periklingesetz. Die Augite erweisen sich als Pseudo-
krystalle. Sie sind in Hornblende umgewandelt, die einen kréf-
tigen Pleochroismus zwischen griin und briunlichweiss besitzt.
Bei der weiteren Zersetzung haben sich im Innern der Krystalle
koérnige Aggregate von Pistazit und Quarz gebildet. Die grosseren
Magnetit- und Pyrit-Einsprenglinge schliessen hin und wieder
Apatitsiulchen ein. :

Die Grundmasse enthilt in farblosem Glas Mikrolithe von
polysynthetisch verzwillingtem Plagioklas; ihre Bestimmung wird
jedoch erschwert durch die vielen in der ganzen Grundmasse
verteilten, farblosen Korner eines stark licht- und doppelbre-
chenden Minerals von unregelmiissiger Begrenzung. Einzelne Kor-
ner zeichnen sich vor den ibrigen durch ihre Grosse aus. Sie
sind dann griin; es scheint Pistazit vorzuliegen. Magneteisen ist
in der Grundmasse ziemlich reichlich vorhanden.
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In No. 66 ist der Plagioklas ebenso ausgebildet wie im vorigen
Stiick. Die Augit-Einsprenglinge besitzen infolge des vielen
eingeschlossenen Magneteisen und Eisenkieses teilweise metal-
lischen Glanz. Die Korner dieser beiden Mineralien erfiillen die
Kluftflichen und den Rand der korrodierten Krystalle. Der Augit
ist in Zersetzung begriffen: vom Rande und von den Kluftflichen
her wandelt er sich in ein faseriges Aggregat von griinem Chlorit
um. Die zersetzten Krystalle erscheinen z.T. sehr dunkel oder
vollig schwarz, wohl infolge von fein verteiltem Pyrit. Apatit
tritt sowohl als. Einschluss im Magneteisen als auch haufig in
kurz prismatischen, terminal von der Pyramide begrenzten Kry-
stallen auf; die grdsseren sind schwach durchstiubt. Die Grund-
masse ist wie bei No. 99 ausgebildet. -

V.
(No. 82, 87.)

Hellgraue porphyrische Gesteine, in denen die Grundmasse die
Einsprenglinge tuberwiegt. No. 82 ist pords, No. 87 kompakt.
In beiden Sticken besitzt die Grundmasse bei hypokrystalliner
Beschaffenheit infolge paralleler Anordnung der Plagioklasleisten
eine deutliche Fluidalstruktur.

No. 82. Die kleinen Hohlriiume sind von gelblichbraunen Zer-
setzungsprodukten erfiilllt. Einsprenglinge von sanidinartigem
Plagioklas, die bis zu 5 mm Liinge erreichen, treten nur ver-
einzelt auf. Sie sind stark korrodiert und zeigen einen breiten
dunklen Rand, der von Einschlissen dicht erfillt ist; diese be-d
sitzen z.T. die Doppelbrechung und die lebhaften Polarisations-
farben des Epidots. Um die einschlussreiche Zone legt sich noch
eine sauere Schale, die frei von Einschlissen ist (vgl. S. 153).
Zonarbau uud Zwillingsbildung treten allgemein auf. Alle Kry-
stalle sind polysynthetisch nach dem Albitgesetz gebaut; aus-
serdem zeigen sie hiufig noch die Zwillingsbildung nach dem
Karlsbader Gesetz, seltener die nach dem Periklingesetz. Kluft-
fiichen der Plagioklas-Krystalle sind von einem farblosen, nach
dem Verhalten der Beckeschen Linie stiirker lichtbrechenden
Mineral erfillt, dessen Blattchen teilweise gedreht erscheinen.
Sie erinnern dadurch an Serpentin.

Neben dem Plagioklas finden sich véllig zersetzte dunkelgraue
Einsprenglinge, die zuweilen einen Stich ins Bréiunliche besitzen.
Sie sind nur wenig durchsichtig und zeigen Aggregatpolarisation
&hnlich wie der Leukoxen. Nach den Formen der Durchschnitte
scheinen sie Pseudomorphosen nach stark korrodierten Einspreng-
lingen zu sein. Teilchen der Pseudokrystalle, besonders am Rand
und’ in einiger Entfernung von ihm, bestehen aus Magneteisen.
Vielleicht liegen hier die Zersetzungsprodukte eines stark titan-
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haltigen Magneteisens vor. Ganz vereinzelt finden sich unter
den Einsprenglingen Krystalle von brauner Hornblende, die
randlich korrodiert und von Magneteisen dicht erfullt sind.

Die Grund masse enthilt in farblosem Glas fluidal geordnete
Leisten von Plagioklas, die durchgehends unduldse Ausléschung
aufweisen und deshalb] keine nihere Bestimmung zulassen;
ferner griinliche Mikrolithe mit den Krystallformen des Alwlts
Letztere sind fast durchweg in Carbonate numgewandelt und zeigen
Aggregatpolarisation. Daneben finden sich zahlreiche Krystallchen
von Magneteisen. Apatitnadeln treten als Einschlisse in den
gré')sseren Leisten, wie. auch in den Einsprenglingen von Feld-
spat auf.

Die Hohlr&ume des Gesteins sind zum grossten Teil von
Calcitsphiirolithen ausgefillt. Daneben findet smh hin und wieder
81n lfzubloses, 1sotr0pes Mineral in eckigen Kornern, vermutlich

pat. -

No. 87 ist grinlichgrau, in den stirker zersetzten Teilen braun.

Die Plagioklas-Einsprenglinge heben sich kaum von
der Grundmasse ab. U. d. M. zeigen sie Zwillingsbildung nach
dem Albit- und dem Karlsbader Gesetz, und z. T. kniuelférmige
Verwachsungen. Der Kern besteht nach der Ausl(')schungsschiefe
aus Labrador. In den meisten Krystallen ist ungefiihr die Hilfte
der Substanz in ein koérniges Aggregat von Calcit und Epidot
umgewandelt. Pseudomorphosen nach Augit werden von einem
verworren fasrigen Aggregat von Chlorit gebildet und zeigen de-
mentsprechend Aggregat-Polarisation. Einsprenglinge von Horn-
blende sind auch hier vorhanden. Sie sind zum grossten Teile
in Carbonate und Zersetzungsprodukte umo'vemdelt In ihrer
Peripherie hat sich viel Magnetit ausneschleden

Das Glas der Gr undmasse ist auch hier farblos. Es tritt
stark zuriick gegentiber den verhiltmissig grossen Mikrolithen
von Plagioklas. Letztere haben nach der Ausldschungsschiefe,
Wenlfrstens zam Tell, die gleiche Zusammensetzung wie die Ein-
sp1enrrhnrre Sehr zahlreich sind in der Grandmasse noch Um-
Wandluugspseudomorphosen, die nach ihrer Form auf Augit
zuriickzufithren sind. Sie erscheinen im durchfallenden Lichte
dunkelgrau, fast schwarz. Auch Aggregate von Calcit und grime
chloritische Substanzen finden sich in rerrelloser Verteilung durch
die ganze Grundmasse.

VI.
(No. 97.)

" Dieses Gestein enthdlt in einer dunkelgrauen‘ Grundmasse
zahlreiche weisse Feldspatkrystalle, deren Lénge bis zu 5 mm
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betrigt. Dunkele Einsprenglinge: Augit, Biotit und griinlich-
schwarze Hornblende sind mit dem blossen Auge spérlich. wahr-
zunehmen. : :

Die Plagioklas-Einsprenglinge bestehen im Kern aus
Labrador, an der Peripherie auis Oligoklas-Andesin. Sie sind meist
nach dem Albitgesetz polysynthetisch verzwillingt und setzen
sich dann z. T. aus parallelfiiichig begrenzten Lamellen, oft aber
auch aus Korpern von unregelméssiger Begrenzung zusammen.
Brauner Biotit ist als Einsprengling selten, ebenso Augit, des-
sen stark korrodierte Krystalle z. I. Zwillinge sind. Die fiir
Hornblende gehaltenen Krystalle erweisen sich u. d. M. als Psen:
domorphosen von Chlorit, der Hiaufchen von Leukoxen ein-
schliesst. Auch Magnetit kommt als Einsprengling vor.

Die Grundmasse ist holokrystallin. Da jedoch die kurzen
Plagioklasleisten idiomorph ausgebildet und in Zersetzungspro-
dukte eingebettet sind, ist die Grundmasse wahrscheinlich ur-
springlich hypokrystallin gewesen. Blittchen von Biotit und
Krystillchen von™ Augit, die bei geringeren Dimensionen im
iibrigen wie die entsprechenden Einsprenglinge ausgebildet sind,
treten zahlreich auf. Als Zersetzungsprodukte erscheinen selten
Koérner von Epidot, dagegen sehr hiufig Sphirolithe von Chlorit,
der einen Pleochroismus zwischen gelblichweiss und griin zeigt.

VIL

(No. 10, 39,) R

Beide Stiicke sind charakterisiert durch Einsprenglinge von
brauner und von uralitischer Hornblende und durch eine holo-
krystalline Grundmasse. Die Hornblende, in Farbe und Pleo-
chroismus wie bei No. 46 (s. 0.), ist durch Resorption stark
verdndert. An Stelle der urspriinglichen Krystalle findet sich ein
Aggregat von Hornblenderesten, Carbonaten und viel Magnet-
eisen, das in dichter Anhiufung den Rand der Pseudokrystalle
bildet. In No. 89 tritt dazu ein Kranz von zersetzten Augit-
mikrolithen und die gewdhnliche Zwillingsbildung.

No. 10 ist schwarz. Es schliesst Mandeln mit sekundiren Mine-
ralien ein, die teils von unregelmissiger Form, teils schlauch-
artig verlangert sind. Der schwarzen Grundmasse halten die
briunlichgrauen Feldspat-Einsprenglinge mit Perlmutter-
glanz auf den Spaltflichen zusammen mit den Augitkrystallen
das Gleichgewicht. Der Plagioklas ist im Kern.der Krystalle
ein Labrador-Bytownit. Diese Kerne sind durch zahlreiche, meist
farblose, z. T. jedoch auch schwirzliche Glaseinschliisse getriibt.
Einbuchtungen der Grundmasse sind auf Korrosion zuriick-,
zufthren. Klufte der Krystalle, die mit Brauneisen erfallt sind,
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setzen sich samt ihrem Inhalt in die Grundmasse fort. Der Limonit
im Kalknatronfeldspat ist daher wohl Infiltrationprodukt; kor-
nige Aggregate von Pistazit auf den Kliften sind dagegen
Zersetzungsprodukte. Die grésseren Augit-Einsprenglinge sind
unregelmissig begrenzt; die kleineren sind durchweg schmal
entwickelt, teilweise fehlt ihnen das Klinopinakoid; wahrschein-
lich sind sic gemeiner Augit. Ein Teil der Krystalle befindet
sich in Uralitisierung, dabei erfolgt auf den Kliften eine Aus-
scheidung von Magnetit und Limonit.

Die Grund masse erscheint infolge Parallelordnung der Feld-
spatmikrolithe fluidal struiert. Die diinneren Feldspatleisten ge-
horen einem saueren Plagioklas an; die grésseren sind mehr
basisch: Zuweilen sind einzelne dieser Leisten bei der Fluss-
bewegung des Gesteins gebogen und geknickt worden. Reichlich
vorhanden sind Magneteisen sowie Korner und kérnige Aggregate
von Epidot. Die Mandeln der Hohlriiume setzen sich aus Quarz
und Sphérolithen von Caleit zusammen, die von einem breiten
Rand aus Leukoxen umgeben sind.

No. 39 ist ein kompaktes graues Gestein, in dem die Grund-
masse die Einsprenglinge tberwiegt. Als solche treten ne-
ben dem vorherrschenden Feldspat schilfige und braune Horn-
blende auf. Der Kalknatronfeldspat ist ein Labrador. Ein
Teil der Krystalle 1scht undulés aus, ein anderer Teil besteht
aus Partieen, die bei unregelmissig verlaufender, scharfer gegen-
seitiger Abgrenzung um 1° "bis 2° in der Ausloschungsschiefe
differieren. Einschlisse von Apatit und Zersetzung zu Epidot
wie bei No. 10. Die schilfige Hornblende ist Uralit. Das ur-
spriingliche Mineral war Diopsid, der sich in vereinzelten Krys-
tallen noch frisch erhalten hat. Merkwiirdig ist, dass die
Umwandlung hier im Kerne beginnt (vgl. S. 155). Grossere Ein-
sprenglinge bildet auch noch Ilmenit; er ist teilweise in Leu-
koxen tbergegangen. Zu erwihnen ist ferner das Auftreten von
Pyritkrystallen. :

Die Grund masse besteht aus schilfiger Hornblende, kurzen
hypidiomorphen Plagioklasleisten, Magnetit und Chlorit. An einer
Stelle des Schliffes tritt ein erbsengrosses hypidiomorph-kérniges
Aggregat von schilfiger Hornblende und Plagioklas auf; es ist
als Rest einer intratellurischen Ausscheidung anzusehen.

VIIIL.
(No. 61B, 84).

Dunkelgraue Gesteine, deren holokrystalline Grundmasse sich
durch die ungewdhnlich grossen Dimensionen (0,07 bis 0,17 mm

finge) und die Ausscheidungsfolge ihrer Componenten auszeich-
net. Uralit und Eisenkies sind in beiden vorhanden.
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In No. 61B tuberwiegen die Einsprenglinge die Grundmasse.
Der Feldspat ist gleich dem von No. 97. Der Augit ist
meist vollig in schilfige Hornblende umgewandelt.

In der Grundmasse bilden Plagioklas und Uralit ein hyp-
idiomorph-kérniges Aggregat. Neben den zahlreichen unverin-
derten Krystallchen von Magnetit finden sich auch solche, die
in Pyrit umgewandelt sind. Apatit bildet vereinzelte diinne
Saulchen. "

No. 84 besitzt nur wenige Einsprenglinge. Die Plagioklas-
krystalle zeigen die auf Seite 15 beschriebenen Korrosionserschei-
nungen. Als Einschlusse im Feldspat finden sich Apatitnadeln.
Augit tritt in zwei Generationen auf. Die altere ist vollstindig
uralitisiert und. z.T. schon weiter zersetzt in Chlorit, ‘Epidot
und farblose Substanzen. Magneteisen ist als Interposition haufig.
Die jungere ist noch frisch und schliesst z T. viel Glas ein.
Die Krystalle sind meist Zwillinge, stark korrodiert und besit-
zen einen schmalen dunklen Rand. Magnetit und Pyrit
treten sowohl als Einsprenglinge als auch in der Grundmasse
in Krystallen auf, die z. T. korrodiert sind. Diese besitzt Fluidal-
stroktur. Die lang leistenférmigen Plagioklaskrystalle bestehen
aus Labrador und sind paralle]l geordnet. Die Augitkrystalle
sind allotriomorph ausgebildet und uralitisiert wie die éltere
Generation der Einsprenglinge. Biotit bildet kleine, unregelmissig
begrenzte braune Bliattchen, die nur vereinzelt auftreten.

IX.
(No 102).

Dunkelgraues Gestein, in dem die Grundmasse die Einspreng-

linge iberwiegt; als solche treten glasiger Plagioklas, bis 5 mm
lang, und schilfige Hornblende auf. Die Plagioklas-Einspreng-
linge bestehen im Kern aus Labrador, die Zonarstruktur macht
sich nicht nur durch die verschiedene Ausloschungsschiefe der
Zonen, sondern zuweilen auch durch die Anordnung der Ein-
schliisse von Glas, Magnetit und Augit geltend. Zwillingsbildung
tritt ausser nach dem Albitgesetz nach dem Karlsbader Gesetz
auf. Vom Awugit sind zwei Generationen vorhanden, deren
Krystalle, ebenso wie die von Magneteisen und Pyrit, ganz wie
in No. 84 ausgebildet sind.
_ Die Grundmasse ist holokrystallin und z. T. zersetzt. An
ihrer Zusammensetzung beteiligen sich lang leistenformige Krys-
talle von Plagioklas, Krystillchen von Ilmenit mit Leukoxen-
rand, und Aggregate von Chlorit in solcher Menge, dass sie aus
einem farbigen Gemengteil, also wahrscheinlich Augit, hervor-
gegangen sein miissen,
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X.
(No. 86, 76, 13, 11, 9).

Die fiinf Handstiicke dieser Gruppe sind in weitgehendem
Masse zersetzt. Alle enthalten entweder Uralit, oder Eisenkies,
oder beide Mineralien zusammen.

No. 86 ist ein grinlichgraues Gestein. Die Summe der Ein-
sprenglinge hilt der Grundmasse das Gleichgewicht. Die Pla-
gioklas-Einsprenglinge heben sich erst bei der Betrach-
tung mit der Lupe von der gleichfarbigen Grundmasse ab. Sie
sind ebenflichig begrenzt und nach dem Albit- und dem Karls-
bader-Geselz verzwillingt. Zonarstruktur, regelloser Verlauf der
Zwillingsniihte, knfiuelférmige Verwachsung, und die ziemlich
weit vorgeschrittene Zersetzung und Zerkliuftung der Krystalle
machen eine niithere Bestimmung des Plagioklases unmdglich.
Neben dem Feldspat erkennt man noch schwarze Einsprenglinge,
die viel Epidot einschliessen. Die Krystalle sind stark korrodiert.
Sie sind hellgrin und nur sehr schwach pleochroitisch. Die
Richtung der seltenen Spaltrisse fillt mit derjenigen der Aus-
loschung zusammen. Die Doppelbrechung ist sehr schwach, in
keinem Durchschnitt ist die Interferenzfarbe eine andere als das
Graublau I. Ordnung. Diese Merkmale sprechen fir Chlorit, doch
ist bei dieser Deutung das Fehlen einer Zusammensetzung aus
Blattchen oder Fasern und die vollkommen einheitliche Ausls-
schung der Pseudokrystalle eine ungewohnliche Erscheinung.’
“Als Einschliisse finden sich Magnetit und Apatit. Einsprenglinge
von Eisenkies und Magneteisen zeigen dieselbe Aushildung wie
in No. 84 (s.0.). Kurz.gedrungene Apatitsiulchen sind durch
Korrosion z. T. gerundet; die grosseren sind durchstiubt.

Die Grundmasse ist glasfrei und fluidal struiert. Sie be-
steht aus lang leistenformigen Krystallen von Plagioklas, Kry-
stillchen von Magnetit, und Epidot (iiber diesen vgl. No. 99).

No. 76 ist hellgrau. Die Grundmasse tiberwiegt die Einspreng-
linge. Unter diesen erreichen die Krystalle des Plagiokla-
ses die Lange von 1 em. Sie sinq teils frisch, und dann sanidin-
artig wasserhell bis weiss, teils in Zersetzung, wobei die Farbe
gelblich und briunlich wird. Im Schliff sind sie alsdann stark
getribt und von saussuritartigen Produkten mit Aggregatpola-
risation und irisierenden Interferenzfarben erfullt. Awgit-Ein-
sprenglinge sind kleiner und seltener. Sie sind in Pseudomor-
phasen von Uralit oder von Chlorit umgewandelt. Das serpen-
tindhnliche Zersetzungsprodukt, welches beim Plagioklas von
No. 82 beschrieben wurde, findet sich auch hier. Reichlich vor-
handen sind Einsprenglinge von Titaneisen, die z. T. in Leu-
koxen verfindert sind. Sie finden sich besonders haufig als
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Einschlusse im Augit. Pyritkrystalle von unregelmissiger
Begrenzung sind gleichfalls vorhanden.

Die Grundmasse ist ein graubraunes Aggregat von Zer-
setzungsprodukten, die sich nicht ndher bestimmen lassen.

No. 13, ein graues Gestein, enthilt zahlreiche schmutzig-weisse
E1nspren011nge von Plagloklas, welche die ZW1lhnvs-
streifung z.T. mit dem blossen Auge erkennen lassen. Es sind
ebenflichig begrenzte Krystalle, die nach der Lichtbrechung etwa
zum - Andesin zu stellen sind. Sie sind in starkem Masse zer-
kliiftet und zersetzt, dabei haben sie sich teilweise in Calecit
umgewandelt. Schilfige Hornblende ist wie in den oben be-
schriebenen Stiicken ausgebildet und durfte deshalb Uralit sein.
Stellenweise bestehen die Pseudokrystalle aus Zersetzungspro-
dukten: Chlorit, Epidot, Carbonaten und Limonit. Die Einspreng-
linge von Tltanelsen, im Schliff sechsseitig begrenzt, sind
durch alle Ueberginge mit dem Ilmenit- Mikrolithen der Grund-
masse verbunden. Sie sind zum grossten Teil in Leukoxen um-
gewandelt. Der Apatit ist wie in No. 86 ausgebildet. Auch
hier findet sich Pyrit, &dhnlich wie in No. 70.

In der holokrystallinen Grundmasse sind Leisten eines
sauneren Kalknatronfeldspats und Krystillchen von Titaneisen in
eine graugrine Masse von Zersetzungsprodukten eingebettet.
Ein erbsengrosser Einschluss erweist sich als ein korniges
Aggregat von. Aktinolith, Ilmenit und Limonit, umgeben von
einem breiten Rande aus Quarz. Wahrscheinlich ‘handelt es sich
um ein Bruchstuck eines durchbrochenen Gesteins. i

No. 11. Das Gestein ist stark zersetzt, was sich schon durch
seine graugrine Farbe verrit. Grundmasse und Einsprenglinge
halten sich das Gleichgewicht.

Die Elnsprenghnﬁe von Kalknatronfeldspat sind
rissig und saussuritisiert. Sie schliessen Korner und kornige
Aggregate von Pistazit, prismatische Siulchen von Zoisit und
solche von Aktinolith ohne terminale Begrenzung ein. An Stelle
der farbigen Einsprenglinge finden sich’ Pseudomorphosen von
Chlorit, der stellenweise von Brauneisen durchtrinkt ist und
Pistazit und grossere Korner von Quarz einschliesst. Pistazit
hat sich auch, wie der Dinnschliff zeigt, allenthalben auf den
zahlreichen Spruncren im Gestein ausaeschleden Ueber Titan-
eisen vgl. No. 13,

Tn der Grundmasse kann man nur sekundire Mineralien,
wie Korner von Epidot, Mikrolithe von Zoisit und Aktinolith
und unrewelmasmg begrenzte Haufchen von Leukoxen unter-
scheiden.

No. 9 ist ebenfalls grau und porphyrlaeh Die Einspreng-
linge tberwiegen hier die Grundmasse. Unter den ersteren
herrschen Ixrysta]le von Labrador-Bytownit, die teilweise
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korrodiert und zersetzt sind. Die A ugit-Einsprenglinge sind teils
in Uralit, teils in Chlorit umgewandelt. Apatit, Ilmenit und die
Grundmasse verhalten sich wie bei No. 13, :

XI.
(N. 88)

In diesem Stiick tberwiegt die schwarze Grundmasse die Ein-
sprenglinge. Unter ihnen herrschen die Plagioklaskrystalle;
sie werden bis d mm lang und sind im Gegensatz zu allen an-
deren Vorkommnissen dunkelrot gefirbt. Sie erhalten diese Farbe
durch mikroskopisch kleine Eisenglanzschuppen, welche die Kliifte
der Feldspite erfiillen, ohne eine gesetzmissige Aggregation er-
kennen zu lassen. Die Plagioklaskrystalle sind stark kor-
rodiert und haben einen glasreichen Rand. Der Kern, welcher
Apatitsdulchen einschliesst, besteht aus Labrador. Von den zahl-
reichen P yroxen-Einsprenglingen sind die grosseren uralitisiert
und durch Brauneisen gefirbt; die kleineren sind noch frisch.

Die Grundmasse .ist- holokrystallin und besteht vorwiegend
aus Plagioklasleisten, zu denen noch uralitische Hornblende,
Krystalle und Krystallskelette von Magneteisen und ein kérniges
Aggregat eines farblosen Minerals von schwacher Doppelbrechung
und mit einer der des Kanadabalsams gleichen Lichtbrechung
hinzutritt. Vielleicht handelt es sich um Quarz, doch war eine
genaue Bestimmung nicht mdglich. Eine im Durchmesser 2 mm
grosse Zusammenballung von kleineren Plagioklas- und Augit-
Einsprenglingen ist wohl als eine intratellurische Ausscheidung
aus dem Magma anzusehen.

XII.
(No. 28, 3, 108, KB, 52).

Diese vier Stiicke fuhren sekundér gebildeten Quarz. Die Grund-
masse ist holokrystallin. : , '

In No. 28, einem graugriinen Gestein, ist der Plagioklas
nach dem Albit- und dem Karlsbader Gesetz doppelt verzwil-
lingt; er ist auf Grund seines optischen Verhaltens zum Andesin
oder Labrador zu stellen. Zahlreicher als die Plagioklaskrystalle
sind A ugit-Einsprenglinge. Sie sind korrodiert und zeigen Ein-
buchtungen der Grundmasse. In der Regel sind sie uralitisiert
und zeigen dann in Basalschnitten die Hornblende-Spaltbarkeit
recht deutlich. Zuweilen ist aber der Kern der Krystalle in
Chlorit umgewandelt, wihrend sich der Rand aus Epidot, Titan-
eisen und Resten von Hornblende zusammensetzt. Der I1menit
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gleicht dem von No. 13. Eisenkies findet sich in Wtirfeln,
die eine Kantenlinge von 1 mm erreichen.

In der Grundmasse treten neben basischen Plagioklas-
leisten (Labrador) uralitische Hornblende, Titaneisen and Leu-
koxen auf. Der Quarz bildet regellos begrenzte Koérner und
kornige Aggregate und fullt zusammen mit Aktinolith Spalten
des Gesteins aus.

No. 3 hat eine schwarzgriine Grundmasse und ist auf den
Kluftflichen durch Eisen- und Manganverbindungen braun bis
schwarz gefiirbt. : '

Die Plagioklas-Einsprenglinge bestehen aus Bytownit.
Sie sind wie in No. 28 ausgebildet und ausserdem kniuelférmig
mit einander verwachsen. Als Interpositionen enthalten sie Eisen-
erz und unregelmissig begrenzte Glastropfen. Die weniger zahl-
reichen und kleineren farbigen Einsprenglinge haben sich ganz
in Chlorit umgewandelt. Der Chlorit bildet parallelfaserige
Aggregate. Eisenerz ist durch Einsprenglinge von Magnetit
und llmenit vertreten; letztere sind z.T. in Leukoxen umge-
wandelt. , '

Die Grundmasse setzt sich zusammen aus Mikrolithen von
sauerem Plagioklas und von griiner Hornblende bezw. Chlorit,
aus Kornern von Magneteisen und von Ilmenit, die meist in
Schotiren angeordnet sind, und aus vereinzelten Apatitsiulchen.
Quarz findet sich durch die ganze Grundmasse verteilt. Er tritt
bald in grosseren, bald in kleineren einzelnen, durch winzige
Einschlisse getriibten Kornern und in Aggregaten auf; hier undy
da fehlt er ganz. Auch Spalten und Hohlrdume im Gestein sind
von Quarz-Aggregaten ausgefiillt. Die Fithrung der Einschliisse -
und die unregelméssige Verteilung deuten auf sekundire Bildung
des Quarzes, auf eine Verkieselung des bereits in Zersetzung
begriffenen Andesits hin. -

Die Stiicke No. 108 und K.B. 52 stammen beide von dem-
selben Gestein. Sie sind grau und kompakt. Einsprenglinge sind
sehr sparlich und heben sich kaum von der Grundmasse ab.

Die Einsprenglinge von Plagioklas sind scharf eben-
flachig begrenzt. Thr Inneres zeigt das optische Verhalten eines
intermedisiren Plagioklases und wird von einer einzigen schmalen
Zone von sauerem Kalknatronfeldspat umschlossen. Vielfach ist
die Feldspatsubstanz durch Chlorit ersetzt; die Randzone ist
jedoch stets frisch, auch wenn der ibrige Krystall vollstindig
umgewandelt ist. Der Chlorit bildet auch Pseudomorphosen
nach Augit. =

In der Grundmasse herrschen Leisten von Plagioklas:
Aggregate von Chlorit sind teils regellos begrenzt, teils pseudo-
morph nach Augit. Der Quarz ist hier wie in No. 3 ausgebildet.
Die von ihm erfillten Klufte des Gesteins fuhren am Rande
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Chlorit; der Quarz kann sich daher erst nach der Bildung des
Chlorits abgesetzt haben.

SILIFIZIERTE ANDESITE.

Von den Proben stammen: :
No. 26, 32, 37, 48 aus dem Boelongan unterhalb Ma. Pangian
bei Sg Beken]ft
No. 53, 54, 55, 57 aus dem Boelongan zwischen Kpg. Long La-
loe und Td Embokajan.
No. 70, 89, 9/1- 103, 113 aus der Miihe des Kpg. -Keboerau.

In der XII. Gruppe -des Augit-Andesits sind vier Gesteine zu-
sammengefasst worden, die, abgesehen von dem sekundir gebil-
deten Quarz, Struktur und Zusammensetzung des Andesits be-
sitzen. Die jetzt zu beschreibenden Stiicke unterscheiden sich
vom Augit-Andesit schon im Handstick durch ihre lebhaften
Farben und die Seltenheit der Einsprenglinge. Diese sind basische
Plagioklase, neben denen farbige Einsprenglinge der alkalischen
Erden nur einmal erscheinen, niimlich als Biotit in No. 26. Die
Grundmasse ist stark mit Kieselstiure durchtrinkt. Auch in ihr
tritt nor einmal (in No. 37) Biotit auf und sonst kein farbiger
Gemengteil. Es ist daher nicht mdglich, die Gesteine in eine
bestimmte Abteilung der Andesite zu stellen. Im folgenden sollen
zuerst die fluidal struierten Stucke mit ungleichmiissig ausge-
bildeter Grundmasse und dann diejenigen von homogener Aus-
bildung beschrieben werden. :

L
(No. 48, 94, 70, 89, 26, 37. — Als Anhang 103.)

Den Gesteinen dieser Gruppe sind im Handstiick vier Merk-
male gemeinsam: kompaktes Gefiige, muschlig-splitteriger Bruch,
arallele Bianderung und lebhafte Farben. Blaulichschwarz, rot-
raun, gelb und gelbhchwelss sind die Farbtone, von denen
entweder .nur ein einziger im Gerdll auftritt oder mehrere zu-
gleich, indem die Farbe von Band zu Band wechselt. Die Bén-
derung gleicht der an fluidalen Porphyren beobachteten.
E1nsp1eng11nge finden sich nur spirlich; sie treten erst
im Schliff deutlicher hervor. Die Binder, aus denen die Grund-
masse zusammengesetzt erscheint, weichen ihnen aus. Meist sind
es tafelige, korrodierte Plagioklaskrystalle von zonarem Aufbau.
Ein Kern von Labrador oder Labrador-Bytownit wird von we-
nigen saueren Schalen umschlossen. Die Krystalle sind polysyn-
thetische Zwillinge nach dem Albitgesetz. Zum Teil sind sie
mechanisch beeinflusst worden. In No. 48 sind Einsprenglinge
zerbrochen, in No. 89 loschen sie undulds aus. Seltener sind
12
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Einsprenglinge von Magneteisen, die, wie die Feldspdte,
stark korrodiert sind. Biotit erscheint nur in No. 37 als Ein-
sprengling (s. u.).

Die Grundmasse befindet sich je nach dem Stick und in
ein und demselben Stiick je nach dem Streifen, den man un-
tersucht, in verschiedenen Stadien der Entglasung. Graue bis
braunliche, undurchsichtige Bénder herrschen vor. Sie enthalten
farblose, leistenformige Mikrolithe, die sich nicht sicher bestim-
men lassen, aber wahrscheinlich Feldspat sind, und winzige
schwarze Kérnchen von Eisenerz. Die Feldspatleisten sind in zwei
Stucken (48 und 94) parallel angeordnet. Ihre Menge wechselt:
In No. 89 sind sie ausserordentlich zahlreich, in No. 87 sehr
spirlich; in den anderen Sticken sind sie von mittlerer Hiufig-
keit. Der trtibe Rest der Bander hellt sich zw. + Niec. nicht
auf; auch bei starkster Vergrosserung gelingt es nicht, ihn in
seine Komponenten zu zerlegen. Zuweilen treten statt der Feld-
spatmikrolithe Sphérolithe auf (so in einzelnen Lagen von No. 48
und 37). Hellere Binder als die eben beschriebenen bestehen
aus einer farblosen Glasbasis und eckigen, isometrischen, schwach
doppelbrechenden Koérnern. Diese Korner sind teils farblos, teils
grau und in den rotbraunen Lagen des Gesteins durch Limonit
intensiv gefirbt. Die Zusammensetzung der hellsten Binder des
Gesteins wechselt. Stellenweise bestehen sie vorwiegend aus farb-
losem Glas (so in No. 94); meistens jedoch tritt dieses zurick
oder fehlt ganzlich. Dann bestehen die Béinder aus Quarzkornern
und Sphérolithen, neben denen accessorisch Plagioklasleisten auf-
treten. Die spharolithisch struierten Aggregate sind zuweilen
s0 dicht gehauft, dass sie nicht mehr regelméssig kugelig er-
scheinen. - _ : :

Skelette von Magneteisen und Aggregate von Ilmenit (mit
Leukoxenrand) fehlen in keinem Stick. In den rotbraunen Ge-
steinen sind sie in Brauneisen umgewandelt. In denselben finden
sich auch vereinzelt unregelméssig begrenzte Schippchen von
Eisenglanz (No. 48 und 94). Die quarzreichen Streifen keilen
héufig aus oder bilden nur kleine, rundliche Nester (letztere in
No. 70, 89, 26). Die anderen Biinder ziehen sich dagegen ohne
Unterbrechung durch das Gestein.

No. 48 fiihrt knauelférmig verwachsene Kinsprenglinge. Die
‘grauen Binder erscheinen z.T. fleckig, weil die Sphérolithe in
ihrem Kern briunlich gefirbt sind. S

In No. 94 treten hypidiomorph-kérnige Aggregate von klei-
nen, isometrischen, zonar gebauten Feldspatkrystallew auf.

. In No. 26 sind die Quarzkérner besonders gross und z. T.
idiomorph begrenzt. Dunkelbraune winzige Biotitblittchen spielen
eine untergeordnete Rolle. ‘

No. 37 fahrt Einsprenglinge von Biotit; diese sind z. T. ge-
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bleicht und zersetzt unter Ausscheidung eines lenkoxenartigen
Aggregats in den randlichen Teilen. ‘ :

Das Gestein No. 103 lasst sich am besten der eben beschrie-
benen Gruppe anreihen, von der es sich aber durch zahllose
winzige Hohlriume, durch einzelne Augit-Einsprenglinge und
das Fehlen einer Bénderung unterscheidet. Die Farbe des Ge-
steins ist grauviolett. Die Augit-Einsprenglinge sind kor-
rodiert und schliessen Magneteisen ein; nur an wenigen, schwach
grinlichen, fast farblosen Stellen sind sie noch frisch.

Die Grundmasse besteht aus kurzen, leistenférmigen Feld-
spatmikrolithen und einem unauflésbaren grauen Rest. Die Hohl-
rdume sind von concentrisch-schaligem Chalcedon ausgekleidet.
Ihre Form ist stets konkavbogig. Es ist leicht mdglich, dass sie
aus eingeschlossenen Glasstiicken hervorgegangen sind (vgl. die
Tuffe, S. 60), und dass das Gestein, falls es nicht als ein silifi-
zierter Augit-Andesit zu denken ist, als ein Andesittuff aufge-
fasst werden muss.

11.
(No. 55, 53, 54, 57, 113).

Die Gesteine sind hellgran oder weiss, auf den Kliiften braun
und schwarz gefirbt. Der Bruch ist muschelig bis splitterig.
Hohlrdume von unregelmissiger Form, die sich an einzelnen
Stellen ziemlich zahlreich finden, sind z.T. von sekundiren Mi-
neralien ausgefillt. :

Einsprenglinge von Plagioklas treten in allen Stiicken
sparlich auf. Sie sind ebenflichig begrenzt; ihre Substanz ist
meistens in ein doppelbrechendes Aggregat von Spharolithen
umgewandelt, die wenigen frisch gebliebenen Stellen zeigen poly-
synthetischen Zwillingshau nach dem Albitgesetz.

Der Glasgehalt der Grundmasse wechselt. In No. 55 ist
farbloses Glas reichlich vorhanden, in No. 113 fehlt es ginazlich;
die tbrigen Sticke vermitteln den Uebergang zwischen den
beiden Extremen. Der vorherrschende Bestandteil der Grund-
masse ist ein Aggregat von farblosen, unregelmissig zackig be-
grenzten Kornern mit unduldser Ausloschung, wahrscheinlich
sind die Quarz. Grossere, sphirolithisch struierte Korner scheinen
Chalcedon zu sein. Opake Partikel ohne bestimmte Form sind
durch die ganze Grundmasse verteilt. Auch die Hohlrume sind
mit Chalcedon erfullt.

No. 55 ist fluidal struiert. No. 53 zeigt blitterige Absonde-
rung, wahrend die Gesteine No. 54, 57 und 113 unregelméssig
zerkluftet sind. '
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ANDESITTUFF.

Fundorte der Proben:
No. W. L. P. 250 Weg vom Dorf Pangian nach Sg. Adei.
No. P. 168 Ma. Pangian.
No. 52 Weg von Ma. Pangian nach Sg. Adei. :
No. 40 aus dem Boelongan zwischen Kpg. Bahau und Sg. Bekenja.
No. 105, 106, 109, 110, 111 in der Nihe Kpg. Keboerau.
No. K. B. 67, K. B. 68 anstehend im Sg. Keboerau raja.
No. M. K. 195 oberhalb Dorf. Mara.

Die Tuffe sind teils dicht (105, 111, 106, K. B. 67, K. B. 68),
teils breccids (109, 110, M. K. 195, 52, 40, W. L. P. 250, P. 168).
Sie verraten ihren vulkanischen Ursprung durch die sogenannte
Aschenstruktur: an ihrer Zusammensetzung sind konkavbogige,
stibchen- oder keulenférmige, farblose oder leicht getriibte Kor-
per in wechselndem Masse beteiligt; diese Korper sind in einigen
Sttcken isotrop, in anderen bestehen sie teilweise oder ganz aus
doppelbrechenden, sekundér gebildeten Mineralien. -

-No. 105 enthalt in dichtem grinem Bindemittel zahlreiche
sanidinartige, bis 5 mm lange Plagioklaskrystalle und vereinzelt
kleine Blattchen von Biotit. Die Plagioklaskrystalle gleichen
denen des Augit-Andesits (vgl. pag. 1563). Ihre Kerne bestehen
aus Labrador und werden mit ruckldufiger Recurrenz von 20
bis 40 sauereren Schalen umschlossen. Infolge von Zersetzungs-
vorgingen schliessen sie zuweilen Sphérolithe von Calcit ein.
Pseudomorphosen von Kalkspat nach Augitkrystallen sind spér-
licher vorhanden als der Feldspat. Das Bindemittel iberwiegt
die Krystalle an Menge. Es ist reich an farblosem Glas. Von
den zahllosen winzigen, doppelbrechenden Kornern sind nur kurz
leistenformige Feldspatmikrolithe bestimmbar; grossere Leisten
sind polysynthetisch verzwillingter sauerer Plagioklas. An den
konkavbogigen Koérpern ist der Rand durchsichtig und isotrop;
das Innere ist getribt und zeigt Aggregatpolarisation. Unter-
geordnet treten noch Aggregate von Chlorit und Calcit auf.

No. 111 ist hellgrau mit braunen und schwarzen Tupfen.
Krystalle sind in ihm seltener und kleiner als im vorher be-
schriebenen Stick. Es sind eckige Bruchstiicke und Splitter von
Quarzkrystallen und von Plagioklasen. Im Bindemittel herrschen
konkavbogige Korper vor, die vollig entglast und sphérolithisch
struiert sind. Der Rest besteht aus winzigen doppelbrechenden
Kornchen, wahrscheinlich von Quarz. :

Die Tuffe No. 106, K.B. 67 und K.B. 68 sind griugriin, auf
Kliuften schwarzbraun. Ganz vereinzelt schliessen sie dunkle Ge-
stgemsbrocken ein, deren Durchmesser héchstens '/, cm betrigt.
Die Krystalle sind wie in No. 111, nur tberwiegt hier der Pla-
gioklas den Quarz. Mindestens %, des Gesteins sind stibchen-
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formige, konkavbogige und keulenformige Aschenteilchen. Der
Rand derselben ist durchsichtig; das Innere ist durch nadelfor-
mige, mit ihrer L#ngsachse senkrecht zur Peripherie gestelite
Krystallite schwach getriibt; eine Aufhellung zw. + Niec. findet
aber nirgends statt. Zwischen den Aschenteilchen liegen zahllose
winzige Schippchen von Chlorit, die sich an den dunkelgrunen
Stellen der Schliffe haufen und dort Aggregatpolarisation zeigen.

Die in den brecciésen Tuffen eingeschlossenen. Gesteinsbrocken
sind teils Lapilli von Augit- Andesif mit hypokrystalliner Grund-
masse, teils Bruchstucke von Sedimenten; letztere sind Arkose-
Sandstein, kieseliger Schiefer und Welsshchgrauer sphérolithisch
struierter Chalcedon. Der Durchmesser der Einschlisse iiber-
schreitet die Linge von 1cm nicht. Haufig sind sie mit Braun-
eisen durchtrinkt und dann schwer zu bestimmen.

In den Stiicken 109, 110 und M.K. 195 sind die Krystalle und
das Bindemittel wie in No. 111. Der Tuff P. 168 unterscheidet
sich von ihnen durch das Vorherrschen des Plagioklases unter
den Krystallen und durch das Auftreten von Biotit.

Die Stiicke No. 52, 40 und W.L.P. 250 konnten auch Krystall-
tuffe genannt werden, so dicht gehduft sind in ihunen bis 3 mm
lange Krystalle, besonders von Quarz, aber auch von Plagioklas,
Biotit und Magneteisen. In einem Schliff findet sich ein korro-
dierter Krystall von griiner Hornblende. Das Bindemittel wird
von konkavbogigen Aschenteilchen gebildet. Diese sind im In-
nern in Chlorit umgewandelt und zeigen Aggregatpolarisation.

BRECCIEN.

~ Von den Proben stqmmen

No. 19 Geroll aus dem Sg. Adei.

No. 27, 31, 43, 44, 45 ftuq dem Boelongan zwischen Kpg. Bfmh%u
und Sg Bekeant

No. 56A aus dem Boelongan zwischen Kpg. Long Laloe und
Tdj. Embokajan.

No. 563, 62A, ()4 T4, 85, 112 aus der Niithe des Kpg. Keboerau.

Die Breccien bestehen aus Gesteinsbrocken, deren Durchmesser
zwischen 1 mm und 2 cm schwankt. Die Gesteinsbruchstiicke
sind silifizierte Andesite, klastische Sedimente und in einem Falle
(No. 112) Kalkstein.

No. 43 und 85 bestehen aus Brachstiicken von silifiziertem
Andesit, die in dem ersteren Stuck gebéindert sind. Das Binde-
mittel besteht aus feiner zerriebenem Material desselben Ande-
sits und Quarzkornern. Bei der Zersetzung wird das Gestein weiss
unter Bildung von zahllosen winzigen I&aohnschuppehen diese
Ausbildung zeigen No. 44 und 45.

In No. 21 heo't eine graue Breccie von Kieselschiefer vor. Der
Kieselschiefer besteht aus winzigen Quarzkornern, zwischen denen
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zahlreiche Calcitkérnchen liegen; braune, opake, unregelméssig
begrenzte Korper treten untergeordnet auf. : -

No. 112 ist grau und schwarz. Brocken von Kieselschiefer und
Arkose-Sandstein treten zurtick gegeniiber Stiickchen von einem
Kalkstein, der Radiolarien einschliesst. Das Bindemittel ist Calcit.

Die Breccien No. 31, 74, 64, 56 A, 56 B enthalten Sticke von
fluidal struiertem Andesit und von klastischen Sedimenten neben-
einander. Auch sie sind silifiziert. No. 19 und 62 A sind véllig
zersetzt.

KONGLOMERAT.
Probe No. 1 ist Geroll aus dem Sg. Adei.

Das einzige Konglomerat der Sammlung besteht aus braunen,
grauen und schwarzen quarzitischen Gerdllen, die bis zu 2 cm
erreichen und durch ein kieseliges Bindemittel fest verkittet sind.

SANDSTEIN.

Von den Proben stammen:

No. 24, 25, 34 als Gerille aus dem Boelongan zwischen Kpg. Ba-
hau und Sg. Bekenja.

No. B8 A, 59A, 83 aus der Nithe des Kpg. Keboerau

No. 25 ist ein weisser Kieselsandstein, dessen Bruchfliche
mit kleinen gelblichbraunen Flecken tibersiit ist. Die Quarzkorner
sind eckig und von der Grosse eines Hirsekorns; sie sind durch
feine, meist reihenférmig angeordnete Kinschlisse bald mehr,
bald weniger -getriibt. Das Bindemittel ist Quarz, der an die
Korner in paralleler, optischer Orientierung angewachsen ist.

Die anderen fiinf Psammite sind grane Arkose-Sandsteine.
Thre Korner sind hirsegross, eckig und von ebenen bis schwach
konvexen Flidchen begrenzt. Die Gesteine setzen sich aus Quarz
und Feldspat zusammen; letzterer ist getritbt und z T. poly-
synthetisch verzwillingt. Auch Brocken eines holokrystallinen
Andesits mit zahllosen Plagioklasleisten und Chloritschiippchen
treten accessorisch auf (in No. 83, 58 A, 59 A). No. 83 ist durch
einen starken Gehalt an Magneteisen ausgezeichnet. Ein Binde-
mittel ist in No. 83 nur spérlich vorhanden, in No. 24 und
34 ziemlich reichlich und in No. 58 A und 59 A hilt es den
verkitteten Bruchsticken das Gleichgewicht. Es besteht aus win-
zigen, schwach doppelbrechenden Kérnern, vermutlich von Quarz
und Feldspat bezw. dessen Zersetzungsprodukten. Besoaders Calcit,
aber auch Epidot und Chlorit treten im Bindemittel von No. 58 A
und 59 A accessorisch in ziemlicher Menge auf, in den anderen
Sticken sinc} sie spiirlicher vertreten. x
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KIESELIGER SCHIEFER.

Von den Proben stammen:

No. 22 aus dem Boelongan oberhalb Kpg. Bahau.

No. 29, 36 aus dem Boelongan zwischen Kpg. Bahau und Sg.
Beken]a

No. 107 aus der Nihe des Kpg. Keboerau.

Die kieseligen Schiefer sind schwarz bis dunkelgrau; sie sind
dicht, kompakt und von flachmuscheligem bis sphttermem Bruch.
Sie bestehen aus winzigen, z.T. undulds ausloschenden, eckigen
Quarzkornern, zu denen sich noch Korner und Aggregate von
Magneteisen und Calcit gesellen. Letzterer tritt in No. 22 ganz
zuriick, ist aber in No. 36 und 107 reichlicher vorhanden.

No. 29 ist weisslichgrau und schliesst rundliche Hohlrinme
ein. Es ist ein kieseliges, umgewandeltes, klastisches Sediment,
dessen farblose eckige Korner zwar noch einheitlich ausléschen,
aber so ungleichmissig aufhellen, dass die Durchschnitte zw. +
Nic. fleckig erscheinen. Ferner ist noch Mawnetelsen und ein
unaufldsbarer grauner Rest vorhanden.
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ERLAUTERUNG ZU TAFEL 1.

Iig. 1: Gesetzmiissige Verwachsung des Biotits mit der "Hornblende im
Quarz-Biotit-Amphibol-Diorit No. 12. Die Basis des Biotits verlituft
parallel dem Orthopinakoid der Hornblende. (S. 147.) ‘

Fig. 2 und 3: Korrodierter Plagioklas-Einsprengling im Aumt-Ande‘ﬂt No. 18
(— Abb. 3 bei - NicoLs). Der urspriingliche Krystall von inter-
mediiirer Zusammensetzung ist korrodiert, seine randlichen Par-
tieen sind von Glaseinschliissen erfiillt. Die glasfreie fusserste
Schale, die aus einem sehr saueren Plagioklas besteht, ist wahr-
scheinlich eine spiitere Bildung. (S. 153.) . :

Fig. 4: Augit-Einsprengling im Augit-Andesit No. 50. Der Kryshll ist ge-
bogen, die Spaltrisse verlaufen in gekritmmten Linien, (S. 158.)



