BEITRAGE 7UR GEOLOGIE VON CELEBES.

VON

PROF, Dt. H. BUCKING

in Strassburg, Elsass,

1. UEBER EINE SAMMLUNG VON GESTEINEN
VON DER WESTKUSTE VON CELEBES. -

Die Gesteine, iiber welche ich im Folgenden berichte, sind
in den Jahren 1900 w. 1901 von Herrn H. T. Hovew, Konigl.
Niederlindischem Marine-Officier, Commandanten von ,H. M.
Opnemingsvaartuig Makassar” bei Gelegenheit von Vermes-
Sungsarbeiten lings der Westkiste von Celebes gesam-
melt und Herrn Professor Marmiy in Leiden zur wissen-
schaftlichen Verwerthung zugeschickt worden. Letzterem
verdanke ich die Ueberlassung der Sammlung zur Bearbei-
tung, Ich habe mich derselben um so lieber unterzogen,
als dber die Gegenden, welche Herr Hoven besuchte, bis
jetzt nur sehr wenig Angaben in der Litteratur vorliegen
und somit die Beschreibung dieser Gesteine einen weiteren
nicht unwichtigen Beitrag zu der Geologie von Celebes
und -eine Erginzung zu dem vor kurzem erschienenen
»Entwurf einer geographisch-geologischen Beschreibung der
Insel Celebes” der Herren P. und F. Sarasiy (Wiesbaden,
1901) zu liefern im Stande ist. Eine kurze Uebersicht iber
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einen Theil der hier niher beschriebenen Gesteine hatte
ich bereits im verflossenen Sommer (1901) den Herren
SarasiN zur Benutzung fur ihr genanntes Werk zur Ver-
fugung gestellt; sie findet sich dort auf S. 300 ff. abge-
druckt. : :
Die von Herrn Hoven gesammelten und mit den genaue-
sten Fundortsangaben versehenen Gesteine sind Reprisen-
tanten folgender Gesteinsgruppen:
A. Massige und zugehorige klastische Gesteine.
1. Granit, von P. Tendeh bei Toli-Toli (N° 46);
vom Kap Doundo und von der Lingianstrasse
(N° 72, 14, 15, 76);
-von P. Tarmg (No 73);
aus der Bai von Tambu und benachbatten
Gebieten (N° 97, 98, 101, 102, 103);
aus dem Kali Maluno an der Mandar-
kuste (N° 26).
2. Diorit, vom Westufer der Bai von Dondo (N* 65
u. 67);
-aus der Bai von Tambu (N° 86—94).
3. Leucztgesteme und Bimssteintuffe, und zwar Leucit-
basalte, Leucitite, Leucittrachyte und
~ Leucittuffe von der Mandarkuste zwischen
Tdj. Rangas (Kap William) und Kap
~ Mandar, sowie aus der Bai von Mamudju
(N° 14—20, 32, 33); .
Bimssteintuffe von der Mandarkuste (No 22
—25, 28, 34).
4. Trachyte, und zwar Hornblendetrachyt von Ma-
mudju (N° 14);
Quarztrachyt von der Insel Zuidwachter
(N° 80. u. 8l) und vom Stroomenkap
(N° 62). - P
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5. Hornblende-Andesit aus der Bai von Dondo (N° 68
u. 69); ‘

Andesit-Conglomerate und -Tuffe aus dem
Kali Maluno (N° 27 u. 29—31), und
vom Kap Perasangang (N° 36—44), beid
an der Mandarkuste. -

B. Krystallinische Schiefer.

C.

Grneisschiefer und Granitgneiss von P. Kapas sidlich
vom Stroomenkap (N° 47—52). .
Sedimentgesteine. '
1. Thonschigfer und Thonschieferconglomerate: Thon-
_schiefer aus der Bucht von Tambu (N° 95, 96
u. 100); '
Thonschieferconglomerate vom Tdj. Biru an der
Westseite der Bai vor Tambu (N° 84 u. 85).
2. Sandsteine, vom Boschkap bis zum Stroomenkap
(N° 54—60). ' :
3. Mergel, von der Insel Zuidwachter (N° 77, 82, 83).
4. Kalksteine:
a. dichte Kalksteine aus der Bucht von Tambu
(N° 99); ‘
aus der Dondo-Bai (N° 70 u. 71);
von der Mandarkiste (N° 21);
‘b, Korallenkalke (Karang) vom Kap Kandi
(N° 53);
vom Stroomenkap (N° 61);
aus der Bai von Dondo (N° 64);
von der Insel Zuidwachter (N° 79); -
von der Mandarkiiste (N° 35 u. 22).

’

. Um die Fundorte der hier beschriebenen Gesteine mdg-
lichst, genau festznlegen, ist eine Karte von Celebes im Maass-
stab 1:2000000° (Taf. VII) beigefugt. Dieselbe ist durch
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Reduction mehrerer von Herrn Hovex eingeschickter, neuer,
Spezialkarten und da, wo diese nicht ausreichten, mit Zu-
grundelegung der von den Herren P. und F. Sarasiv ent-
worfenen Karte von Celebes in dem gleichen Maassstabe
(1. c. Taf. XTIT) hergestellt worden. Von Gebirgen wurden
nur die wichtigsten und unter diesen besonders diejenigen
angedeutet, welche auf den Karten des Herrn Hoven einge-
zeichnet waren; Ortsnamen wurden nicht mehr eingefiigt,
als zur Orientirung gerade nothwendig erschien.

A. Massige und zugehorige klastische Gesteine.
1. GRANIT.

N° 46. Granitit von Puly Tendeh.
- P. Tendeh ist eine kleine Insel nahe an der Kiiste
zwischen Toli-Toli und dem Stroomenkap, bei Ebbe
durch ein Korallenriff mit dem Festland von Celebes ver-
bunden. Sie besteht aus 3 ungefihr 30 Meter hohen Hugeln.

Das Handstick stammt von dem westlichen kuppel-
formigen Hiigel. Derselbe besteht anscheinend ganz aus
Granit. Grosse Blocke des Gesteins ragen aus dem Alang-
Alang und zwischen den wenigen Biumen hervor, welche auf
der Kuppe wachsen. Eine schmale niedrige, mit Sand bedeckte
Landbriicke verbindet sie mit den anderen beiden Hugeln.

Das Gestein ist ein mittelkorniger Granitit, durch Braun-
eisen aussen und in einzelnen Zonen gebriunt, sonst grau.
Mit blossem Auge erkennt man neben vorwaltendem Ortho-
klas Quarz und Biotit, auch einen erbsengfossen (ranat,
unter dem Mikroskop dann noch etwas Oligoklas und viel
Epidot. Aus dem reichlichen Vorhandensein des letztge-
nannten Minerals kann man schliessen,. dass das frische
Gestein ein Amphibolfiikrender Gramitit ist.

Von Toli-Toli erwihnen die Herren P. und F.. Sarasin
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(L c. S.819) einen Quarzglimmeramphiboldiorit. Bs ist, wie ich
mich tiberzeéugt habe, ein recht frisches gleichkorniges Ge-
stein, seiner Form nach ein Geschiebe, das wohl aus dem bei
Toli-Toli mindenden Flusse aufgehoben worden ist. An der
Bestimmung der Herren Sarasin habe ich nichts zu sndern.

N° 72, Amphibolfilrender Granitit vom Strand bei dem
Kap Dondo gegeniiber der Insel Lingian.

Die Kiste ist hier'an vielen Stellen sehr steil; aus dem
flachen Theile des Strandes ragen Granitfelsen hier und da
hervor. Unter. Wasser liegt ‘ein grosses Korallenriff; auch
das Meer zwischen Lingian und dem Festland sudlich von
Kap Dondo (in der sog. Lingianstrasse) ist nicht tief und
reich an Korallenbinken, Gleich siidlich vom Kap dringt
eine enge, fjordartige Bucht tief in das Land ein; auch
diesé ist ganz von Korallenbinken erfillt. Die Insel Lin-
gian selbst ist umgeben von einem ausgedehnten Korallen-
Tiff, das an der Westseite wohl an 3'/, bis 5'/, Kilometer
breit ist und bei Ebbe grosstentheils trocken liegt. An der
Atissenseite fillt dieses Riff sehr steil ab, der ‘Art, dass an
einzelnen Stellen 50 Meter vom Riff entfernt eine Tiefe
von 100 Faden und mehr gelotet wird. Auf der Insel
Lingian selbst sieht man ein gehobenes Korallenriff.

Das hellgraue, miirbe, brockelige Gestein ist porphyr-
artig durch grosse, bis 2 em lange, ziemlich scharf ausge-
bildeté Orthoklaskrystalle, die theils einfach, theils Zwil-
linge nach dem -Carlsbader Gesetz sind. Von basischen Ge-
mengtheilen beobachtet man Biotit in braunen sechsseitigen
Blittchen und schwarze, bis 5 mm lange Hornblende-
Prismen. Letztere sind in einzelnen nussgrossen dunkelen
Ausscheidungen anscheinend das einzige basische Silikat.
U. d. M. erkennt man auch noch Oligoklas und Titanit.

VII
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N° 76. Granitit vom Strande in der Lingian-Strasse, 2V,
Kilometer siidlich vom Kap Dondo.

Ein mittelkorniger heller Granitit, schliesst nur verein-
zelte Blittchen von braunem Biotit ein. Auf den Kliften
finden sich in Brauneisen zersetzte Eisenkieskrystalle. U. d.
M. erweist sich der Orthoklas als ein Mikroperthit; Oligoklas
ist nur spérlich vorhanden.

Es scheint, als ob dieser gleichkornige Gramtlt nur eine
lokale Modification des yorhererwéhnten amphlbolfuhrenden
Granitits (N° 72) sei.

N° 74 u. 75, Aplit vom Strande in der Lingian-Strasse,
2y Kilometer siidlich vom Kap Dondo.

N° 74 ist feinkorniger als N° 76 und stammt, wie der
noch anhaftende porphyrartige Granitit lehrt, offenbar vom
Contact mit dem das Massiv zusammensetzenden amphibol-
fihrenden Granitit N° 72, wihrend das etwas grobere und
drusenreichere Gestein N°75 mehr aus dem mittleren Theile
eines Aplitganges herrihrt.

Beide, N° 74 u. 75, enthalten Wiirfel von Eisenkies (deren
Kantenltnge bis 3 mm betriigt) eingesprengt und erscheinen
dadurch, dass diese durchweg in Brauneisen umgewandelt
sind, braungefleckt. In den im Ganzen zahlreichen Drusen
sind wasserhelle Krystalle von Quarz und vereinzelt solche
von weissem Orthoklas sichtbar. Erst bei der mikroskopi-
schen Untersuchung erkennt man im Gesteinsgewebe neben
den [herrschenden Gemengtheilen Orthoklas, Quarz und
Oligoklas noch Biotit in nur kleinen Blattchen, sowie etwas
Magnetit und Titanit.

N 78. Baotztfuhrender Amplibolgranit von der kleinsten
der Taringinseln. -

Die Taringinseln liegen zwischen Kap Dondo und dem
Eiland Noordwachter, etwa 38 Kilometer sidwestlich
vom Kap Dondo. |
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Herr Hoven glaubt, dass dieses und das vorher angefithrte
Gestein N° 72, deren Aehnlichkeit eine sehr grosse-ist, alle
Taringinseln und das ganze, den Taringinseln in
stidostlicher Richtung gegentiberliegende Sodjolo-Gebirge
zusammensetzen. Ueberall wird lings der Kiiste am Fuss des
Gebirges ein derartiges Granitgestein angetroffen. Das Ge-
birge selbst, das sich sehr rasch zu Hohen von mehr als
3000 Meter erhebt (in dem nur 15 Kilometer von der Kiiste
entfernt gelegenen G. Sodjolo zu etwa 3030 und in dem
etwas weiter gelegenen G. Ogoamas gar zu 3330 m), hat
Herr Hoven nicht bestiegen.

Das Gestein ist, wie N° 72, porphyrartig durch grosse
frische Feldspathkrystalle und ziemlich reich an basischen
Gemengtheilen, unter welchen die Hornblende den Biotit
entschieden iberwiegt. Bei der mikroskopischen Untersu-
chung sieht man, dass der Orthoklas, als Mikroperthit
ausgebildet, bei weitem mehr zuriicktritt als in N° 72
und der Plagioklas (Oligoklas) in polysynthetischen und
zuh Theil sehr deutlich zonar struirten Krystallen sich
reichlich einstellt; dadurch n#hert sich das Gestein dem
Diorit. Auch Titanit ist als mikroskopischer Gemengthell
recht haufig.

No 97 w. 98. Granitit -vom Kap Batu Kenjai, Bai von
Tambu oder Towija. ‘

Der Fundpunkt liegt etwa 14 Kilometer sadlich vom
Aequator, Das Kap (Tandjung) Batu Kenjai ist ein
Ausliufer des Berges Batu Kenjai und besteht ganz
aus Granit. Grosse Granitblocke, vom Berge Batu Kenjai
abgestiirzt, liegen am Strand; dieser verflacht sich weiter
nach Norden. - ' - :

Die Structur des Gesteins ist z1emhch grobkornig, aber
nicht porphyrartig. Der basische Gemengtheil ist Biotit; er
tritt im Ganzen zuriick. Die Farbe des Gesteins ist deshalb
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eine lichte. Der Feldspath ist wesentlich Kalifeldspath, zum
Theil mit deutlicher Mikroklinstructur; auch Zwillingsbil-
dung nach dem Carlsbader Gesetz und Kinschlisse von
Muscovitschiippchen wurden beobachtet. Plagioklas (Oligo-
klas) sowie Quarz sind nicht sehr reichlich vorhanden. -

Das Handstiick N° 97 amschliesst eine plattenformige saure
Ausscheidung von 1 cm Dicke. Sie besteht aus etwas gréber-
kornigem und biotit-drmerem Granit.

N° 101. Granitit und Aplz't vom Tandjung Labeya.

Das Kap Labeya liegt etwa 9 Kilometer sidstidwest-
lich von dem vorher erwidhnten Kap Batu Kenjai, auf
der Stidseite der Halbinsel, welche sich im Westen der Bai von
Tambu nach Nordwesten bis zum Aequator hin erstreckt.

Das Hauptgestein an diesem Kap ist ein ziemlich grober
Biotitgranit, der durch einzelne gréssere Orthoklas-Ein-
sprenglinge ein porphyrartiges Aussehen besitzt. Er wird
durchsetzt von zahlreichen sich vielfach durchkreuzenden
Aplitgingen. \ : R

Der Aplit hat ein verhdltnissméssig grobes Korn; er ist
weiss mit einzelnen gelben Flecken; letztere rithren von in
Zersetzung begriffenen Biotitblittchen und in Brauneisen
umgewandelten Magnetitkornchen her. Unter dem Mikroskop
erweist sich der Kalifeldspath des Aplits zum Theil als
Mikroperthit und Mikroklin; Plagioklas ist ziemlich reich-
lich vorhanden, auch Titanit. o

N° 102 w. 103. Granitit mit hornblendereichen Ausscliei-
dungen vom Tandjung Labeya. '

Die Stucke sind etwa 100 bis 300 Meter entfernt von dem
vorigen (N° 101) gesammelt und stammen von rundlichen,
wohl an kopfgrossen Knollen, welche “dieser Granitit ein-
schliesst; an beiden Stiicken sieht man die Grenzfliche der
Ausscheidung gegen den Granitit; derselbe besitzt hier eine
gleichkérnige Beschaffenheit.
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Die Ausscheidungen sind dunkler als die Hauptmasse des
Gesteins, von feinem Korn, aber porphyrartig durch ein-
zelne, bis 6 mm lange Prismen von schwarzer Hornblende;
gelegentlich wird auch Feldspath (Orthoklas und Plagioklas)
und ein vereinzeltes Quarzkorn als Einsprengling beobachtet.
Das Grundgewebe selbst besteht aus einem Quarz-Feldspath-
Aggregat, in welchem viele, zum Theil idiomorphe Plagio-
klase mit polysynthetischer Zwillingsbildung und zonarer
Schichtung, und besonders reichlich die basischen Gemeng-
theile, nadelfsrmige Hornblendekrystalle von braungriiner
Farbe und diesen gegeniiber mehr zurticktretend Biotit,
sowie Apatitsiulchen und Titanit gelegen sind.

N° 26. Hornblendefilirender Gramitit, Gerille aus™ dem
Kali Maluno bei dem Koampong Onang V).

. Die Miindung des Flusses Maluno, an der der Kam-
Pong Onang gelegen ist, befindet sich stidlich vom Kap
Ongkona an der Mandarkuste, etwa_ unter 3°7 siid-
l1Cher Breite.

-Das Gestein ist ein frischer, mittelkérniger Gran1t1t von
grauer’ Farbe. Unter den reichlich eingestreuten dunkelen
basischen (remengtheilen waltet der Biotit tiber die braune
Hornblende vor. Neben Orthoklas findet sich ziemlich viel
Oligoklas, aber meist in kleineren Krystallen als der Orthoklas.

2. DIORIT.

N° 65. Augitdiorit vom Strand %8000 Meter nirdlich vom
T anc{)zmq Bangka, Westufer der Bai von Dondo (oder foh-
Toli), ‘

Die Fundstelle liegl unter 0°55' nordl. Breite. Der Strand
wird hier umsiumt von einem Korallenriff; etwa 4 bis 500

1) Auf einigen den Handstiicken beigefiigten Etiquetten wird der Kampong
auch Ulidang genannt.
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Meter von der Kiste entfernt ist das Meer bereits tber
100 Faden tief. Am Strande treten aus einem jugendlichen
Konglomerat (N° 66), gebildet von Korallenkalkstucken
und kleinen Dioritgeschieben, und aus dem an Kieseln rei-
chen Sande niedrige Htigel hervor, die aus Diorit bestehen.

Der ziemlich grobkornige Diorit zeigt Andeutung einer
Schieferung, dadurch dass mehr oder weniger parallel ver-
laufende, etwas gewundene ‘Ablésungsﬂﬁchen von zwar
diinnen, aber immerhin zusammenhingenden Schuppen-
Aggregaten von Biotit und Chlorit bedeckt sind. Zwischen
den Ablosungsflichen erscheint das Gestein ziemlich frisch.

Es besteht aus vorwaltendem Plagioklas (Oligoklas), etwas
Quarz, unregelmissig begrenzten Koérnern von diallagartigem
Augit und Blittchen von Biotit, welche, zu Haufwerken
vereinigt, nur hier und da noch unverinderte (nicht ge-
bleichte) braune Theile einschliessen. Ferner beobachtet man
noch Koérner von Magneteisen, Apatit in ziemlich dicken,
scharf begrenzten Prismen, gewohnlich eingewachsen in
Augit und Biotit, etwas griine Hornblende, zumal in der
Umrandung des Augits und dann mit diesem parallel ver-
wachsen, und chloritische Zersetzungsproducte, hier und da
auch Korner von Epidot in der Nachbarschaft des Augits.

N° 67. Diorit vom Tandjung Bangka, Westufer der Bai
von Dondo. _ '

Das Stiick ist etwa 100 Meter sudlich von dem vorigen
(N° 65) abgeschlagen. Im Korn gleicht es jenem ; es erscheint
aber etwas dunkeler, theils dadurch dass braune Biotit-
schuppen hier reichlicher vorhanden sind; theils in Folge
einer weitgehenden Epidotisirung. Augit erkennt man unter
dem Mikroskop nicht mehr; er scheint vollstindig uraliti-
sirt. und in Epidot zersetzt zu sein. Griine faserige Horn-
blende findet sich in ziemlich grossen, unregelmissig be-
grenzten Prismen, Biotit in noch recht frischen Blittehen.
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Epidot ist, zum Theil in grossen, scharf begrenzten Krystallen,
durch das ganze Gestein vertheilt; auf einzelnen Spalten,
welche das Gestein unregelmissig durchziehen, bildet er
kornige Aggregate.

"~ Sowohl N° 67 als N° 65 zeigen auch in der Biegung und
Zerreissung der polysynthetisch aufgebauten Plagioklas-
krystalle recht deutliche Einwirkungen mechanischer Ein-
fluisse. ,

N° 86—90. Diorit von einem steilen Felsvorsprung ostlich
vom Kamﬁong Pamalulu, Bat von Tambu oder Towija.

Der nérdliche Theil dieser unter dem Aequator gelegenen,
rings von Bergldnd umgebenen Meeresbucht ist nach den
Mittheilungen des Herrn Hoven reich an Korallenbildungen.
Gehobene Korallenriffe (Korallenkalke, Karang) werden so-
wohl am Strand im Norden der Bai als ganz im Westen,
nahe am Kap Biru, beobachtet. Dagegen besitzt das Meer
3 bis b Kilometer vom Strande entfernt bereits eine grosse
Tiefe, tiber 100 Faden. '

~Pamalulu liegt in einer kleinen Nebenbucht auf der
Ostseite der oben (bei N° 101, S. 36) erwihnten Halbinsel,
welche dig Bai von Tambu im Westen begrenzt, unter
etwa 6' sudlicher Breite, am Fusse eines Bergriickens, der,
ein seitlicher Auslinfer des Gebirges, welches die Halbinsel
der Linge nach durchzieht, sich bis zum Meere erstreckt
und hier in einem hohen steilen Felsvorsprung endigt.

“Das Hauptgestein (N° 86 u. 89) ist ein mittelkdrniger horn-
blendereicher Diorit. Dunkelgriine, compakte Hornblende und
We_isser Plagioklas halten sich das Gleichgewicht, Quarz ist
hur spirlich vorhanden. Der Plagioklas bildet meistens leisten-
formige Viellingskrystalle, die kleiner sind als die unregel-
iéssig begrenzten, an Einschliissen von Apatit und Erz
(Magneteisen) reichen Hornblendesiiulchen; er scheint grossten-
theils Oligoklas, zum kleineren Theil auch ein basischerer
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Kalknatronfeldspath zu sein. Nussgrosse, und wohl auch
noch grossere, . basische Ausscheidungen (in N° 86) sind.
hiufig; ‘sie fallen auf durch ihre dunkelere, auf das Vor-
herrschen der Hornblende hindeutende Farbe und durch ihr
feines Korn. An anderen Stellen (in N°o 89) finden sich da-
gegen sauere, plattenformige, bis 1 cra dicke Adern, die
wesentlich aus weissem Feldspath bestehen. Sie sind, im
Gegensatz zu den "basischen . Ausscheidungen, welche an
ihrer Peripherie in das normale Gestein iibergehen, scharf
gegen das Hauptgestein abgegrenzt; auf den Salbindern
hat sich hiufig eine dinne Lage Epidot angesiedelt.

Hier und da, so z. B. 30 Meter uber dem Meeresspiegel,
geht das herrschende Gestein von mittlerem Korn in einen
grobkornigen Diorit (N° 88) tiber. In ihm erreichen die
wirr gelagerten Hornblendeprismen hei etwa 8 mm Dicke
vielfach die Lange von 1 cm. Sie sind fast durchweg idio-
morph entwickelt und, wie die mikroskopische Untersuchung
lehrt, reich an Einschlussen, sowohl an kurzgedrungenen
“Apatitstulchen, wie sie auch sonst im Gesteinsgewebe recht
zahlreich auftreten, als -auch an Titanit. Vielfach sind
ziemlich scharf ausgebildete, isomorph' geschichtete Pla-
gioklaskrystalle von der Seite her in die Hornblende ein-
gewachsen. Der Feldspath findet sich sowohl in grosseren,
zonar gebauten Individuen, an denen man zuweilen doppelte
Zwillingsbildung, zugleich nach dem Albit- und Periklin-
Gesetz, beobachten kann, als auch in kleineren theils leisten-
formigen, theils mehr ebenmissig entwickelten Krystallen
mit polysynthetischem Zwillingsbau und isomorpher Schich-
tung. Ausserdem betheiligen sich noch etwas Quarz und
Magnetit in unregelmissigc begrenzten Kornern und als
secundiives Mineral Epidot an der Zusammensetzung des
Gesteins, Auch Eisenkies kommt in einzelnen erbsengrossen
Kornern eingesprengt vor: ‘
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An einer Stelle beobachtete Herr Hoven einen etwa 1
Meter michtigen Gang, der in nordostlicher Richtung den
normalen Diorit durchsetzt. Es ist ein feinkorniges bis dich-
tes, graugriines Gestein, das hier und da einzelne etwas
grossere Einsprenglinge von Feldspath (Plagioklas) enthiilt
und von weissen Adern, die wesentlich aus Plagioklas be-
stehen, und auf Kluftfidchen von diinnen, aus sekundirer
Kieselsiiure gebildeten Hiutchen durchzogen wird. Es han-
delt sich in diesem dichten Gestein (N° 87 u. 90) um ein
dioritisc/ces.Ganggestein, das dieselben Gemengtheile aufweist,
wie der von ihm durchsetzte Diorit. Die Grundmasse besteht
aus einem dichten Gewebe von Plagioklas und Hornblende,
zu denen kleine Krystalle von Magnetit und im Ganzen
recht spirlich Kornchen von Quarz und einzelne Blittchen
von Biotit hinzutreten. Als Einsprenglinge heben sich
Krystalle von Hornblende und besonders solche von Plagio-
klas hervor, letztere theils ebenfliichig begrenzt, theils kan-
tengeru'ndet, mit deutlich zonarer Schichtung und mit neu-
gebildeter, parallel orientirter, einschlussreicher Randzone.

N° 91—94. Diorit von Pulu Laut in der Bucht won
Tambu, -

Im stdlichen Theil der Bai von Tambu liegen 7 kleine
Inseln; sie sind umgeben von Korallenriffen. Die nordlichste
dieser Inseln ist P. Laut. Zwischen ihr und den anderen
ist ein Meereskanal von 80 —60 Faden Tiefe vorhanden.

Das herrschende Gestein von P. Laut (N° 92) ist dem
von der gegeniiberliegenden Kiiste bei Pamalulu (N° 86,
siehe vorher) sehr dhnlich, sowohl in der Farbe als im Korn.
Beingherer Betrachtung erkennt man, dass es sich durch einen
allerdings nicht betriichtlichen Gehalt an braunem Glimmer
von jenem unterscheiden lisst. Der Plagioklas ist hier in
ausgezeichneter Weise isomorph geschichtet, es lassen sich
zuweilen an 30 Zonen unterscheiden; zum Theil ist er fast



42 BEITRAGE ZUR GROLOGIE VON CELEBES.

ganz in Epidot umgewandelt. Quarz ist nur in geringer Menge
vorhanden, auch Titanit nur spérlich. Feine Adern von Epidot
durchziehen das Gestein nach verschiedenen Richtungen.
finge von einem dichten Diorit, ganz #hnlich dem vor-
hererwithnten von Pamalulu (N° 87 u. 90), sind auch
auf P. Laut vorhanden. In N° 91 liegt ein Stiick eines
solchen Ganggesteins vor. Unter dem Mikroskop erscheint
es reicher an griiner Hornblende als der Gangdiorit von
Pamalulu sowie drmer an Feldspath und Magnetit. Die
Kluftfiichen des Gesteins sind hier mit dinnen Calcithéiut-
chen bedeckt. -
~ Ebenfalls gangférmig treten dunkel- und hellgebénderte
Gesteine (N° 93 u. 94) in diesem Diorit auf. Die dunkelen,
dicht aussehenden Biinder bestehen zufolge der mikrosko-
pischen Untersuchung aus Amphibol, und zwar aus wirr
gelagerten nadelformigen griunen Hornblendeséiulchen, zwi-
schen denen ein helles Mineral, Plagidklas, sichtbar wird.
Die aus Plagioklas und Hornblende gebildete Grundmasse
umschliesst zahlreiche grossere, zum Theil ziemlich scharf
begrenzte Pseudomorphosen von Hornblende nach Augit
(Uralit), und andere Gebilde, welche, etwa von gleicher
Grosse wie die Uraliteinsprenglinge, einen zuweilen auch
Magnetit enthaltenden chloritischen oder serpentindsen Kern
besitzen, in den vom Rande her wirr gelagerte Horn-
blende- (Aktinolith-)Siulchen hineinragen; nach ihrer aller-
dings nur selten scharfen Form und nach ihrem sonstigen
Aussehen mochte man sie mit Pilit . vergleichen, also an
Pseudomorphosen nach Olivin denken.

Die hellen Biinder in diesen Gesteinen erweisen sich theils
als Quarz theils als sehr quarz- und epidotreiche, offenbar
sckundiire Mineralaggregate. Sie bestehen hauptsitch]ich aus
einem Haufwerk kleiner Quarzkorner, in welchem auch ge-
streifte Kornchen von Plagioklas sichtbar werden ; zu diesen
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gesellen sich, in einzelnen Bindern gehfiuft, in anderen parallel
verlaufenden nur spirlich vorhanden, unregelmassig zackige
Korner eines blaulichgrinen Augitminerals und eines sehr
lichten und deshalb schwach pleochroitischen Epidots, ferner
etwas Calcit. Feine Adern von Epidot durchziehen das Ge-
stein. Beim Zerschlagen zerfallt es in scharfkantige Sticke;
auf den glatten Kluftﬂachen bemerkt man zierliche schwayze
Dendriten. ‘

3. LEUCITGESTEINE UND BIMSSTEINTUFFE.

N° 16. Leucitbasalt vom Tandjung Lossa, sidlich vom Tdj.
Rangas (Kap William) an der Mandarkiiste (2°42 siidl. Breite).

Das Stiick ist etwa 2 Meter tber dem Wasserspiegel ab-
geschlagen. . \ :

Das graue, auf den Kliften durch Verwitterung rost-
braune Gestein enthilt in der dichten grauen Grundmasse
zahlreiche Einsprenglinge von Leucit (1—1Y; mm gross)
und hellgriine, bis 5 mm lange und 2 mm breite Lrystalle
von diopsidartigem Augit. -
- Die mikroskopische Untersuchung zelat dass auch die
Grundmasse Leucit in grosser Menge fihrt (vgl. Fig. 2 auf
Taf. V). An ibrer Zusammensetzung betheiligen sich aber
ausser den kleinen idiomorphen Leucitkrystallen noch
Schwirme von winzigen Augitmikrolithen, Erzkornchen und
dinne, stark . pleochroitische braune Blittchen ohne regel-
missigen Umriss, die man fir Biotit deuten mochte. Eine
einfach brechende Basis ist nicht nachweisbar.

Als grossere Einsprenglinge erscheinen neben den schon
mit blossem Auge sichtbaren, in Kaolinisirung begriffenen
Leuciten, welche auch an den mnoch ganz- frischen Stellen
bei gekreuzten Nicols weder Doppelbrechung noch Gitter-
structur zeigen, und ausser den hellgriinen diopsidartigen
Augitkrystallen auch noch vereinzelte Olivine, die unter
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Beibehaltung ihrer charakteristischen Form in gelbbriun-
lichen Serpentin und sog. Iddingsit, zum Theil auch in eine
einfach brechende amorphe Substanz (lichten Opal) umge-
wandelt sind. Auch ein grdsseres Bkittchen von braunem
Biotit, das randlich corrodirt erscheint, wurde beobachtet.
(Die letztgenannten belden Gemengtheile sind in Fig. 2 mcht
sichtbar). . '

Mit diesem Leucitbasalt oder Leu01t1t wie man Wegen
des verschwindenden Olivingehaltes auch sagen koénnte,
stehen in naher Verbindung tuffartige Gesteine (N° 17).

N° 17. Leucittuff vom Tandjung Lossa an der Mandarkiiste.
~ Das Stiick wurde etwa 200 Meter stidlich von dem vor-
her erwihnten Leucitbasalt' (N° 16) von einem Felsen, 4
Meter tber demmn Wasserspiegel, abgeschlagen.

Es -ist ein grunlich- bis gelblich-graues weiches Tuff-
gestein, in dem zahlreiche, scharf ausgebildete Krystalle
von dunkelem Augit von der Form der basaltischen Augite,
nur etwas mehr in der Richtung der c-Axe gestreckt
(bis 4 mm lang und 1, mm dick, selten von grosseren
Dimensionen), an einzelnen Stellen auch Blittchen von
braunem Biotit (bis 4 mm breit) mit blossem Auge zu
sehen sind. ) ' . '

Die klastische Structur des Gesteins wird erst bei mikros-
kopischer Untersuchung deutlich. In einer sehr dichten
Grundmasse, welche aus kleinen ganz zersetzten Leucit-
krystallen und einem zwischen diesen gelagerten gelbbriun-
lichen Zersetzungsproduct besteht, liegen grosse Krystalle
des hellgrin durchscheinenden bis farblosen diopsidartigen
Augits mit zahlreichen Glaseinschliissen, Blittchen von
Biotit und viele kleinere, selten grossere Krystalle von
Leucit, die anscheinend ganz in dichten Kaolin umgewan--
delt sind. Auch kleine rundliche und eckige Stiicke des
vorher erwithnten Leucitits (N° 16) sind zahlreich vorhanden.
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N° 18. Leucittrachyt (Leucitphonolith) vom Tandjung Mulo
oder Pudong patolla an der Mandarkiiste (2°47" siidl. Breite).
Das Stick ist an der felsigen Kiiste vom. Anstehenden
abgeschlagen: Es hat das Ansehen eines zersetzten Trachyts.
In einer grauen, sich rauh anfiihlenden Grundmasse, die wie
von feinen, weissen Piinktchen erfiillt erscheint, liegen zahl-
reiche, graue Sanidinkrystalle, theils nach M tafelférmig und
bis 15 mm lang, theils klinodiagonal prismatisch durch
gleiche Augbildung von P und M (bis 10 mm lang und 5
mm dick), ferner ganz vereinzelt Blittchen von braunem
Biotit (bis 5 mm breit) und einige wenige vollstindig in
Kaolin umgewandelte Leucitkrystalle (bis 3 mm dick).
Wie man erst bei mikroskopischer Untersuchung der
dﬂnnsten Stellen guter Diunnschliffe erkennen kann, besteht
die Grundmasse (vgl. Taf. V, Fig. 1) aus kleinen, dicht
aneinander gelagerten, in Kaolin umgewandelten Leucit-
kl‘ystiillchen, zwischen denen, an manchen Stellen fluidal
angeordnet, dinne lange Sanidinleistchen gelegen sind, und
denen sich scharf ausgebildete Augitkrystalle von im All-
gemeinen grosseren Dimensionen, randlich magmatisch cor-
rodirte Biotitlamellen (solche sind in der Fig. 1 nicht sicht-
‘bar) und kleine Magnetitkrystallchen zugesellen. Die Augite
sind von gelbgriiner Farbe bis farblos, zum Theil aus ver-
schieden gefirbten Zonen aufgebaut. Die gelbgriinen Augite
zeigen, im Gegensatz zu dem diopsidartigen Augit des
vorher erwihnten Leucitbasaltes (N° 16), einen deutlichen
Pleochroismus zwischen griin und gelb, und dirften wohl
einer aegirinihnlichen Varietat zugehoren. Die grossen Sa-
‘mdm Einsprenglinge sind zum Theil reich an scharf aus-
gebildeten Krystallen von Auglt Biotit und Leucit. Auch

die im Sanidin eingeschlossenen Leucitkrystillchen smd
nicht mehr frisch.
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N° 19. Leucittrachyt vom Tandjung Mulo an der Mandar-
kiiste.

Das Stick wurde etwa 1000 Meter nordlich von dem
vorher erwihnten, und ungefihr 100 Meter vom Strande
entfernt, abgeschlagen.

Das Gestein ist dem vorher beschrlebenen (N° 18) voll-
kommen gleich; nur enthilt es 2 haselnussgrosse, dunkele
Gesteinsstﬁckcheﬁ, welche durch ihre dichte Beschaffenheit,
grossere Hurte und Frische und den Gehalt an zahlreichen,
deutlich 6-seitig begrenzten Biotitblattchen von der Haupt-
masse sich unterscheiden. Es war nicht moglich zu ent-
scheiden, ob es sich in diesen frischeren Gesteinspartien
um urspriingliche Ausscheidungen aus dem Leucittrachyt,
um frischeres Gesteinsmaterial von gleicher mineralischer
Zusammensetzung oder um Einschlisse fremden Gesteins
handelt.

Mit den eben erwihnten Leucittrachyten, zumal mit N° 18,
zusammen kommen Gesteine vor, welche man nach ihrem
Habitus als Tuffe von groberem oder feinerem Korn be-
zeichnen und mit dem Kuristein von Siid-Celebes (Ma-
kassar) vergleichen mdchte. Beide durch ihr Korn unter-
scheidbare Varietiten sind sehr pords, rauh und besitzen
eine graubraune, ins Grunliche sich neigende Farbe. In der
groberen Abart erkennt man unter dem Mikroskop zahl-
reiche hellfarbige bis farblose Augite von derselben Beschaf-
fenheit wie oben bei N° 17 beschrieben, ferner in Kaolin
umgewandelte Leucitkrystalle, dann zwischen diesen ihrer’
Form nach gut erkennbaren Gemengtheilen helle, feinkor-
nige, kaolindhnliche Zersetzungsproducte, welche zum Theil
von Leucit, zum Theil von Feldspath herrtihren mogen,
sowie zahireiche kleine Bruchstiicke von leucitfiihrenden
Gesteinen, insbesondere von solchen, welche dem auf S. 43
beschriebenen Leucitbasalt N° 16 &hnlich zu sein scheinen.
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Der feinkornige Tuff ist &hnlich wie der grébere zusam-
mengesetzt; nur scheinen die Augitkrystalle weniger zahl-
reich zu sein und die kleinen Lapilli von Leucitbasalt sich
reichlicher einzustellen. ‘

N° 14;. Leucitit aus einem Conglomerat vom Kampong Tambi,
ostlich vom Kampong i Mamudju, in der Bat von ]l[amu(lju."

- Der Fundpunkt liegt sudsstlich vom Kap William
(l'andjung Rangas) unter etwa 2°39" sidl. Breite, an
dem Fuss eines Higels, == 300 Meter von der Kiste ent-
fernt. Hier steht an einer Quelle neben einem Bach das
verwitterte Gestein, ein Conglomerat, an. Die Gerolle, aus
welchen das Conglomerat besteht, besitzen etwa Faustgrosse.

Der Leucitit ist dicht, von graugriiner Farbe. Unter dem
Mikroskop erkennt man an den nicht zu dinnen Stellen
des Schliffes, dass das Gestein ganz die gleiche Structur wie
der oben beschriebene Leucitbasalt vom Tandjung Lossa
(N° 16) besitzt. In der Grundmasse, die ganz jenem gleich
beschaffen, aber hier starker umgewandelt ist, liegen nur
sehe spirlich grossere Einsprenglinge von Leucit. Neben
diesen aber erscheint — und dadurch unterscheidet sich
dieses Gestejn von jemem immerhin ganz gut — ab und
zu ein Einsprengling von Biotit, der, nur in der Mitte noch
frisch, am Rande stark magmatisch corrodirt ist unter Bil-
dung von Magnetitkrystillchen und einer hellen einfach
brechenden Substanz. Letztere ist nach aussen hin durch
¢ine dinne, von Zersetzungsproducten getribte Hille von
dem Gesteinsgewebe getrennt. Auch grossere Krystalle von
hellem Augit sind ganz vereinzelt eingesprengt; dagegen
fehlt der Olivin anscheinend ganz. ,

N°® 15, Leucittrachyt, Gerslle aus demselben Conglomerat,
aus welchem der eben genannte Leucitit N° 14; stammd.

Das Gestein ist ganz zersetzt und weich. Aus dem grau-
braunen, von Brauneisen durchtrinkten, dichten Gesteins-
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gewebe treten zahlreiche 1 bis 10 mm grosse, weisse, in feinerdi-
gen Kaolin umgewandelte Leucitkrystalle hervor. Die Grund-
masse lost sich unter dem Mikroskop in ein Gewebe von
noch frischen schmalen Sanidinleistchen (einfache Krystalle
und Carlsbader Zwﬂhnge), mehr zuriicktretenden winzigen
Augitmikrolithen und zwischen denselben gelegenen griin-
lichen und briunlichen Zersetzungsproducten (Chlorit und
Kaolin) auf. Dieses Gewebe wird nach allen Richtungen von
schmalen, durch Brauneisen gefirbten Spalten durchzogen
und umschliesst kleine Einsprenglinge von griinlichgelbem
Augit und Magneteisen und die grosseren Leucitkrystalle.

N° 20. Leucittuff vom Kap 0nglc0na an der ﬂ[andarbwte,
3°5" siidl. Brete.’

Die Stiicke sind an dem %rande vom Anstehenden abO"e-
schlagen. Sie machen den Eindruck eines weichen, miirben
Sandsteins. Das Korn wechselt in den verschiedenen Banken.
In den grob- und mittelkérnigen Varietiten treten die zahl-
reichen gelblichweissen Leucitkrystalle wie Hirsekornchen
und noch kleiner ans dem etwas dunkeleren Grunde hervor.
Die dichten Varietiten sehen einem hellen Mergel; kreide-
artigen Kalksteinen oder feinem Trass ganz &hnlich. .

Die kornig-sandigen Stticke erinnern an den Kuristein
von Maros, iber welchen Wicamany 1) berichtet hat; nur
sind .sie im Allgemeinen feinkérniger und lassen trotzdem
die einzelnen Leucitkrystalle besser hervortreten als dieje-
nigen Varietiiten des Kuristeins, welche ich im Jahre 1898
zwischen Makassar und Maros anstehend gesehen habe.

In ihrer mikroskopischen. Structur gleichen die Stiicke
den oben (S.46) beschriebenen Leucittuffen vom Tandjung
Mulo. Man erkennt noch frischen Augit, ganz hellbriun-
lichgriin bis farblos, nicht pleochroitisch, sowohl in gut

1) Natuurk. Tjjdschr, voor Ned. Indig, LIIL Batavia, 1893, S. 319 ff.
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ausgebildeten Krystallén als namentlich hiufig in Bruch-
sticken, dann kaolinisirte Leucite, oft sehr schoén zonar
gebaut, indem ganz tribe und lichtere Zonen wechseln,
ferner Bruchstiicke von Sanidinkrystallen und sparlich fri-
sche Biotitblittchen. Besonders hiufig aber sind Bruchstiicke
oder Lapilli von Leucitit, zu denen sich noch einige von
Leucittrachyt und von Trachyt, shnlich dem Trachyt N° 14
(s. 8. b5), gesellen; sie besitzen im Verbéltniss viel gros-
sere Dimensionen als in den vorher besprochenen Leucit-
tuffen vom Tandjung Mulo.

Die dichteren Varietiten, welche bei naherer Betrachtung
in einzelnen Lagen kleine dunkele Biotitblittchen in grosser
Menge erkennen lassen, erscheinen unter dem Mikroskop,
Wenigstens in den etwas groberen Lagen, wesentlich aus
Bruchsticken von Sanidir, Blittchen von Biotit und Siul-
Chen *und Bruchstiicken von einer grimen Hornblende, die
einer kaolinartigen Masse eingelagert sind, zusammengesetazt.
Auffallend ist es, dass der Augit, der in den begleitenden
Tuffen so sehr in den Vordergrund tritt, in der dichten
Varietqt nur ganz spirlich in sehr kleinen Krystillchen
Vorkommt. Auch Magnetit ist hier, ebenso wie in den vor-
herl genannten Tuffen, nicht reichlich vorhanden. Die kaolin-
artige Masse, in welcher die Mineralbruchstiicke eingebettet
liegen, ist wahrscheinlich aus Leucit durch Umwandlung
hervorgegangen; deutliche Krystalle von diesem Mineral
kann man nicht mehr erkennen, ebenso auch nichts von
den in den begleitenden Tuffen so hidufigen Lapilli von
Leucititen und Leucittrachyten.

N° 82 und 83. Leucittuff vom Kampong Lombone in der
Libani—Bai, gstlich vom Tandjung Ongkona an der Mandar-
Riiste, 8°5' siidl. Breite.

Bei dem Kampong Lombone sind grosse Blscke von

Jungem Korallenkalk etwa 15 Meter tiber dem Meeresspiegel
v 4
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sichtbar. Ungefiihr 200 Meter ostlich vom Kampong tritt eine
Felswand an den Strand heran. An dieser kann man deut-
liche Schichtung erkennen. Von ihr sind die Stiicke N° 32
u. N° 33 abgeschlagen. _

Sie gleichen dem vorher erwihnten kornig-sandigen Leueit-
tuff vom Kap Ongkona #dusserlich vollkommen, nur sind
sie etwas heller gefirbt. In ihrer Mikrostructur schliessen
sie sich aber mehr den Leucittuffen vom Tandjung Mulo
(S. 46) an, insofern sie leucitfithrende Gesteine nur in
kleinen Stiickchen und, obwohl zahlreich, so doch im Ver-
hiltniss zu den anderen Gemengtheilen nur in geringerer
Menge einschliessen. Auffallenderweise sind hier die Leucit-
krystalle zum grossen Theil noch recht frisch; sie iiber-
wiegen sehr stark tiber den fast farblosen Augit. Auch die”
Bruchstiicke von Sanidin, die sich in einzelnen’Lagen zahl-
reich einstellen, sind vollkommen wasserhell.

Diesen beiden Gesteinen sind #usserlich ganz gleich die-
jenigen, aus welchen sich die Hugel rings um den Kam-
pong Lombone zusammensetzen. Threr mikroskopischen
Structur nach diirften sie sich aber doch zum Theil ziem-
lich betrichtlich unterscheiden, wie die Untersuchung der
folgenden Handstiicke gezeigt hat. '

N? 84. DBimssteintuff von eimem Higel siidostlich vom Kam-
pong Lombong ostlich von Tdj. Ongkona an der Mandarkiiste.
 Das hellgraue sandige Gestein ist in Binke von etwa b
em Dicke abgesondert. Die Schichtfiichen sind zum Theil
mit kleinen braunen Biotitblittchen (bis zu 1 mm breit)
dicht bedeckt. In dem Gesteinsgewebe tritt aber mit zuneh-
mender Dichte desselben der Biotit mehr und mehr zurick
und ist schliesslich mit blossem Auge nicht mehr zu er-
kennen. Die Hauptmasse des Gesteins setzt sich, wie erst
durch mikroskopische Untersuchung festgestellt werden
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kann, aus wirr gelagerten kleinen Bimssteinstiicken zusam-
men; zwischen denselben liegen zahlreiche Bruchstiicke
von Sanidin, ferner Blittchen von Biotit, in einzelnen Lagen
auch recht viele Bruchsticke von griner Hornblende. Ma-
gnetit und Apatit sind nicht gerade reichlich vorhanden.
Leucit war nicht mit Sicherheit nachweisbar.

N° 24, Tuff von dem linken Ufer des Flusses Maluno bei
dem Kampong Onang an der Mandarkiiste.

- Der Fundort liegt unter 3°7' stdl. Breite, in der Luft-
linie etwa 4 Kilometer von dem vorher betrachteten Bims-
steintuff N° 34 entfernt. ,

Der Wildbach Maluno fithrt sehr viel Gerolle, unter
anderem auch von Granit (N° 26, S.387). Die Ufer sind in
der Nihe des Fundorts sehr hoch, zumal das linke, von
welchem der Fluss fortgesetzt mehr abspiilt als von dem
rechten. Am letzteren steht ein verwittertes Conglomerat
an, das so weich war, dass sich kein ordentliches Hand-
stick von ihm gewinnen liess. :

Das” Gestein vom linken Ufer ist feinkornig, pords, von
lichtgrauer Farbe. Zahlreiche kleine Biotitschuppen, mit
ihrer Breitseite parallel gelagert, bezeichnen die Schich-
tungsflichen und lassen in dem sonst einem feinen Sand-
stein #hnlich aussehenden Gestein einen Tuff vermuthen.

An der Zusammensetzung desselben betheiligen sich ausser
Kleinen Fetzen von Biotit besonders Bruchstiicke und kleine
Krystalle von Sanidin, auch solche von Plagioklas, Augit
und Hornblende (letztere beide Mineralien treten aber gegen-
Uber den erstgenannten zuriick), ferner sind einfach brechende,
theilweise von perlitischen und unregelmissigen Spriingen
durchzogene kugelige Gebilde vorhanden, die man nur als
Glas deuten kann; an einzelnen Stellen sind diese Kugeln
auch wohl von Luftblasen erfullt, bimssteinartig. Auch
kleine Brockchen von Eruptivgesteinen, deren Natur meistens
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aber micht sicher zu bestimmen war, sind im Gesteinsge-
webe vielfach vorhanden; wo sie frisch erschienen und die
Structur deutlicher war, machten sie den Eindruck von
Sanidingesteinen; Leucit war aber in ihnen nicht zu er-
kennen, ebensowenig wie in der Grundmasse des Tuffes.

- Wegen des reichlichen Gehaltes an Sanidin und mit Rick-
sicht auf das Vorkommen von Leucittrachytstiickchen in
dem auf S. 53 niher beschriebenen Stick N° 25, welches
von einem Block von dem gleichen Fundorte abgeschlagen
wurde, empfiehlt es sich, diesen Tuff N° 24 den Leucittra-
chyten (oder Leucitphonolithen), nicht den Leucitbasalten,
Andesiten oder Trachyten, anzugliedern.

N° 28. Bimssteintuff von einem Block aus dem Fluss Ma-
luno ber dem Kampong Onang an der Mandarkiiste.

Das lichtgraue Gestein ist pords und besitzt eine dichte
Structur; nur winzige Biotitblittchen, unregelmissig durch
das Gesteinsgewebe vertheilt, sind mit blossem Auge zu
erkennen. Im Dunnschliff gewahrt man ausser den braunen
Glimmerfetzen auch noch Bruchstiickchen von Feldspath
(Sanidin) und Augit, sonst nur lichtbriunliche Glasstrihnen
und compakte Glaspartikel; letztere sind theilweise entglast.

Wegen der Nihe der Fundorte von N° 28 und N° 34
(sieche Seite 50) ist es wohl gerechtfertigt, beide Gesteine
neben einander zu stellen und mit einander zu vergleichen.
N° 34 ist viel grober struirt als N° 28 und besonders.
durch das Auftreten von Hornblende von N° 28, welchem
dieses Mineral ganz zu fehlen scheint, unterschieden.

Herr Hoven gibt an, dass der Block, von dem er das
Stiuck abgeschlagen hat, etwa !/; Meter dick war und un-
gefihr 4 Quadratmeter Oberfliche hatte. Daraus sollte man
schliessen, dass das Gestein in unmittelbarer Nachbarschaft
des Fundortes ansteht; jedenfalls ist kaum anzunehmen,
dass so grosse Blocke eines ziemlich weichen Gesteins
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zusammen mit harten Granitgerdllen (vgl. N° 26, S.37)
sehr weit vom fliessenden Wasser transportirt sein kénnen.

No 95. Tuff von einem Block aus dem Flusse Maluno bes
dem Kampong Onang an der Mandarkiiste.

Dieses Gestein stammt aus einer Tuffbank, welche etwa
6 em michtig und durch Mangel an Porositit, einen uneben-
muscheligen Bruch und Aehnlichkeit mit Steinmergel aus-
gezeichnet ist. ' ‘

In dem graublauen dichten Gestein erkennt man bei
mikroskopischer Untersuchung einen Wechsel von groberen
und feineren Lagen. Wihrend in den letzteren nur Blitt-
chen von Biotit und Bruchstiicke von Sanidin, eingebettet
in einem nicht ndher bestimmbaren feinkérnigen Cément,
bestimmt werden konnten, sind in den ersteren ausser
Biotit, Sanidin und dem spérlicher vorhandenen Bindemittel
(und neben winzigen Mandeln von Zeolitl) auch noch kleine
Stickchen von Gesteinen sichtbar, die als Leucittrachyt
(Leucit, stark zersetzt, eingeschlossen in einem Haufwerk
von frischem Sanidin) gedeutet wurden. Mit Riicksicht auf
den Gehalt an Leucittrachytbréckchen und das Vorherr-
schen des Sanidins unter den Gemengtheilen wurde dieser
Tuff hier den Leucittuffen angereiht.

Auch dieses Gestein diirfte in der unmittelbaren N ithe
des Fundortes anstehen. Es kommt nach der Mittheilung
des Herrn Hoven in grossen Blocken von 1—8 Meter im
Durchmesser vor und wird deshalb, obgleich es hart ist
und an und fiir sich wohl einen weiteren Transport aus-
halten wiirde, doch kaum sehr weit von dem Flusse thal-
abwirts getragen worden sein. Das' Wasser ist in dem Fluss,
den Herr Hoven, wohl mit Riicksicht auf sein starkes Ge-
fillle, einen Wildbach nennt, gewohnlich nur 7/, bis 3 Fuss
hoch; aber nach tropischen Regengiissen mag es wohl nicht
unbetriichtlich anschwellen und, zumal bei starkem Gefille,
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recht ansehnliche Blocke zu Thal schaffen, indessen weniger
von geschichteten und gebankten, nach den Schichiflichen
sich theilenden, als vielmehr von massigen, nicht stark.
zerkliifteten Gesteinen.

No 22, Tuff von einem Hiigel ber dem Kampong Bmanga
siidlich vom Kap Ongkona an der Mandarkiiste.

Der Fundort befindet sich nahe bei dem Gipfel eines etwa
300 Meter hohen Htigels, der sich bei dem Kampong
Binanga unter 3°21' sudl. Breite nahe am Strande erhebt.
Nach Herrn Hoven besteht vermuthlich das ganze Gebirge
aus diesem und dem folgenden Gestein (N° 23).

Der Tuff hat in seinem Aussehen eine grosse Aehnlich-
keit mit N° 28 (S. 52), nur ist die Farbe mehr briunlich
und die Festigkeit etwas grosser. Die Biotitschiippchen sind
aber hier so klein, dass man sie selbst mit der Lupe kaum
erkennen kann. Unter dem Mikroskop fillt zunfichst Biotit
auf, dann findet man auch viele winzige Bruchstiicke von
Sanidin, etwas Augit, reichlich Magnetit und einzelne Apatit-
krystalle, die durch ein kaolinartiges, von DBrauneisen
schwach getrinktes Ciment zusammengehalten sind. Glas-
reste sind in diesem Tuff nicht sicher zu erkennen, und
gerade dadurch unterscheldet er sich von N" 28 nicht un-
wesentlich.

N° 23. Tuff von der sztze eines Hugel& ber dem Kam-
pong Binanga an der Mandarkilste.

Grosse Blocke dieses Gestems bedecken die Spltze des
Hiuigels, an welchem das vorige (N° 22) gesammelt wurde,
sowie die Hugel und die Thiler in der Nahe des Kam-
pongs Binanga. '

Das Gestein ist dusserlich dem Tuff N° 25 (S. 53) sehr
dhnlich, hat einen muscheligen Bruch und gleicht etwas
einem dichten, violettgrauen Kalkstein, ist aber schon
durch seine grossere Hirte (6) von Kalksteinen leicht
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zu unterscheiden. Im Dunnschliff lassen sich nur Biotit in
zahlreichen, winzigen Blittchen, Bruchstiicke von Sanidin
und Brauneisen deutlich erkennen; sie sind verkittet durch
ein Bindemittel, welches dem des vorher erwihnten Gesteins
(N° 22) ghnlich zu sein scheint.

Man wird die Tuffe N° 22 und N° 23 wegen ihres Sanidin-
Gehaltes zu Eruptivgesteinen zu stellen haben, welche
Sanidin als wesentlichen Gemengtheil enthalten, also etwa
zu Trachyten oder Leucittrachyten (Leucitphonolithen). Ich
habe sie hier den letzteren angereiht, weil gerade an der
Mandarkiste, z.B. in dem etwa 30 Kilometer weiter nord-
lich gelegenen Gebiete am Tdj. Ongkona, Leucittrachyte
und Leucittuffe in grosserer Verbreitung vorhanden sind.

4. TRACHYTE.

N 14, Trachyt aus dem Conglomerat vom Kampong Tambi
ostlich von Mamudju.

Aus dem Conglomerat, welchem d1e oben erwihnten Ge-
rélle von Leucitit und Leucittrachyt (N° 14, u. 15, S.47)
entstammen, liegen noch zwei Gerdlle von Trachyt vor.
Beide sind hellgrau, nur aussen und von Spalten aus durch
Brauneisen etwas braun gefirbt. In der dichten Grund-
masse liegen zahlreiche Sanidinkrystalle, theils tafelformig
nach M, theils klinodiagonal prismatisch ausgebildet, bis
zu 18 mm lang. Andere Einsprenglinge sind mit blossem
Auge nicht sichtbar.

Die Grundmasse ist, der mikroskopischen Untersuchung
zufolge, bei beiden Stiicken verschieden struirt. In dem
einen Trachyt (N° 14,) besteht die Grundmasse wesentlich
aus lang leistenformigen Sanidinmikrolithen, die im All-
gemeinen fluidal geordnet sind und nur da, wo sie die zahl-
reichen Sanidin-Einsprenglinge umschwirmen, scheinbar eine
wirre Lagerung besitzen. Zwischen den dicht gedriingten
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Sanidinleistchen liegen zarte Zersetzungsproducte; unter
ihunen kann man mit einiger Sicherheit nur Brauneisen, aus
Magnetit hervorgegangen, bestimmen. Grossere ganz zersetzte
und von Brauneisen erfillte Einsprenglinge, in denen sich
auch etwas Chlorit neu gebildet hat, sind ihrer Form nach
wohl auf Hornblende zuriickzufithren. Die grésseren Sanidin-
Einsprenglinge sind noch recht frisch; die meisten sind
Carlsbader Zwillinge; sie zeigen fast durchweg einen feinen
Zonarbau. : : - ‘ .

In dem zweiten Trachyt (N° 14,) ist die Grundmasse bei
weitem feiner struirt. Erst bei Anwendung stirkerer Ver-
‘grosserung erkennt man, dass auch sie aus winzigen, dicht
gedrangten Sanidinleistchen besteht, ganz wie bei dem eben
besprochenen Gestein. An Einsprenglingen trifft man hier
neben den Sanidinkrystallen, die von gleicher Beschaffen-
heit sind wie bei N° 14,, noch ziemlich viele Pseudomor-
phosen von Brauneisen, vermuthlich nach Hornblende, an.

N° 81. Quarztrachyt aus einem Conglomerat der Insel Zuid-
wachter, 0°8 nordl. Breite.

Auf der Insel Zuidwachter liegt zwischen Mergeln
mit Foraminiferen (N° 77) und dem Korallenkalk (N° 79),
aus welchem der grosste Theil der Insel besteht, ein Con-
glomerat; aus diesem stammen 2 faustgrosse Gerélle von
Eruptivgesteinen (N° 81 und N° 80).

Das eine Gerslle (N° 81) ist weiss und sieht einem zer-
‘setzten weissen, einsprenglingsarmen Lithoidit dhnlich. Aus
der weissen, zum Theil porzellanartig aussehenden Grund-
masse heben sich einzelne stecknadelkopfgrosse briunliche
Flecken hervor. Diese riihren, wie die mikroskopische Unter-
suchung lehrt, von kleinen stark zersetzten Einsprenglingen
von Biotit her; solche kann man auch mit der Lupe noch
deutlich erkennen. Ferner kommen vor Einsprenglinge von
Quarz in rundlichen Formen, hier und da mit Grundmassen-
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einbuchtung, sodann ziemlich scharf ausgebildete, aber
stark in Kaolinisirung begriffene Sanidinkrystalle, zam Theil
mit Mosaikstructur, ab und zu auch ein Plagioklaskrystall,
polysynthetisch aufgebaut. Die Grundmasse tiberwiegt tiber
die Einsprenglinge; sie ist holokrystallinisch und besteht
aus einem Feldspathaggregat, dem etwas Quarz, besonders
aber viele Kaolin- und Chloritschiippchen, auch Epidot-
kérnchen und Brauneisen, aus Magnetit hervorgegangen,
eingelagert sind. Epidot hat sich auch in einzelnen Feld-
spatheinsprenglingen angesiedelt.

Wohl von gleicher Art wie N° 81 ist das Gestein N° 80.
Es hat eine braune, in’s griinliche gehende Farbe, und er-
scheint durch und durch zersetzt unter Ausscheidung von
Brauneisen. Die Feldspatheinsprenglinge, welche sich als
helle Flecken von der braunen Grundmasse abheben, sind
ganz dhnlich wie in N° 81; es sind meistens Sanidine, und
zwar Zwillinge nach dem Carlsbader Gesetz, zum Theil sind
sie mosaikartig struirt und, ebenso wie die nicht gerade
spirlichen Plagioklase, stark in Epidotisirung begriffen. Epidot
hat sich auch in der Grundmasse in grosser Menge neben
Kaolin, Chlorit und Quarz gebildet; von den urspriinglichen
Gesteinscomponenten ist kaum noch etwas zu erkennen.
Auffallend ist es nur, dass, bei der sonstigen Aehnlichkeit
mit N° 81, die grosseren Quarzeinsprenglinge vollstindig
zu fehlen scheinen. :

Zum Quarztrachyt wiire allenfalls noch ein ziemlich stark
umgewandeltes Gestein zu stellen, von welehem nur ein
Handstiick vorliegt, nimlich

N° 62. Gestein vom Stroomenkap, Nordwestspitze von Ce-
lebes, 1°20' nirdl. Breite.

Das Gestein liegt unter jugendlichem, 5—6 Meter uber
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die Hochwasserlinie aufragendem Korallenkalk, nahe am
Strand. Letzterer ist bedeckt von Blocken dieses Gesteins
und von Korallenkalk. Das Kap selbst ist umgeben von
einem Korallenriff. A ]

Das Gestein ist grau. Aus der dichten Grundmasse treten
zuniichst einzelne bis haselnussgrosse weisse Flecken her-
vor, die den Eindruck von fest mit der Grundmasse ver-
wachsenen konkretionfiiren Gebilden machen. Sie sind reich
an Quarz und umschliessen einen dunkelen Kern von zu-
sammengeballten feinen Chloritblittchen. Ausserdem sind
zahlreiche, bis 3 mm grosse Einsprenglinge von Feldspath,
besonders auf den von der Brandung geglitteten Aussen-
flichen, gut zu erkennen; auf dem Bruch zeigen einige
von denselben bei wasserheller Beschaffenheit eine deut-
liche Zwillingsstreifung und sind daher als Plagioklas zu
deuten; die Mehrzahl aber erscheint tritb, in vorgeschrit-
tener Kaolinisirung begriffen, und ist nach der mikrosko-
pischen Untersuchung als Orthoklas anzusprechen. Auch
kleine Koérner von Quarz sind bereits mit blossem Auge,
besser aber mit der Lupe, auf frischer Bruchfliche wahr-
zunehmen. Sie haben theils deutliche ebenflichige Begren-
zung, erscheinen als sog. Dihexaéder, theils sind sie an den
Kanten gerundet und zeigen Grundmasseneinbuchtung; ein-
zelne Krystalle besitzen auch einen schmalen Saum, gebildet
von kleinen dem Hauptkrystall parallel gestellten Quarzkorn-
chen, welche durch Grundmasse von einander getrennt sind.

Die Grundmasse ist holokrystallinisch. Sie besteht aus
kleinen Quarzkdrnchen, ‘Schﬁppchen von Chlorit und Krystéll-
chen von Magnetit; auch Orthoklas- und Plagioklaskorn-
chen und einzelne Augitkrystalle, welche man wegen ihrer
geringen Dimensionen nicht wohl zu den Einsprenglingen
rechnen kann, nehmen an ihrer Zusammensetzung theil,
ebenso etwas Calcit. An einzelnen Stellen bemerkt man
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grossere und kleinere sphaerolithische Bildungen, die wesent-
lich aus Orthoklas zu bestehen scheinen. :

Friher (zu vgl. P. u. F. Sarasiy, IV, 5. 301 unter 5),
habe ich dieses Gestein mit Riicksicht auf seinen Zerset-
zungszustand und die Mineralfithrung als ein Propylitihn-
liches bezeichnet. Diese Benennung wiirde nicht zutreffend
sein, wenn das Gestein durchaus so beschaffen wire,.wie
das vorliegende Handstick. Wenn aber, wie es sehr wahr-
scheinlich ist, in dem Handstick N° 62 nur eine eigen-
thiimliche orthoklasreiche Varietit des Gesteinsvorkom-
mens vorldge, die Hauptmasse und die normalen Varietiten
selbst aber ein Vorwiegen des Plagioklases — und wohl
zugleich auch einen geringeren Gehalt an Quarz — zeigen
wiirden, so wire das ganze Gestein wohl am besten durch
den Namen Propylit charakterisirt.

Nach Mittheilungen des Herrn Hoven bestehen vielleicht
auch die beiden etwa 2000 Meter nordwestlich vom Stroo-
menkap gelegenen kleinen Inseln Silandoh oder Pulu
Duwa aus demselben Gestein (N° 62); wenigstens kommt,
Korallenkalk auf ihnen nicht vor. Doch liegen zwischen
ihnen und dem Stroomenkap ausgedehnte Riffe von leben-
den Korallen.

Von dem Berg (. Lakapomea, der nahe am Stroo-
menkap gelegen ist und die Hohe von 523 Meter besitzt,
geht bei den Eingeborenen die Sage, dass dort der Teufel
wohne, der, wenn er erziirnt wiirde, Feuer speie. Der Berg
hat eine kegelfsrmige Gestalt, und erscheint oben flach; er
ist der nordlichste Berg in dem Gebirgszuge, der mit dem
Sodjolo zusammenhingt *). Herr Hoven hatte leider keine

- 1) Dies wiirde wit der Darstellung der Gebirgsziige, wie sie P, u. F. Sarasin
geben, nicht wohl {ibereinstimmen. Vielleicht besitzt der Agodaka-Fluss,
welchen jene zwischen dem Dako- und dem Tomini- und SodJolo-Geblrge
einzeichnen, einen anderen Verlauf.,
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Gelegenheit, den Berg Lakapomea zu besuchen; am
Strande waren vulkanische Gesteine und Tuffe, welche von
jenem Berg hatten herrithren kénnen, nicht sichtbar.

5. ANDESITE.

N° 68 wu. 69. Hornblende-Andesit vom Strand siidlich vom
Tdj. Senjangang, Bai von Dondo, 0°49" nirdl. Breite.

Der Fundort liegt gegentiber der kleinen Insel Tibu.
Sie ist mit der Kiiste durch ein Korallenriff verbunden,
das bei Ebbe trocken liegt und grosstentheils von Korallen-
sand (zertrimmerten Korallen) bedeckt ist. Tibu selbst be-
‘steht aus jugendlichem Korallenkalk, der sich etwa 6 Meter
tiber den Wasserspiegel erhebt; auf ihr wachsen Pandaneen
und mehrere andere Baumarten. Ringsum zeigt die Insel
iiberhéingende Felsen. Die Brandung hat den Korallenkalk
etwa 3 Meter hoch (soviel betrégt ungefiihr der Niveau-Unter-
schied zwischen Fluth und Ebbe) unterwaschen und aus-
gehohlt. Auch ein einzelner Felsen, der nérdlich von der
Insel aufragt, reprisentirt sich als ein modellartiger Abra-
sionstisch von #dhnlicher Art, wie sie P. u. F. Sarasiy in
ihrem Werke tber Celebes, IV, Taf. 2 u. 3 mehrfach
abgebildet haben. :

Der Strand gegentiber der Insel Tibu ist mit Korallen-
sand bedeckt. Hier und da erheben sich aus demselben
Felsen, die aus Hornblendeandesit (N° 68 u. 69) bestehen.

Das Gestein hat eine bréunlichgraue Farbe. Aus der
dichten Grundmasse treten zahlreiche Einsprenglinge von
weissem Feldspath (bis b mm gross) und von schwarzer
Hornblende (bis 7 mm lange Saulchen) hervor. Die Grund-
masse herrscht gegentiber den Einsprenglingen. Urspring-
lich reich an Basis, ist sie jetzt sehr weitgehend umge-
wandelt in ein feines Aggregat, in welchem man zahl-
reiche Kornchen von Quarz erkennt; auch leistenformige
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Mikrolithe und kleine gedrungene Krystalle von Plagioklas,
die in Form und Grosse den Uebergang zu den grosseren
Plagioklas-Einsprenglingen vermitteln, sind zahlreich vor-
handen; ebenso grine Hornblendeprismen von verschie-
dener Grosse, die kleineren ganz, die grésseren wenigstens
randlich magmatisch corrodirt unter Ausscheidung von
kleinen, jetzt meist in Brauneisen umgewandelten Magnetit-
krystillchen. Frischer heller Augit in kleinen Krystallen ist
nur spéirlich. In den grosseren Krystallen von Hornblende und
in den gewohnlich polysynthetisch struirten und isomorph
geschichteten Plagioklaseinsprenglingen findet sich haufig
Apatit in kurzen Saulchen eingeschlossen; doch kommt er
auch hier und da in der Grundmasse vor. Wie ein fremder
Einschluss erscheint ein grosseres rundes Quarzkorn; es ist
in der Mitte zerbrochen und wird lings der Bruchspalten
von Grundmasse durchsetzt. .

N° 29. Biotit-Andesit aus einem Conglomerat in dem Schotter
des Flusses Maluno siidlichvom Kap Ongkona an der Mandarkiiste.

In dem grauen Gestein mit stark entwickelter dichter
Grundmasse bilden Feldspath in 1—3 mm grossen Krystallen,
Blittchen von dunkelem Biotit und kleine Augitkrystalle
die Einsprenglinge. Die Grundmasse besteht aus einer briun-
lichen entglasten Basis mit zahlreich eingestreuten Plagio-
klasleistchen. Die Einsprenglinge von Plagioklas sind theils
wasserhell theils reich an briunlichen Glaseinschlissen;
die sonst scharf ausgebildeten Biotitblittchen haben meistens
einen dunkelen Resorptionsrand mit reichlich ausgeschie-
denem Magneteisen, die spirlichen Augitkrystalle sind von
heller Farbe, diopsidartig, oder braun gefiirbt durch fein
ausgeschiedenes Brauneisen.

N° 27, Andesit-Conglomerat, Gerille i Flusse Maluno,
Mandarkiste. ' '

Im Flusse Maluno finden sich zahlreiche Geschiebe eines
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Andesit-Conglomerats (N° 2%) und von Tuffen psammiti-
scher und pelitischer Structur (N° 30 u. 31).

Die einzelnen Andesitsticke in diesem Conglomemte
N° 27 erreichen kaum Haselnussgrosse. Sie liegen einge-
bettet in einer pordsen psammitischen Masse, die tuffartigen
Charakter hat und, wie die mikroskopische Untersuchung
ergibt, eine feine “Breccie von Andesitstickchen, von
Bruchsticken von Plagioklas, Biotit und besonders hell-
farbigem bis farblosem monoklinem und seltener auch rhom-
bischem Augit, auch von Obsidian- und Perlitkugeln darstellt
(Fig. 1 auf Taf. IV). Die Andesitstiickchen gehoren ver-
schiedenartigen Typen von Augitandesit zu; bei den meisten
ist die Grundmasse reich an amorpher Basis; einige ent-
halten als Einsprengling neben dem Augit soviel Biotit,
dass sie. als Ueberginge von Augitandesit zu Glimmer-
andesit oder als Glimmerandesit aufgefasst werden kénnen;
andere wieder sind sehr reich an lichtem rhombischem
Augit (Enstatit) und kénnten somit als Hyperbthenandemte
bezeichnet werden.

N° 80 u. 81: Andesit-Tuff, Gerolle wm  Flusse Maluno,
Mandarkiste.

Die Sticke sind bei psammltlscher Structur dusserlich
dem oben (S.48) erwihnten Kuristein und manchen der
vorher beschriebenen Leucit- und Bimssteintuffe #hnlich,
entsprechen aber in ihrer Zusammensetzung vollkommen
dem .eben erwihnten Andesit-Conglomerat N° 27; nur ist
das Korn hier etwas feiner und dem entsprechend sind auch
die Andesitstiickchen kleiner. Ferner erscheinen die Obsi-
dian- und Perlitkugeln hier bei weitem spérlicher als dort.

No 40. Glimmerandesit vom Kap Perasangang an der
Mandarkiiste, 8°17" siidl. Breite.

Das Kap Perasangang ist das Ende eines Bergmckens,
der mit dem der Kuste ungefihr parallel verlaufenden
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Hauptgebirgszug in Verbindung steht. Nordlich vom Kap
ist der Strand sandig; dort ist ihm ein Korallenriff vor-
gelagert. Sudlich vom Kap miindet ein Bach in das Meer.
Am Kap und auf seiner Stidseite liegen tuffartige Gesteine
(N°36,37,38,41,42und 44), deutlich gebankt und mit steilem
westlichen Einfallen (65°). Diese Tuffe werden nach den
Angaben des Herrn Hovexn am Kap selbst von: einigen
Géingen durchsetzt, welche gegen die Hohe des Kaps hin
convergiren. Von einem dieser Giinge stammt das Hémd-
stick N° 40. _

Dasselbe hat eine hellgraue Farbe, und ist plattig bis
schieferig. Begunstigt wird diese Absonderung durch die
parallele Anordnung der zahlreichen kleinen (bis '/, mm
breiten) Biotitschuppen, welche die einzigen Einsprenglinge
sind, die man mit blossem Auge erkennt. Unter dem
Mikroskop fallen neben den zum Theil idiomorph entwic-
kelten Biotitblittchen noch zahlreiche Bruchstiicke von
Plagioklas neben scharf begrenzten Krystallen desselben
Minerals auf; auch vielé Pseudomorphosen von Caleit nach
einem Mineral, das man seiner Gestalt nach zum Augit
stellen mochte, sind vorhanden. Die Grundmasse ist reich
an Glas; an einzelnen Stellen erscheint dasselbe parallel den
durch dje Glimmerblittchen angedeuteten Flichen zu feinen
Strihnen ausgezogen, und deutet so einen Uebergang in
Bimsstein mit deutlicher Fluidalstruktur an. Calcit ist auch
in der Grundmasse hier und da vorhanden; ebenso ist er
in dinnen Hautchen auf den Kluftflichen ausgeschieden.
Ueberhaupt ist das Gestein so reich an Calcit, dass Splitter
mit Siiure behandelt eine lebhafte Kohlensiure-Entwick-
lung zeigen. '

NV 36, 87, 38, 39, 41, 42 und 44. Augitandesit- Tuff vom
Kap Perasangang an der Mandarkiiste.

Diese Gesteine haben theils Psammitstructur und ent-
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halten dann neben kleinen Brockchen .von oft recht glas-
reichen Andesiten auch noch viele Bruchstiicke von hell-
gefirbtem bis farblosem Augit (N° 36) oder bei zurtck-
tretendem Augit viele Bruchsticke und Krystalle von Pla-
gioklas und Biotit (N° 39, 41, 42), theils sind sie pelitisch
struirt und pords und im Ganzen reich an Biotit (N° 37,
38, 44). Die Tuffe fithren durchweg etwas Calcit; letzterer
ist auch auf Kluften vielfach ausgeschieden, zuweilen in
derben grobspathlcen Massen, aus welchen man Rhombogder
von tber 40 mm Kantenlinge herausspalten kann (N° 43).

B.. Krystallinische Schiefer.

N° 47—52. Gneiss von Pulu Kapas sidlich vom Stroo-
menkap.

Die kleine Insel (Pulu) Kapas liegt unter 1°17" nérd-
licher Breite. Sie wird umgeben von einem 300—1000 Meter
breiten Korallenriff. : )

Von der Ostseite der Insel stammen die Stiicke N° 50,
51, 52, von der Studseite N° 48 u. 49, von der hochsten
Spitze N° 417. |

Am deuthchsten zeigen die Stiicke N° 50 u. 52 die Gneiss-
structur.

Das Gestein N° 50 ist ein feinkorniger, grauer Gneiss
oder Gneissschiefer. Er besitzt durch einzelne, etwa erbsen-
grosse Feldspatheinschlisse eine porphyrartige Structur,
ohne aber dadurch einem typischen Augengneiss &hnlich
zu werden. Die Hauptmasse des Gesteins besteht aus Feld-
spath, sowohl ungestreiftem und mikroperthitisch struirtem
Orthoklas als gestreiftem und oft sehr fein polysynthetisch
lamellirtem Kalknatronfeldspath; dazu tritt als basischer
Gemengtheil brauner Biotit in unregelmissig begrenzten
Blattchen, an einzelnen Stellen und zumal in bestimmten
Lagen (Bindern) theilweise oder fast ganz ersetzt durch
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grinlichbraune Hornblende. Ferner finden sich noch Korner
von Quarz, sodann Magnetit in meist scharf ausgebildeten
Krystallen und Titanit. Die Feldspathaugen werden von
emem Haufwerk kleiner sanidinihnlicher Feldspathe ge-
bildet, die sich durch starken Perlmutterglanz auf der basi-
schen Spaltfiiche und durch einen schwach bliulichen,
mondsteiniihnlichen Schiller auszeichnen ; nach ihrem mikros-
kopischen Verhalten sind sie als Mikroperthit anzusehen.

Mehrere Stucke, N° 52, am Strande nahe an der Wasser-
linie abgeschlagen, lassen den lagenweisen Wechsel zwi-
schen dem feinkdrnigen, grauen Gneiss, wie er in N° 50
vorliegt, und dem glimmerarmen, feldspathreichen, hellen,
granitihnlichen Gneiss erkennen. Withrend die dunkelen,
glimmeireichen Binder von den Wellen leicht ausgewaschen
werden, sind die hellen, und zumal die quarzreichen Lagen,
welch letztere bis zu 1 m michtig werden konnen, bei
weitem widerstandsfihiger und treten gang- und rlppen-
artig aus den, Gneissfelsen hervor. :

‘An der Zusammensetzung des Granityneisses betheiligen smh
ausser Quarz sowohl Orthoklas als Plagioklas, ferner etwas
Biotit und Erz; Hornblende scheint ganz zu fehlen. Lagen
von groberem und von feinerem Korn, sowie biotitreichere
und biotitarmere, wechseln unregelmiissic mit einander ab.
Ein Reprisentant der glimmerarmen, leptynit- oder granulit-
dhnlichen Gneisse ist das Handstiick N°51. Bei allen diesen
hellen, feldspathreichen Gneissen kann man sowohl an den
polysynthetisch gebauten Plagioklas-Kornern als am undu-
163 ausloschenden Quarz. eine ausgeprigte Kataklasstructur
beobachten.
~ Die ~Gneisse, welche von der Sidseite der Insel Kapas
vorliegen, sind ebenfalls Granitgneiss. N° 48 ist ein glimmer-
armer DBiotitgneiss; die schwarzen Biotitschuppen liegen

vereinzelt oder gruppenweise, im Ganzen parallel geordnet
vII 5
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und dadurch die Schieferung andeutend, in dem Feldspath-
Quarz-Gewebe. Auch Kaliglimmer, jedenfalls sekundirer
Entstehung, ist in kleinen Blittchen in einzelnen Lagen
vorhanden. Ein wenig Brauneisen, durch das ganze Gestein
verbreitet, verleiht demselben einen briunlichen bis roth-
lichen Ton. Auch hier wechseln grober und feiner struirte
Lagen von verschiedener Breite mit einander ab. Ueber-
giinge zur flaserigen Structur entstehen dadurch, dass ein-
zelne Korner von Quarz und Feldspath bei weitem grdssere
Dimensionen besitzen als die benachbarten; indessen sind
makroskopisch solche Ueberginge kaum zu beobachten.

" Auch der Gneiss von der hochsten Spitze der Insel Kapas
(N° 47) ist ein Granitgneiss. Kr besitzt bei zuckerkorniger
Structur eine hellgraue Farbe und ein sehr feines Korn.
Er enthilt verhaltnissmissig viel Quarz und Plagioklas,
daneben noch etwas Biotit und Erz. Grossere, schon mit
blossem Auge sichtbare, weisse Feldspathkorner sind in Zer-
setzung begriffener Orthoklas. ‘

C. Sedimentgesteine,

Es liegen Thonschiefer und Thonschiefer-Conglomerate,
Sandsteine, Mergel und Kalksteine vor, leider ohne Ein-
schluss von charakteristischen Leitfossilien, sodass es nicht
moglich ist, das Alter dieser Gesteine zu bestimmen. Die
Thonschiefer und Thonschiefer-Conglomerate machen einen
etwas dlteren Eindruck; ein Theil der Kalksteine, Sandsteine
und Mergel dirfte alttertir, ein anderer Theil aber sicher
neogen sein ; die Korallenkalke (Karang) besitzen wohl simmt-
lich ein ganz jugendliches Alter.
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I. THONSCHIEFER UND THONSCHIEFER-
CONGLOMERATE. '

N° 95 u. 96. Thonschigfer vom Strand bei dem Kampong

Santigi, Bucht von Tambu oder Towia.
- Der Strand bei dem Kampong Santigi, der etwa 2
km 6stlich vom Kampong Pamalulu unter 0°7 sudl.
Breite liegt, ist flach und sandig. Hier und da tritt aus
dem Sand der Thonschiefer hervor. Direct nach Siiden und
Westen hin ist die Kiiste bergig. Die Berge erheben sich
rasch bis zu 620 Meter. Nach Osten hin liegt die niedrige
Landenge, welche, nur etwa 2000 Meter breit, die gebirgige
Halbinsel mit dem festen Lande verbindet.

Der Thonschiefer ist schwarz und ziemlich ebenschieferig.
Die Schieferflichen sind theils matt, theils schwach seiden-
glinzend. Durchzogen wird das dunkele Gestein von zahl-
reichen weissen Quarzlagen, von 8—5 mm Dicke. Sie sind
durch quer verlaufende feine Adern von Quarz vielfach mit
einander verbunden. Die zwischen den Quarzlagen einge-
Schlossenen dickeren, dunkelen Lagen zeigen unter dem
Mikroskop die gleiche Zusammensetzung wie die gewdhn-
lichen Thonschiefer. Sie bestehen aus feinen Quarzkornern,
Schiippchen von Chlorit und Magnetit. Doch wechseln mit
derartig zusammengesetzten Lagen andere, in welchen Chal-
cedon und Quarz von groberem Korn die bei weitem vor-
herrschenden Bestandtheile sind, oder andere, in welchen
die Chloritblittchen grossere augenartig hervortretende
Zusammenhaufungen bilden, durch die eine allerdings nur
mikroskopisch wahrnehmbare Flaserstructur bedingt wird.
Die dunkele Farbung des Schiefers wird durch fein ver-
theilte graphitische Partikel hervorgerufen. Die Verthei-
lung derselben ist aber keine gleichmiissige; es wechseln
vielmehr schmale, schwarze, kohlenstoffreiche Lagen mit
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helleren, kohlenstoffirmeren ziemlich unregelmissig ab.

N° 100. Thonschicfer von Pulu Katupa in der Bucht von
Tambu. ‘ . _

Pulu Katupa ist die grosste der 7 Inseln, die im siid-
lichen Theile der Bucht von Tambu bekannt sind (s. S. 41).
Sie liegt unter 0°6'/, stdl. Breite und 119°47" ostl. Liinge
v. Gr., stidostlich von P. Laut (s. S. 41) und ostnordostlich
von dem vorher erwihnten Kampong Santigi.

Nach den Angaben des Herrn Hoven mochte es scheinen,
als ob der Kalkstein N° 99, welcher unten erwihnt wird,
auf der Insel das herrschende Gestein sei. Indessen macht
es mir den Eindruck, als ob ein dem eben erwihnten Thon-
schiefer von Santigi (N° 96) ganz shnlicher Schiefer, wie
errauch an dem Handstiick N° 100 sichtbar ist, vorwalte
und der Kalkstein N° 99 nur eine vielleicht ziemlich mich-
tige Einlagerung in dem nach Herrn Hoven stark verwit-
terten Thonschiefer bilde. _

Das Handstick N° 100 besteht seiner Hauptsache nach
aus einer nahezu faustgrossen Quarzlinse, die von einigen
bis 2 mm dicken Kalkspathadern durchzogen wird. Nur an
der einen Seite ist ein dunkeler Thonschiefer, ganz ahnlich
dem vorher erwithnten N° 96, sichtbar. Der Quarz kommt
also ausser in diinnen Lagen auch in Form von dickeren
Linsen in dem dunkeln Thonschiefer vor. '

N° 84 u. 85. Thonschieferconglomerat vom Tandjong Biru.

Das Kap (Tandjong) Biru liegt zwischen der Bai von
Tambu und der Bai von Baleisan, ziemlich genau unter
dem Aequator. Mehrere steile Felsen ragen in der Nihe
des Kaps aus dem Meere empor. An ihrem Fusse liegt ein
schmales Korallenriff. .

Die Handstiicke sind am KFuss des hohen Hiigels, der das
Kap bildet, etwa in der Wasserlinie geschlagen worden.

Das dunkelgraue bis schwarze Gestein enthiilt nussgrosse
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und grossere Geschiebe von schwarzem, etwas Kalk fithren-
dem Thonschiefer und von grauem und bréiunlichem, dichten
Kalkstein, auch Quarzstiickchen und Calcit. Das Binde-
mittel besteht, wie man bei Betrachtung der Dinnschliffe
sieht, aus den gleichen Componenten, zu welchen sich noch
Grauwacken-ihnliche Sandsteine von verschiedenem Korn
und kleine Gerolle von plagioklasreichen Eruptivgesteinen
(Porphyrit oder Andesit, auch Trachyt w.a.) gesellen. Der
Thonschiefer und der Kalkstein, welche hauptsi'xchlich‘ das
Material zur Bildung der Conglomerate N° 84 u. 85 gelie-
fert haben, sind den in der Nachbarschaft anstehenden oben
beschriebenen Thonschiefern N° 95, 96 und 100 und dem
unten noch zu erwihnenden Kalkstein N° 99 ganz #hnlich.

NG 78, Quarz—Chalcedon-Conglomemt von dem Kampong
Baleisan, 0°2 sidl. Breite.

Das Handstick stammt von einem Block, der annithernd
3 Kubikmeter umfasste und am Strand in der Niihe des
Kf}mpongs Baleisan, nach dem die Bucht von Baleisan
ihren Namen hat, gelegen war. Br ist eine von 2 parallel-
gestreiften Rutschflichen begrenzte Gesteinsplatte, vermuth-
lich eine Spalten-Ausfillung, welche wesentlich aus bliu-
lichem Chalcedon, durchtriimert von Quarz, besteht.

Ob dieses Conglomerat in irgend welcher Beziehung zu
den Conglomeraten N° 84 und 85 steht, ist nicht bekannt.

Auch etwas weiter sidlich hat Herr Hoven noch Conglo-
merat beobachtet, sowie Korallenkalk oder Karang.

9. SANDSTEINE.

- N° 54, 55, 56, 57. Sandstein von einem Higel am Strand
bei dem Kampong Pientjang siidlich vom Boschkap.

Der Fundort liegt etwa 2 Kilometer sidlich vom Bosch-
kap, in gleicher geographischer Breite mit dem Stroo-
TMenkap, und etwa 30 Kilometer ¢stlich von demselben,
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Die Kuste ist hier, wie iiberhaupt zwischen dem Kap
Kandi und dem Stroomenkap gebirgig. An verschiede-
nen Stellen ist nach Gold gesucht worden.

- Der Kiste entlang erstreckt sich ein im Ganzen schmales
Korallenriff. ' Auch die kleinen Inseln bei Brusak und
Pientjang sind von Korallenriffen umringt. Aeltere, tiber
den Wasserspiegel gehobene Korallenriffe treten weiter im
Westen an der Kuste auf; ebenso besteht die Insel Da-
langan aus Korallenkalk. Am Stroomenkap tritt unter
dem Korallenkalk dlteres Gestein, Quarztrachyt (N° 62, s.
S. b7), zn Tage.

In N° 54 und 55 liegt ein grauer, kalkhaltlger Sandstein
vor. N° 55 — und ihm ganz gleich erscheinen die Splitter
von dem sehr festen Gestein N° 57 — hat bei feinsplitte-
rigem Bruch das Aussehen eines Quarzits; N° 54, von einer
etwas in’s Qrunliche gehenden Farbe, enthilt zahlreiche
stecknadelkopfgrosse, braune Flecken, anscheinend von ziem-
lich gleichmissig vertheilten, in Brauneisen umgewandelten
kleinen Eisenkieskrystallen herrithrend.

Beide Gesteine sind, wie die mikroskopische Untersuchung
lehrt, von gleicher Zusammensetzung. Sie bestehen aus
einem Haufwerk von grosseren gerundeten und kleineren
mehr eckigen Quarzkérnern, zu denen sich noch Korner
von Kaolin, zersetztem Orthoklas und frischerem Plagioklas
gesellen. Das Ciment besteht aus feineren Quarz- und Kao-
lintheilchen. ~ Auch Kornchen von Calcit, Blittchen von
Muscovit und Haufwerke von Chlorit und Brauneisen nehmen
an der Zusammensetzung des Gesteins Theil.

Fir die Altersbestimmung des Sandsteins ist es wohl
nicht unwichtig, dass sich darin ganz vereinzelt auch einige
Kornchen eines allerdings stark zersetzten Eruptivgesteins
finden, das man als Andesit (oder Porphyrit) deuten méchte.

N° 56 ist ein gelbgrauer, feinkérniger Sandstein, im Aus-
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sehen und in der Structur manchen feinkérnigen Sandsteinen
unseres Buntsandsteins und Keupers zum Verwechseln &hn-
lich. Wie die mikroskopische Untersuchung zeigt, ist dieser
Sandstein armer an Plagioklas und Calcit als der vorige,
aber reicher an Muscovitblittchen.

N° 58 u. 59. Dunkelgrauer Kalksandstein von der Kiiste
etwas ostlich vom Boschkap.

Das Boschkap und seine Umgebung, sowie die Tnsel
Pientjang, etwa 1 Kilometer westlich von dem Strand
bei dem vorher erwithnten Kampong Pientjang gelegen,
bestehen ganz aus diesem Gestein. Auf demselben liegt,
an der steilen Felswand deutlich sichtbar, Korallenkalk.

An einzelnen Stellen ist das Gestein N° 58 stark verwit-
tert und aufgeblittert; es macht dann den Eindruck eines
Schiefers. Wahrscheinlich bildet es auch nur eine (vielleicht
linsenférmige) Einlagerung in einem Schiefer oder in den
vorher. erwdhnten Sandsteinen N° 54—57. Das Gestein
erscheint vollkommen homogen und dicht und sieht einem
Kieselkalkstein nicht unithnlich; die Klifte sind bedeckt
von dinnen Hiuten von Caleit. Die Untersuchung von
Dinnschliffen zeigt aber, dass man es mit einem sehr fein-
kornigen Sandstein zu thun hat, der zu etwa 2 Drittel aus
Wwasserhellen Kornchen von Quarz (unter diesen dirften
vielleicht einzelne auch einem frischen Feldspath angehoren)
und einem Drittel aus Kalkspathpartikeln besteht, daneben
auch noch Blattchen von Chlorit und Muscovit und etwas
Kaolin und Brauneisenerz enthilt.

In diesem Sandstein finden sich mandelformige Einschliisse
eines etwas dunkeleren, ebenfalls dichten Gesteins N° 59,
das einen muscheligen, in’s Splitterige gehenden Bruch be-
sitzt. Dasselbe hat ein hornsteinartiges Aussehen und macht,
zuma) bei der mikroskopischen Untersuchung, den Eindruck,
als ob es aus dem Gestein N° 58 durch gleichmsissige Im-
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priagnation mit Kieselsiure oder kohlensaurem IKalk ent-
standen sei. Das Korn ist sehr fein; immerhin lassen sich
Fragmente von Quarz und Calcit leicht unterscheiden. Auch
Adern von feinkdrnigem Quarz durchziehen das Gesteins-
gewebe. Zwischen gekreuzten Nicols beobachtet man einen
deutlich sphirolithischen Bau. Die einzelnen Sphaerolithe sind
nicht sch&rf nach aussen hin begrenzt, sie verlaufen viel-
mehr in einander (vgl. Fig. 2 auf Taf. IV). Beim Behandeln
des Schliffs mit Salzsiure losen sie sich unter Kohlensiure-
Entwicklung rasch auf Sie bestehen demnach aus kohlen-
saurem Kalk, und zwar aus Calcit, wie sich bei Behandlung
des Gesteinspulvers mit Kobaltsolution nach der Methode
von Meicen ') ergab. Der in Salzsiure unter Kohlensiure-
entwicklung 10sliche Theil betrigt nach der Untersuchung
von Dr. Sorriner 46,71°,; in der Losung wurde Kalk
(15,53°/, Ca0), Eisenoxyd und Thonerde (zusammen 19,49°/,)
und Magnesia nachgewiesen. Von dem in Siure nicht 16s-
lichen Rickstand (53,29°/)) waren 50,04°/, Kieselsiure.

Organische Reste, die bestimmbar gewesen waren, wurden
nicht erkannt.

N° 60. Sandstein von dem Kampong Belonliok .sudosthc/z
von der Insel Dalangan.

Der Kampong Belonlioh liegt an einer Meeresbucht,
die sich fjordartig in das Land erstreckt, etwa 11 Kilometer
ostlich vom Stroomenkap, in etwa gleicher geographischer
Breite wie dieses. Das Meer hat dort eine Tiefe von 20—30,
in den Armen des Fjords von 6—10 Faden; doch sind zahl-
reiche kleine Korallenriffe vorhanden. Nahe bei dem Fund-
punkt liegt ein grosser Block Korallenkalk (etwa b m hoch
und 10 m breit). Auch auf der Insel Dalangan steht
Korallenkalk an.

1) Centralblatt fiir Mineralogie, 1901, p. 577 ff,
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Der hellkirschrothe, etwas miirbe, feinkérnige Sandstein
wird von vielen bis 2 mm breiten, hellen Adern von fase-
rigem Quarz durchzogen. Er besteht aus eckigen Kornern
von Quarz und Kaolin, sowie aus etwas Braun- und Roth-
eisenerz. Auch Blittchen von Muscovit, und kleine stark
pleochroitische Siulchen und Korner von Turmalin werden
beobachtet.

3. MERGEL.

N° 77, 83 u. 82. Gelbgraue wund rothe Mergel von der
Insel Zuidwachter, 0°5' nordl. Breite.

Die mit hohen Biumen bewachsene, kleine Insel Zuid-
wachter ist von einem mehr als 100 Faden tiefen Meer
umgeben und besteht fast ganz aus Korallenkalk (N° 79).
Nur in dem stidostlichen Theil der Insel, der bis zur Spitze
der an 40—50 m hohen Biume etwa 120 Meter Meereshche
erreicht, treten an 2 Stellen aus dem stark zerfressenen
Korallenkalk #ltere Gesteine hervor und zwar Foramini-
Jeren fithrende Mergel (N° 77, 82 u. 83). An einer Stelle
liegt zwischen den Mergeln und dem Korallenkalk ein Con-
glomerat mit stark verwittertem Bindemittel, aus welchem
die oben auf S. 56 u. 57 beschriebenen Gerslle von Quarztra-
chyt (N° 80 u. 81) stammen. An der Siidostspitze der Insel
werden die Mergel N° 82 u. 83 nur bei niederem Wasser-
stand sichtbar, in der Fluthzeit liegen sie unter Wasser.

N° 77 und 83 sehen einem gelbgrauen Steinmergel nicht
undhnlich, Sie sind hart, dinnplattig, reich an schwarzen
Dendritenbildungen auf den Schichtfliichen und fithren auf
den Kliften Caleit, zum Theil in Krystallkrusten. Unter
dem Mikroskop beobachtet man in dem feinen, vorwiegend
aus Calcitksrnchen und Kaolinschiippchen zusammengesetzten
Grundgewebe zahlreiche Durchschnitte von Organismen,
welche Herr Professor TornqQuist zu hestimmen die Freund-
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lichkeit hatte. Es sind Globigerinen (und vielleicht noch
Rotalien). '

N° 82 ist ein braunrother, schieferiger Mergel, auf dem
Querbruch matt, anf den Schieferflichen seidengldnzend. Auch
dieses, wesentlich aus Calcit, Eisenoxyd und Kaolin (Thon)
bestehende Gestein enthilt nach den Angaben des Herrn
Tornquist zahlreiche Globigerinen.

4, KALKSTEINE.

a, DicaTE KALKSTEINE.

N° 99. Graver Kalksiein von Pulu Katupa in der Bucht
von Tambu. ' | '

Der Kalkstein bildet anscheinend eine Einlagerung in den
oben (S. 68) beschriebenen Thonschiefern. Es ist ein dusserst
feinflaseriger Kalkstein, der zahlreiche Quarzkornchen ent-
hilt. BEr wird durchzogen von mikroskopisch feinen, wellig
gebogenen Lamellen, gebildet’ von Chlorit- und Muscovit-
schuppen, zwischen denen Brauneisenerz in feiner Verthei-
lung zum Absatz gelangt ist. Auf den Kliiften sind Ausschei-
dungen von spathlgem und zum Theil krystallisirtem Caleit
vorhanden. -

N 70 u. 71. Kalkschigfer von einem Hugel am Strand
siidlich von der Insel Luang in der Dondobai.

- Der Fundpunkt liegt etwa in der ‘gleichen Breite mit dem

des Hornblendeandesits N° 68 und 69 (s. S. 60), nur an
der Ostseite der Bucht, etwa 24 Kilometer (weiter ostlich)
von jenem entfernt. Die Kiiste zeigt hier einige vorspringende
Felsen, zwischen denen sich ein flacher Sandstrand aus-
breitet. .

N° 70 stammt von einem etwa 30 Meter hohen Hugel,
der sich an 500 Meter vom Strande entfernt erhebt. Es ist
ein feinsplitteriger, graner Kalkstein von stengeliger Structur;
durch diese erinnert er an den sog. Hochgebirgskalk der
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westlichen Alpen. Die Schieferfliche hat einen eigenthim-
lichen seidenartigen Glanz. Im Diinnschliff zeigt das Geestein
eine deutliche Flaserstructur; kleinere Caleitkérnchen und
winzige schwarze und braune Eisenerzpartikel, in Lagen
geordnet, umschliessen einzelne Augen von gréber kornigem
Calcit mit eingewachsenen Quarzksrnern. Muscovit und Chlo-
rit sind nur spérlich vorhanden.

N° 71 wurde am Fuss des ebengenannten Hugels ge-
schlagen. Es hat an den frischen Stellen eine griinlichgraue
und an der Oberfliiche sowie lings einzelner unregelmiissig
verlaufender Klufte eine rothlichbraune Farbung. Die Zusam-
mensetzung und Structur ist die gleiche wie bei dem vorigen
Gestein; nur erscheint hier Chlorit, zumal in einzelnen
Lagen héufiger. An den braungefirbten Stellen hat sich
Braune1senerz lings feiner Spalten in grosser Menge aus-
geschieden.

N° 21, Gelblichgrauer Kalkstein vom Fuss der Hugel et
dem Kampong Onang an der Mandarkiste.

“Der- Fundort liegt etwa 1 Kilometer stdlich von der
Stelle, wo die Gesteine N° 26 (S. 37), N° 24, 25, 28 (8. 51—5H3),
N° 29, 27, 30, 31 (S. 61 u. 62) gesammelt wurden.

Es liegen 6 Handstiicke dieses Kalksteins vor. Das Gestein
ist dicht, hat splitterigen bis flach muscheligen Bruch und
wird von vielen hellen Adern von Calcit durchzogen. In
den Dinnschliffen werden Durchschnitte von Foraminiferen
sichtbar, welche Herr Professor Tornquist niher zu bestim-
men die Freundlichkeit hatte. Es sind Globigerinen und
Textularien (unter diesen auch 7. vitrocalcarea), sowie Rotalien-
Formen (zum Theil grosse Discorbinen?). Ferner finden sich
Lithothamnien. Darnach durfte es sich wohl um einen ter-
tidren, vielleicht miociinen Kalkstein handeln.

b, Korarrenkaixe (Karana).

In Bildung begriffene (lebende) Korallenriffe und gehobene
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Korallenriffe, Karang oder Korallenkalk, kennt man fast all-
enthalben lings der Kiiste von Celebes. Die ersteren liegen,
ebenso wie an der Ostkiiste von Borneo, im Spermonde-
Archipel und in vielen andern Gegenden Ost-Indiens an
der Grenze der 100 Faden-Tiefe. '

Speziell tber. die Verhiltnisse zwischen Kap Kandi und
dem Stroomenkap’ist bereits oben (S. 57 u. b8, 70—73)
einiges nach den Angaben des Herrn Hovex mitgetheilt
worden. " - :

Zwischen dem Stroomenkap und dem Tdj. Sen-
jangang in der Bai von Dondo hat Herr Hovex keine
gehobenen Korallenriffe beobachtet, insbesondere nicht auf
den Inseln Kapas (S.64), Tendeh (S.32), Latungan,
Kapetan und den benachbarten kleinen Inselchen. Auch
die kleine Insel Taidun, eigentlich nicht viel mehr als
eine Felsklippe, welche aus einem noch in Bildung begrif-
fenen Korallenriffe hervorragt, besteht nicht aus Korallen-
kalk, wohl aber die niedrige Insel Tampalekan — auch
diese wird -von einem lebenden Korallenriff umgeben. Auf
P. Sematan ist am Strand Korallenkalk sichtbar; sodann
ist P. Lingian in dem nordlichen Theil aus Korallenkalk
aufgebaut, wihrend in ihrem stidlichen, etwas hiigeligen

‘Theil vermuthlich andere Gesteine zu Tage treten (vgl.
auch S. 33). .

Von der Dondobai und speziell von der Insel Tibu, vom
Tdj. Senjangang, Tdj. Bangka (oder Bananga)
und Kap Dondo oder Agisolo war bereits oben (8. 60,
38 und 33) die Rede. ,

Zwischen Tdj. Bangka und der Insel Pangalasian
(0°28' nordl. Breite) wird an der Kiiste wiederum . kein
Korallenkalk sichtbar. Dagegen findet sich auf den 3 Inseln
Pangalasian, Maputi und Noordwachter, ebenso
wie auf der weiter siidlich gelegenen Insel Zuidwachter
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(s. 8. 56), Korallenkalk oder Karang in ausgedehntem Maasse.
In der Bai von Tambu oder Towija (vgl. S.39—41 u.
68), also siidostlich von der Insel Zuidwachter, findet sich
Korallenkalk bzw. Karang im nordlichen Theil an dem
flachen Strand erst auf der Hochwasserlinie, aber weiter
nordlich, wo die Kiiste hoher wird, wie bei dem Tdj.
Dampelas, wo sie eine Hohe von etwa 100 m erreicht,
steigt der Korallenkalk (im Meeresniveau voll von Spalten
und Hohlen) wie eine Mauer steil aus dem Meere empor;
auch unter Wasser fillt hier der Meeresboden steil ab.
Sudlich vom Tdj. Baleisan kommt Korallenkalk an
der Kiiste nur ungefihr bis zu dem Korallenriff Makadja
vor. Dort tritt ein Thon oder Mergel zu Tage, von wel-
chem keine Proben gesammelt wurden. Bei Kap Labeya,
das aus Granit (s. S.36) besteht, ist ein 500 m breites
lebendes Korallenriff vorhanden. :

Ueber die Verhiltnisse an der Mandarkiste in der
lea,nl Bai und am Kap Perasangang ist zu vergleichen
8.49 u. 63 und weiter unten auf S.78 w.79 bei N° 35 u. 22.

Die von Herrn Hoven gesammelten Korallenkalke sind
die folgenden:

N° 53, Weisser, poriser Kal/wtem vom Kap Kandz, Nord—
kiiste von Celebes.

Kap Kandi liegt unter 1°19' nordl. Breite und 121°28'
Ostl. Li#nge von Gr. Das ganze Kap ist aus Karang auf-
gebaut, der in der Wasserlinie sehr stalk ausoefressen ist
und zahlreiche Grotten besitat. »

Das Handstuck besteht wesentlich aus Lithothamnien.

N° 61 w. 68. Hellgelblichgrauer Kalk vom Stroomenkap.

Der “Korallenkalk liegt direct auf dem oben (S. 57 ff)
beschriebenen Gestein N° 62, etwa 5—6 Meter uber der
Hochwasserlinie (Fluthgrenze) und erstreckt sich iber 100
Meter weit nach Stden.
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N° 64. Hellgelber Kalk vom Tdj. Senjangang in der Bai
von. Dondo.

Das Kap liegt unter 0°52" nordl. Breite und 120°21" 6stl.
Linge von Gr. Es besteht bis 20 Meter tiber der Fluthgrenze
ganz aus Korallenkalk. Derselbe ist von der Brandungswelle
stark ausgewaschen und besitzt zahlreiche Héhlen, in denen
hier und da schone Tropfsteinbildungen beobachtet werden.

Das Gestein setzt sich aus zahlreichen, meist erbsengrossen,
zum Theil aber auch grdsseren abgerundeten Bruchstiicken
von Lithothammnien, Rotalien (Discorbinen) und ZEchiniden-
resten zusammen und hat ein eigenthiimlich oolithisches Aus-
sehen. Offenbar hat es sich als eine Art Brandungsbreccie
gebildet und ist dann iiber den Wasserspiegel gehoben worden.

Der Strand und die ganze Bucht von Bananga (oder
Bangka) besteht nach Hoven aus derartigem Karang.

N 79, Korallenkalk von der Insel Zuidwachter.

Der Kalk, welcher, wie oben (s.- S. 32 u. 20) erwihnt
wurde, auf Mergel und Conglomeraten aufruht, besteht
hauptsichlich aus Bruchstiicken einer Baumkoralle ( Poritide).

N° 35, Korallenkalk wvon der Kiiste in der Libani-Bai,
Mandarkiste.

Die Fundstelle liegt etwa 11 Kilom. siidlich vom Kam-
pong Malunda und ostnorddstlich vom Kap Ongkona
(s. S. 491f). Wihrend nérdlich von Malunda bis zum Kap
William oder Rangas nirgends Korallenkalk am Strande
zu sehen war, ist er siidlich vom Fluss Maluno an ver-
schiedenen Stellen nahe am Strand vorhanden.

Das Handstiick N° 35 dhnelt einem oolithischen Kalkstem
(vgl. oben N° 64). Es besteht aus Fragmenten von Korallen und
Muschelschalen und schliesst auch Steinkerne von Schnecken
ein. Offenbar handelt es sich auch hier um ein Conglomerat,
das sich unter dem Einfluss der Brandungswelle aus dem
Material der Korallenriffe gebildet hat.
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N° 22, Kreideartiger Kalk von einem Hiigel bei dem Kam-
pong Binanga, Kiste von Mandar.

Das Gestein besitzt dieselbe Nummer und die gleiche
Etiquette wie der oben (S. h4) besprochene Tuff und soll
dermnach von demselben Fundpunkt stammen. Das ist viel-
leicht ein Versehen. Jedenfalls liegt ein gelblichweisser, erdiger
Kalkstein von ganz kreideartigem Aussehen vor, der zahl-
reiche Foraminiferengehiiuse einschliesst.

An die Korallenkalke kann man noch anreihen ein jugend-
liches Kiistenconglomerat N° 66, welches am Tdj. Bangka
(oder Bananga) am Westufer der Bai von Dondo unmit-
telbar neben dem Diorit N° 67 u. 65 (s. S. 37 u. 38) ansteht.
Es hat nur eine geringe Ausdehnung und besteht, wie be-
reits auf S. 38 erwithnt, aus zahlreichen bei dem Wellen-
schlag an einander geriebenen und dadurch etwas gerundeten
Bruchstiicken von Korallen und Korallenkalk, die mit klei-
neren und auch grosseren, gleichfalls etwas gerundeten Frag-
menten von Diorit fest verkittet sind. Es handelt sich also
auch hier um eine Brandungsbreccie, die jetzt in Folge nega-
tiver Verschiebung der Strandlinie mehrere Meter iiber dem
Meeresspiegel gelegen ist. ‘

Aus den vorhergenden Mittheilungen geht hervor, dass
der Bau der Westkiste von Celebes doch in mancher
Beziehung abweicht von dem Bilde, welches die Herren
Sarasiy auf Grund der fraher nur sehr dirftigen Kennt-
nisse von den dort auftretenden Gesteinen construirt hatten
(lc. 8. 161f, und an andern Stellen).

Wir sehen, dass die nordliche Kette, welche bei Toli-
Toli bzw. am Stroomenkap nach Westen hin abbricht,
nicht mehr, wie im Matinan ggebirge (vgl. unten) und
Wweiter ostwiirts, hauptsichlich aus michtigem Propylit-
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Conglomerate besteht, sondern dass Gneiss (N° 47-—-52) und
Granit (N° 46) mit nordlich vorgelagertem Sandstein (N° 54
—60) sie zusammensetzen; am Stroomenkap selbst sind
diese vielleicht durchbrochen von propyhtlschen oder tm-
chytischen Gesteinen (N° 62). .

Die Westseite der Bai von Toll-Toll (oder Dondo) und
das Gebirge sudlich vom Kap Dondo, welches sehr rasch
bis tiber 3300 Meter im G. Ogoamas (Sodjolo-Gebirge)
ansteigt !), ist wesentlich aus Granit (N° 72, 74—%6) und
Diorit (N° 65 u. 67) aufgebaut. An der Ostseite dieses Ge-
birges liegen stark gepresste (geétreckte) Kalksteine unbe-
stimmten Alters (N° 70 u. 71), auch Durchbriiche von Horn-
blende-Andesit (N° 68 u. 69) sind beobachtet.

Granit und Diorit scheinen den Kern dieses Gebirges tiber
P. Taring (N° %3) hinaus bis zur Bai von Tambu zu
bilden. Hier, wo sie in grosser Verbreitung bekannt ge-
worden (N° 86—94 u. 97, 98, 101--3) sind, treten sie mit
Thonschiefer (N° 95, 96, 100) und Kalkstein (N° 99) in
Bertihrung und werden an ihrer Westseite von anscheinend
tertidren Thonschiefer-Conglomeraten (N°84 u. 85), von viel-
leicht tertitirem Mergel (N° 77, 82, 83) und von Trachyt
fiuhrenden Conglomeraten (N° 80, 81) begleitet. Der Granit
erstreckt sich dann von hier bis zu der Landenge zwischen
der Palubai und dem Golf von Tomini, wo er in Ver-
bindung mit krystallinischen Schiefern von Wicamanx #) und
Cartaaus *) angetroffen wurde, und lisst sich wohl noch
weiter nach Siiden hin bis in die Gegend des Lindu-Sees
verfolgen, aus welcher ebenfalls*) Granit und Gne1ss be-
kannt geworden sind.

1) Zu vgl. P, u. F. Sarasiv, Le. 8. 157,

2) Vgl. Ebenda, 8. 160 ff.

3) Diese Sammlungen. Bd. VI, 1900. S, 246 f.
4) Vgl. P. u. F. Sarasiy, Loe. 8. 1651,
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Weiter im Stiden von Celebes war Granit bis jetzt noch
nicht beobachtet worden. Unter den Gerodllen, welche die
von der Tampokekette herabstrémenden Fliisse und
ferner der bei Paloppo mindende Tokafluss in ihrem
Unterlaufe und an ihrer Einmtndung in den Golf von Bone
aufschiitten, fand sich wohl Gneiss, Glimmerschiefer und
Quarzit, aber es wird nichts von Granit und Diorit erwsihnt.
Um so interessanter ist daher das Vorkommen von Granit
im Kali Maluno an der Mandarkiste (N° 26). Aller-
dings kommt er hier nur in Form von Geschieben vor, die
allenfalls auch einem Conglomerat entstammen koénnten;
indessen wiirde sich ein solches, das an kopfgrosse Gerolle
eines Gtesteins enthilt, wohl nicht allzufern von dessen ur-
Springlicher Lagerstitte gebildet haben.

Lings der Mandarkiiste selbst, tiber deren Aufbau
bisher noch nichts bekannt war, herrschen Leucit- und
Andesitgesteine; nur untergeordnet - erscheinen auch Kalk-
steine (N° 21) von vermuthlich tertidrem Alter. Im Studen
sihd wesentlich Andesit-Conglomerate und Tuffe (N° 36—44),
vom Kap Ongkona an nordwirts hauptsichlich Leucit-
gesteine und zugehorige Tuffe beobachtet worden. Letztere
finden sich besonders in der Umgegend von Mamudju
und von da bis zur Tiporbai; aus dieser Gegend werden
sie auch von Carrmaus i) erwahnt, mit dem Bemerken, dass
es Leucit-Amphibolgesteine seien, die ,an einzelnen Stellen
ganz allmihlich in echten Diorit” tbergingen. Gewiss er-
strecken sie sich von hier aus noch viel weiter nordwiirts.
Wenigstens habe ich bei Doda, etwa in der Mitte zwischen
Mamudju und Donggala, im Juni 1898 neben ver-
muthlich tertiiren Sandsteinen und sandigen Thonen, welche
Petroleum fiihren sollen, in einem bei Doda in das Meer

1) A.2.0. 8. 248. Nihere Mittheilungen tber diese Gesteine und ihre Con-

tacterscheinungen werden von Herrn Cartmaus in Aussicht gestellt.
VII 6



82 BEITRAGE ZUR GEOLOGIE VON CELEBES.

miindenden Bache auch Gerdlle von Eruptivgesteinen und
Tuff gefunden, die mich zum Theil an den Kuristein von
Makassar erinnerten. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass
sich Andesit- und Leucitgesteine an dem Aufbau des Lolige-
birges, in hervorragendem Maasse betheiligen und in diesem
bis Dojnggala und bis zum Kap Palu an der Westseite
der Palubai herrschen. Von dort erwihoen nimlich Wica-
MANN 1) ,tertiire Eruptivgesteine und Sedimente” und P. u.
F. Sarasin (L. c., p. 160) Sandsteine und ,Augitpropylit”.
Von letzterem habe ich ein Handstiick (N° 233 der Sarasin’-
schen Sammlung) untersuchen und als Trackyt mit fluidal
struirter Grundmasse (aber etwas grober struirt als der
Trachyt N° 14 von Mamudju, s. S. 55) bestimmen konnen.

Dass auch noch stidlich von der Mandarkiiste Leucit-
und Andesitgesteine sowie Trachyte (nebst zugehorigen Con-
glomeraten und Tuffen) eine grosse Rolle spielen, geht daraus
hervor, dass ostlich von Bungi in dem Golf von Mandar
Trachyte und Leucittephrite (nebst Tuffen) in weiter Ver-
breitung vorhanden sind (Sarasm, L. c., p. 257), dass weiter
stidlich zwischen Pare-Pare und dem See von Siden-
reng Andesit- und Leucitgesteine von Wicamanny angetroffen
wurden und ferner norddstlich von Makassar, in der
Umgebung des Piks von Maros, derartige Gesteine in grosser
Mannigfaltigkeit vorkommen 2).

II. GESTEINE VON SUMALATA UND PALELEH.

Fruher habe ich darauf aufmerksam gemacht °), dass die
Berge bei Sumalata nicht, wie van ScmeLLe glaubte *),

1) Tijdschr. Nederl. Aardrijksk. Genootsch. 1900, 8. 982,

2) SarasiN, Loc., p. 242 ff

8) PererMann’s Mittheilgn. 1899, 8. 276.

4) Jaarboek van het Mijowezen in Nederl, Oost-Indie. 1889, I, p. 19 und
II, p. 147, 151, 152, ~
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aus Granit oder Diabas bestehen, sondern aus einem sehr
festen groben Conglomerat von Eruptivgesteinen, unter denen
allerdings Gesteine, die #usserlich an Granit und Diabas
erinnern, die Hauptmasse bilden. Gewdhnlich setzt sich das
Conglomerat aus nuss- bis faustgrossen (vgl. Fig. 3 auf
Taf. ITT), an einzelnen Stellen aber auch aus kopf-, ja haus-
grossen, meist gerundeten Stiicken verschiedener Gesteine zu-
sammen ; sie sind verkittet durch ein Bindemittel, welches
aus fein zerriebenem Material derselben Gesteine besteht
und zuweilen fein vertheilten Calcit in Menge enthiilt. Ge-
rade da, wo das Conglomerat sehr grob entwickelt ist, halt
es oft schwer zu entscheiden, ob ein lose aufgefundenes
oder von einem Felsen abgetrenntes Eruptivgestein einem
selbstindigen Lager oder Gang entstammt oder als Einschluss
in dem Conglomerate aufgefasst werden muss.

Obwohl einzelne der Gesteinsstiicke, aus welchen das
Conglomerat besteht, bei fliichtiger Betrachtung den Ein-
druck von feinkornigen Graniten, Dioriten und Diabasen
machen, sind sie doch ihrer Structur nach durchweg por-
Phyrisch; sie enthalten simmtlich eine mehr oder weniger
krystallinische Grundmasse und sind hinsichtlich ihrer mine-
ralischen Zusammensetzung mit Porphyriten und Andesiten zu
vergleichen. Rerarrs hat ganz iihnliche breccienartige Gesteine
aus Martapura in Stidost-Borneo beschrieben ¥) und
Hooze hat darauf aufmerksam gemacht, dass diese unter
der von dem Nummulitenkalk tiberlagerten, alttertidiren
Sandstein- und Pechkohlen-Etage liegen und Sandstein- bzw.
Tuflagen und auch Mergelschichten mit Kreideversteine-
rungen (Nerinea, Sphaerulites und Radiolites) *) einschliessen,
mithin wohl selbst zum grossten Theil cretaceisch seien ®),

1) Ebenda, 1891, Wetensch. gedeelte, p. 11
2) K. Marrin, ebenda, 1889, I, p. 23 u. 24.
3) Ebenda, 1893, p. 65—67 u. 128—144.
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Dieses war fir mich die Veranlassung, auch das Conglo-
merat von Sumalata in die obere Kreide zu verweisen
und die porphyrischen Gesteine dieses Conglomerats mit dem
fiir derartige vortertiire Gesteine gebriuchlicheren Namen
Porphyrit (statt mit dem Namen Andesit) zu belegen. .

R. D. M. Vrrerek, der beste Kenner der geologischen
Verhiltnisse von Niederlindisch-Ostindien, denen er ein lang-
jahriges sorgfiltiges Studium gewidmet hat, stimmt dem von
mir angestellten Vergleich zu !). Dagegen war, wie Kopeg-
BERG neuerdings ?) mittheilt, Funnena, der getreue Mitarbeiter
VerBeeks an der geologischen Karte von Java, dem ein
trauriger Unfall mitten in seiner geologischen Thitigkeit
in Celebes ein so jihes Ende brachte, der Ansicht, dass
die Conglomerate von Sumalata, die er aus eigener An-
schauung kennen gelernt hatte, mit der miocéinen Breccien-
Etage in Java parallelisirt werden mitssten. Es liegt fur
mich kein Grund vor, dieser Auffassung zu widersprechen,
und deshalb ersetze ich, zumal da die Gesteine im Allge-
meinen wie tertifire und jiingere Andesite ausseben, jetzt
die Bezeichnung Porphyrit durch Andesit oder auch wohl
durch Propylit, falls die Gesteine in der Néhe von Erzlager-
stitten sich entsprechend verindert zeigen.

‘Wichtig ist noch die Mittheilung von Koeersrre (1.c.),
dass die Conglomerate jenseits der Wasserscheide stidwest-
lich von Sumalata im Oberlauf des Bilalea-Flusses, der
zu dem Stromgebiet des P a g uj am a-Flusses gehort, mit, Mer-
geln wechsellagern und, nach den hier vorkommenden, aller-
dings schlecht erhaltenen Fossilien (Conus u. a.) zu urtheilen,
hichstens von cretacéischem Alter sein konnen %). Eine Einlage-

1) Verslag over eene geolog. reis door het oostelijk gedeelte van den Indi-
schen Archipel in 1899, Bat. 1900, p. 11,

2) Jaarb. van het Mijnwezen in Nederl. Oost-Indig XXIX, 1900. Bat. 1901, p. 86.

8) Vgl iiber diese Mergel unten VI. 3, M.,
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rung von schwarzem Kalk enthilt Foraminiferen, welche
auf ein jingeres Alter, ,vielleicht alttertiiir”, hinweisen. Hof-
fentlich erlaubt die Aufsammlung von zahlreichen Fossilien
von diesen Stellen doch noch einmal eine genauere Alters-
bestimmung (vgl. auch unten 8, 98). ~

Die Gesteine, welche das Conglomerat von Sumalata zu-
sammensetzen, sehen im Allgemeinen frisch aus. Untersucht
man sie aber niher, so erkennt man, dass sie, zumal in
der Nghe der Erzginge von Sumalata, unter Impriig-
nation von Magnetkies und Eisenkies, die sich sowohl fein
eingesprengt als in erbsengrossen, derben Partikeln im Ge-
steinsgewebe vorfinden, weitgehend veriindert sind.

Sie enthalten fast simmtlich in einer dem blossen Auge
dicht erscheinenden Grundmasse bis 8 mm grosse Einspreng-
linge von Plagioklas und daneben entweder in Chlorit,
Calcit und Magnetkies umgewandelte, bis 5 mm grosse
Krystalle von Augit oder ebenso grosse, nicht scharf be-
grenzte, grine faserige Hornblenden, von denen sich nicht
Immer mit Sicherheit entscheiden lisst, ob sie als Pseudo-
morphosen nach Augit, also als Uralit, oder als primirer
Gemengtheil angesehen werden miissen.

Die Grundmasse ist fast durchweg holokrystallinisch und
besteht aus kleinen Plagioklasleisten, Caleit und Magnetkies,
enthilt aber haufig auch serpentindse, chloritische und kao-
linische Zersetzungsproducte, sowie bei einigen, kieselstiure-
reicheren Gesteinen auch noch kleine, durch die ganze
Masse gleichmiissig vertheilte Quarzkérner. Nur zuweilen
setzen die letzteren Haufwerke zusammen, welche noch die
Form der Feldspatheinsprenglinge besitzen und dann jeden-
falls erst bei der Umwandlung des Gesteins, bei der Zer-
setzung der Feldspathe, sich gebildet haben konnen.

Je nachdem die basischen Einsprenglinge Augit oder Horn-
blende sind, hat man die Gesteine als Augitandesit oder Horn-
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blendeandesit, oder, mit Rucksicht auf ihre Propylitihnliche
Beschaffenheit, auch wohl als Augitpropylit oder Hornblende-
propylit zu bezeichnen. Die gewdhulich hellerfarbigen quarz-
reichen Propylite, welche den Quarz sowohl in Form von
Einsprenglingen als in der Grundmasse in grosser Menge
enthalten, von den im Allgemeinen dunkeleren, quarzarmen
Propyliten abzutrennen, ist nicht rathsam, da weitaus der
meiste Quarz in den stark zersetzten oder umgewandelten
Gesteinen secundirer Entstehung ist.

Interessant ist das Vorkommen von Olivin-haltigen Ande-
siten in dem Conglomerat. Nach Rereers (a.a.O. S.8) sind
dieselben in den analogen Martapura-Breccien und -Con-
glomeraten selten. Ich fand sie in dem Grubenfeld der Ge-
sellschaft Noord-Celebes, etwa 2 Kilometer westlich von der
Grube Sumalata. Sie haben eine dunkele Farbe und ent-
halten zum Theil zahlreiche, bis 5 mm grosse, scharf aus-
gebildete Einsprenglinge von schwarzem basaltischen Augit
und daneben kleinere Feldspathe von grauer Farbe. Die
Olivine sind nur klein, erst unter dem Mikroskop sichtbar
und ganz in Serpentin und Calcit umgewandelt (Fig. 1 auf
Taf. III). Sie liegen, neben zahlreichen, bis 2 mm grossén
Emsprenglingen von Plagioklas und frischem Augit in einer
Grundmasse, die hauptsiichlich aus Mikrolithen von Plagio-
klas, Augit und Magnetit besteht und nur sehr wenig, durch
Krystalliten-Ausscheidungen getriibtes Glas als Zwischen-
klemmungsmasse, daneben aber auch fein vertheilt als secun-
dire Producte etwas Calcit und Chlorit enthilt.

Auch einen Uralitandesit oder Uralitpropylit mit einzelnen
etwa b mm grossen, in faserige, griine Hornblende umge-
wandelten Augiteinsprenglingen fand.ich in dem IFelde der
Bergbau-Concession Sumalata- Kwandang, etwa 3 Kilometer
stidostlich von der Grube Sumalata. Neben dem Uralit
enthilt das Gestein noch Einsprenglinge von ziemlich stark
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zersetztem Plagioklas, zahlreiche winzige Korner von Titanit
und etwas Eisenerz. Die Grundmasse war urspriinglich
hyalopilitisch struirt; jetzt besteht sie aus feinen Plagioklas-
leisten und grinlichen Zersetzungsproducten chloritischer
Natur, die sich, ebenso wie der durch das ganze Gestein
verbreitete Calcit, hier und da zu kleinen Haufwerken “ver-
einigen. Bei den nur sehr spirlichen Aufschlissen in dem
dichten tropischen Urwald war es nicht mdoglich zu erkennen,
ob das Gestein einen Einschluss in dem vorher erwihnten,
auch im Grubenfelde Sumalata-Kwandang herrschen-
den Conglomerate oder ein selbstindiges Vorkommen bildet.

Das Gleiche gilt von dem Gestein, welches ich am Sal-
band einer Ader von goldhaltigem Eisenkies in demselben
Grubenfelde beobachtete. Es ist dunkelgrau, dicht und hat
einen unebenen bis splitterigen Bruch. Auf den Bruchflichen
sieht man einzelne Spaltungsflichen von Feldspath spiegeln.
Unter dem Mikroskop tberrascht die auffallende Frische
des Gesteins und seine Structur. Man erkennt grossere Ein-
Sﬁrenglinge von frischem Plagioklas, polysynthetisch auf-
gebaut, nur zum Theil ebenflichig begrenzt, zum Theil
gebogen und zerbrochen, aber durch die in die Spriinge
eingedrungene Grundmasse wieder verkittet. Letztere besteht
aus randlichen und eckigen Kérnern von Plagioklas, Sani-
din, hellfarbigem Augit, briunlicher bis olivengriiner Horn-
blende sowie aus zahlreichen Krystillchen und Kornern
von Magnetit. Die Hornblendekdrnchen sind durchweg grosser
als die Augitkorner, aber in geringerer Zahl vorhanden;
man findet sie auch eingeschlossen neben Fetzen von griiner
faseriger Hornblende in den Plagioklaseinsprenglingen. Unter
den Einschltissen in den letzteren fehlt der Augit; dieser
erfiillt dagegen in feinkornigen Aggregaten, zusammen mit
Maguetit, zahlreiche Spalten, welche das Gestein nach den
verschiedensten Richtungen durchziehen (Fig. 2 auf Taf, IIT).
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Offenbar liegt hier ein Andesit-Trachytgestein vor, welches
unter eigenthiimlichen Verhiltnissen eine mechanische Defor-
mation und molekulare Umlagerung erfahren hat. Das
urspringliche Gestein enthielt — wie aus der Natur der
Einschliisse in den Feldspathen hervorgeht — als basisches
Mineral wohl nur Hornblende; diese wurde dann zum gross-
ten Theil in Augit und Magnetit umgewandelt derart, dass
deren Ausscheidung nicht nur auf die Stelle beschrinkt
blieb, wo sich vorher die Hornblende befand, sondern sich
allenthalben im Gesteinsgewebe vollzog, wo die Verhilt-
nisse es gestatteten. Es wirde also hier eine Wanderung
der Stoffe erfolgt und so die eigenthimliche Structur — eine
Art von Migrationsstructur — entstanden sein. Vielleicht war
auch das primér gebildete basische Mineral Augit und dieser
wurde erst nachtriglich in griine faserige Hornblende um-
gewandelt (uralitisirt), aus der dann wieder in Folge ent-
sprechender Wirmezufuhr Augit sich entwickelte. Jeden-
falls verdankt das Gestein sein jetziges, zum Theil an Hornfels
erinnerndes Aussehen sehr complicirten Umwandlungsvor-
gdngen.

Das  breccienartige Conglomerat, welches- die Hauptmasse
des Berges Dopallak (oder Dopalak) bei Paleleh zu-
sammensetzt, wird auch von KorerBerg ') dem von Suma-
lata als gleichartig zur Seite gestellt. Er erwihnt aber
nichts von dem Thonschiefer mit Schniiren von Anthracit,
welcher dort neben dem dunkelgrinen Conglomerate auf-
tritt, wohl aber beschreibt er ein auf seiner Karte als
»Andesit von altem Aussehen (Propylit)” bezeichnetes diorit-
artiges Gtestein von heller Farbe. Dieses ,Hornblende-Plagio-
klas-Gestein” findet sich anstehend an dem Ursprung des
Flusschens Dopallak und erstreckt sich von da in nord-

1) L. e, p. 37 und zugehdrige geologische Karte.
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stidlicher Richtung, den Dopallak-Fluss entlang, bis zu
dem Flusse Paleleh. Es wird von KoperBERG wegen seines
Gehaltes an Grundmasse zu den porphyritischen Gesteinen
gestellt und, weil es Apophysen in einen fiir miocaen ange-
sprochenen, westlich an das Conglomerat sich anlegenden
Mergelschiefer entsendet, fur tertidir gehalten und als Horn-
blende-Andesit bzw. Hornblende-Propylit bezeichnet.

Obwohl ich im September 1898 den Schacht Dopallak
befahren und den Weg, welcher an dem Mundloch des nach
dem Dopallak-Thal ausmiindenden Stollens vorbeifithrt
und an dem nach Koeersire dieser Hornblende-Andesit
ansteht, begangen habe, ist mir das helle dioritdhnliche
Gestein nicht aufgefallen. Dagegen traf ich auf ein dunkel-
grines Gestein, welches die dortigen Bergingenieure als
»Diabas” bezeichneten. Dieses lag an einem Stollenmund-
loch in grossen Blocken umher. Ich habe es s. Zt. als einen
Augltporphyrit beschrieben '), dabei aber unentschieden ge-
laissen, ob es einem selbstiindigen Lager angehore oder von
grossen Blocken aus dem oft sehr grob entwickelten Con-
glomerate stamme. _ . .

Das Gestein wird von dunnen, hellen Kalkspathadern
durchzogen und enthilt einzelne bis 5 mm grosse Einspreng-
linge von Augit, auch zahlreiche kleine, bis 3 mm grosse
Plagioklase. Letztere treten nicht scharf aus der dunkelen
Grundmasse hervor, sind aber, ebenso wie die Augite, eben-
flachig begrenzt; sie besitzen einen zonaren Bau sowohl
durch isomorphe Schichtung als durch zonar angeordnete
Einschlisse von Glas und winzigen Augitmikrolithen. Die
Augiteinsprenglinge haben die Form der basaltischen Augite,
sind noch vollkommen frisch und zum Theil sehr reich an
Glas- und Grundmasse-Einschliissen. Andere Einsprenglinge
von hellgriiner Farbe bestehen aus Serpentin oder aus Calcit

1) Perermany’s Mittheilungen, 1899,. S. 278,
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mit Serpentin und Epidot; ihrer Form nach konnten sie
Pseudomorphosen nach Hornblende, allenfalls auch nach
Olivin sein. Die Grundmasse ist holokrystallinisch entwik-
kelt' und besteht aus fluidal geordneten Plagioklasleisten
und Augit- und Erzmikrolithen. o

Das Gestein wire somit als ein Augitandesit oder Augit-
propylit zu bezeichnen.

Wihrend sonst in dem Andesit- oder Propylit-Conglome-
rate die Augitfithrenden Gesteine herrschen und die Horn-
blende fithrenden im Ganzen selten erscheinen, begegnete
ich in dem siidostlich von Paleleh gelegenen Bezirk
Kwala besar, etwa 4 Kilometer vom Strande in stidlicher
Richtung entfernt, auffallenderweise haufig Hornblende-
Andesiten in dem Conglomerate. Die Hornblendekrystalle
sind tief schwarz, kurz prismatisch und bis b mm gross.
Auch tritt hier in den Conglomeraten unter den Zetsetzungs-
producten Epidot viel h#ufiger auf, als in den vorher er-
wihnten Gesteinen. '

Anstehend fand ich Hornblendeandesit in Kwala besar
etwa 3 Kilometer stidlich vom Strande, am Bergabhang auf
der westlichen Seite des Flusses, der von Siiden, von den
»blauen Bergen” oder dem G. Lango herkommt. Aller-
dings liess sich auch an dieser Stelle, mitten im Urwald,
nicht erkennen, ob es sich um ein selbstindiges Gestein,
etwa einen Durchbruch durch das Conglomerat, oder um
einen grosseren Gesteinseinschluss in demselben handelt,
und zu umfangreichen Aufschirfungen fehlte es an Zeit.

Dieser Hornblende-Andesit hat eine rothlichgraue Farbe,
in Folge der schon weit vorgeschrittenen Zersetzung. Von
Einsprenglingen bemerkt man zahlreiche kleine, bis 1 mm
grosse, meist kaolinisirte Feldspathe, und ziemlich viele,
bis 5 mm lange und 2 mm dicke Prismen von dunkeler
Hornblende, Auch diese ist stark zersetzt,
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Wie der Diinnschliff deutlich zeigt (vgl. Fig. 4, Taf. III),
sind die grosseren, briunlichgriin durchscheinenden Horn-
blendekrystalle von einer ziemlich dicken Brauneisenhiille
umgeben und vielfach von Brauneisen durchzogen, die klei-
neren sind ganz in Eisenhydroxyd umgewandelt. Die Grund-
masse tritt im Ganzen zuriick. Auch sie ist zersetzt, und
zwar unter Ausscheidung von etwas Brauneisen in Kaolin
umgewandelt. Die ebenfalls stark zersetzten Feldspathein-
sprenglinge, die bei gekreuzten Nicols wohl hier und da
noch Zwillingsstreifung und einen zonaren Bau erkennen
lassen, heben sich nicht mehr scharf von der Grundmasse
ab. Nur der etwas gréssere Gehalt an Brauneisen unter-
scheidet die Grundmasse von den nicht gefiirbten Feldspathen.

Kin Gestein, welches dem von KorerBrrc erwihnten
Hornblende-Andesit oder -Propylit von Dopallak wenig-
stens dusserlich dhnlich sieht, fand ich in Form von Gerollen
neben Geschieben von kieseligem Tlonschiefer in dem Flusse
etwas oberhalb des zuletzt genannten Fundortes.

Das hellgraue, lings der Kluftflichen etwas briunliche
Gestein hat ein ganz dioritisches Aussehen. Man erkennt
mit blossem Auge hellen, auf den Spaltflichen gestreiften
Plagioklas, bis 8 mm lange Hornblendeprismen, einzelne
sechsseitige Blittchen von braunem Biotit, sparlich Quarz-
korner und Kérnchen von Pyrit. Erst unter dem Mikroskop
wird auch eine helle Grundmasse in immerhin reichlicher
Menge sichtbar. Sie ist holokrystallinisch entwickelt und
besteht wesentlich aus Feldspath und Quarz, zum Theil in
granophyrischer Verwachsung.

Die Feldspath-Einsprenglinge sind durchweg ebenﬂach1g
begrenzt, sehr frisch, meist polysynthetisch verzwillingt und
zonar gebaut sowohl in Folge isomorpher Schichtung als
durch Abwechselung wasserheller und einschlussreicher Zonen
(s. Fig. b, Taf. III). Die Hornblendekrystalle sind meistens
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nur in der Prismenzone scharf ausgebildet; sie zeigen hiufig
die gewohnliche Zwillingsbildung; ihre Farbe ist griin.
Biotit und Quarz sind im Ganzen nur sparlich vorhanden.
Der erstere findet sich sowohl als Einschluss in der Horn-
blende wie als Einsprengling. Die Quarzkoérner besitzen
durchweg gerundete Form und auch Grundmasseneinbuch-
tung. Ausserdem ist noch Eisenkies durch das ganze Gestein
verbreitet; auch Apatit in kurzen gedrungenen S#ulchen
kommt hier und da in der Grundmasse und zuweilen in
der Hornblende und im Biotit eingewachsen vor.

Das Gestein, welches ich frither ) mit dem Namen Horn-
blendedioritporphyrit bezeichnet hatte, wiirde, wenn es ter-
tidires Alter besitzt, was nach seinem mikroskopischen Aus-
sehen leicht der Fall sein kann, durch den Namen Biotit-
Hornblende-Dacit am besten charakterisirt sein. Der Name
Propylit wire fur dasselbe nicht wohl anzuwenden, da der
Feldspath noch durchaus ein glasiges Aussehen besitzt.

Noch wiare darauf aufmerksam zu machen, dass sich im
Sumalata-Fluss in Sumalata selbst recht hiaufig Gerélle
von Diorit finden. Das von Korersere auf seiner geologi-
schen Skizze von Sumalata gezeichnete Granit-Diorit-
Massiv des G. Boliohutu, welches er nach dem Auftreten
von Gerdllen, in dem Flusse Dulukapah und andern,
vermuthet ?), scheint also, wenigstens in seiner dioritischen
Ausbildung, bis in das Flussgebiet des Sumalata-Flusses
gich zu erstrecken (vgl. unten VI 2. A.9).

Der von mir in Sumalata gesammelte Diorit besitzt
eine hellgraue Farbe und mittleres Korn. Noch recht fri-
scher Plagioklas herrscht unter den Gemengtheilen vor.
Grune Hornblende in unregelmissig begrenzten Siulchen

1) PErerMaNy's Mittheilungen 1899, 8.279,
2) Lec., p. 36.
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ist ziemlich gleichméssig im Gesteinsgewebe vertheilt. Quarz
tritt ganz zurick. Der Plagioklas bildet, wie sich bei der
mikroskopischen Untersuchung herausstellt, Korner und zum
Theil auch ebenflichig begrenzte Krystalle von polysynthe-
tischem Bau und einer durch isomorphe Schichtung und
den Wechsel einschlussreicher und einschlussarmer. Zonen
hervorgérufenen zonaren Structur. Die Hornblende ist reich
an Einschlussen von Magnetit, hier und da auch in Um-
wandlung in Epidot begriffen. Der Quarz fiillt in zackigen
Aggregaten die Liicken zwischen den anderen Gemeng-
theilen aus.

III. GESTEINE AUS DEM MATINANGGEBIRGE IN
NORD-CELEBES.

Die hier beschriebenen Gesteine sind von den Herren Dr.
P. und F. Sarasiv auf ihrer Durchquerung von Nord-
Celebes im August und September 1894 gesammelt und
bereits in ihrem Werke ) kurz erwihnt worden. Herr Pro-
fessor Dr. C. Scmmipr in Basel hatte urspriinglich die Ab-
sicht, auf Wunsch der Herren Sarasiy diese Sammlung niher
Zu untersuchen, hat dann aber, mit Zustimmung der in-
zwischen wiederum nach Celebes abgereisten Herren Sarasiv,
die Bearbeitung der Suite mir tberlassen.

- Fiar mich hatte dieselbe aus zweifachen Granden ein
besonderes Interesse. Einmal fiel mir das Vorkommen von
Leucitgesteinen auf, welche ich bereits bei der Untersuchung
der von Herrn Hovex eingeschickten Sammlung (vgl. S. 43 ff)
in viel .grosserer Verbreitung lings der Westkiste von
Celebes kennen lernte, als man das frither geahnt hatte,

1) Le, S. 147 u. 8. 316 £,
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und dann vermuthete ich (wie sich herausstellte, mit Recht),
dass die von mir bei Sumalata und Paleleh beobach-
teten Conglomerate sich nach Westen hin bis in dle Mati-
nangkette fortsetzen ).

Die mir vorliegenden Handstiicke aus dem Matinang-
gebirge sind die N° 196—215 der Sarasin’schen Samm-
lung. Sie lassen sich folgendermassen gruppiren:

1. Schigferthon: N° 206.

2. Conglomerate, Breccien und Tufle von Andesiten, Pro-
pyliten ete.: N° 196, 198, 199, 200, 210; 204, 205.

3. Andesitische und porphyritische Eruptivgesteine (Lropy-
lyte etc.): N° 197, 203, 201, 212, 214.

4. Leucitgesteine: N° 207, 208; 209; 213, 215, 211.

1. SCHIEFERTHON.

N° 206, Rothbrauner Schieferthon wvon der Sidseite des
Matinanggebirges, 760 Meter Meereshile. .
~ Dieses von den Herren Sarasiy als Radiolarien- Roththon
bereits naher beschriebene Gestein ist ein rothbrauner, ziem-
lich harter Schigfermergel, von Druckflichen und diinnen
Calcitadern durchzogen. Das Gestein hat in seiner Farbe
und Festigkeit, auch im Gehalt an Calcit, eine grosse Aehn-
lichkeit mit dem oben (S. 719) beschriebenen rothbraunen
Mergel von der Insel Zuidwachter, weniger aber mit
dem rothen Radiolarienthonschiefer von Lolak (No 133
der Sarasin’schen Sammlung).

1) Diese Vermuthung hatte ich auf Grund des ersten Reiseberichtes der
Herren SamasiN (Zeitschrift fiir Erdkunde, Berlin, XXX, 1895, 8. 226 ff) be-
reits in PererManN's Mittheilungen 1899, 8, 279, ausgesprochen, Sie wird neuer-
dings auch bestitigt durch den Verfasser der Mittheilungen in dem »Verslag
van het Mijnwezen over het 3¢ Kwartal 1901”, Batav. 1902, S. 20, wo von
der grossen Verbreitung jener Conglomerate bis in die Gegend von Molosipat
an der Siidwestgrenze von Paguat die Rede ist.
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2. CONGLOMERATE. BRECCIEN UND TUFFE VON
ANDESITEN, PROPYLITEN ETC.

N° 196. Conglomerat aus der Nihe vom Orte Matinang
an der Kiiste.

Dieses Gestein bildet Higel langs der Kuste, zumal in
der Nihe von Matinang. Es ist ein polygenes Conglo-
merat, gebildet von rundlichen Ger¢llen von Andesit oder
Propylit und mehr eckigen, also weniger weit transportirten
Bruchstiicken von verhirteten grauen und schwarzen Schie-
ferthonen. Das Bindemittel besteht aus kleineren Tritmmern
der gleichen Gesteine und ist reich an Brauneisen und
kohlensaurem Kalk. Die Gerolle liegen ziemlich lose im
Bindemittel neben einander. Das Gestein macht den Ein-
druck einer jungen, quartiren Bildung.

N° 198. DBreccie von der Nordseite des Matinanggebirges,
aus etwa 800 m Meereshihe. '

Das von den Herren Sarasiy als ,Hornblendeporphyrit”
oder ,Propylit” bestimmte Gestein erweist sich bei genauerer
Untersuchung als ein klastisches Gestein, wie ich solche von
ganz &hnlicher Beschaffenheit in Sumalata und Paleleh
kennen gelernt und von dort beschrieben habe (siehe S 83 fF).

Aussen von einer 1 em dicken gelbbraunen Verwitte-
rungsrinde bedeckt, hat das Gestein auf frischem Bruche
eine dunkelgraugrine Farbe und enthalt zahlreiche Ein-
sprenglinge einer faserigen Hornblende, zugleich auch Eisen-
kies, sowohl fein vertheilt als hier und da in grosseren
Krystallen (N° 202 der Sammlung Sarasiy, l.c. p. 817).

Erst bei der mikroskopischen Untersuchung offenbart sich
die klastische Natur des Gesteins. Man beobachtet mehrfach
eckige Einschliisse von Augitandesit oder Propylit (Uralitpor-
Phyrit) mit dichter Grundmasse in einem Gesteinsgewebe,
welches bei holokrystallinischer Beschaffenheit wesentlich aus
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hellem Plagioklas (in feinen Leisten und Kornchen) besteht
und als Kinsprenglinge grossere Krystalle von einer griinen
faserigen” Hornblende, in Paramorphosen nach Augit (zum
Theil verzwillingt nach dem Orthopinakoid), ferner Epidot
in stingeligen Aggregaten und in einzelen Krystallen,
kurzrectangulire, stark zersetzte Feldspathe (anscheinend
meist Plagioklas), etwas Chlorit und Kaolin, und fein ver-
theilt Eisenkies einschliesst (vgl. Fig. 3, Taf. IV).

Es liegt nahe, ein solches Gestein als zersetzten Horn-
blendepropylit anzusehen, wie es die Herren Sarasin gethan
haben; sie haben aber selbst in ihrer Diagnose (l.¢., p. 317)
betont, dass die Einsprenglinge von Plagioklas ,ganz zer-
rissen und zersprengt”, die von Hornblende ,faserig, wie
in Fetzen’ seien. Ich habe dasselbe Handstick und den-
selben Dtinnschliff untersucht, aber von Quarz oder gar
,viel Quarz’ nichts gesehen. Dagegen ist etwas Calcit im
Gestein vorhanden; von priméren Gemengtheilen wire auch
noch braungrtine Hornblende in unregelmissigen Koérnern
und Haufwerken zu erwihnen.,

N° 199. Conglomerat wvon der Nordseite des Matinang-
gebirges, Felsen der ersten Holle, etwa 1800 Meter Meereshihe.

Das - Gestein macht den Eindruck einer Breccie. Nuss-
bis apfelgrosse Gerdlle von Andesit oder Propylit sind mit
einander verkittet durch ein Ciment, das einer Art Tuff,
gebildet von fein zerriebenem und wieder verkittetem An-
desit oder Propylit, mit eingestreuten grésseren Augit—
krystallen entspricht.

Der in dem Conglomerat herrschende Andesit oder Pro-
pylit enthalt viele Einsprenglirge von Augit und einzelne
kleinere helle Feldspathe. Die letzteren sind durchweg
als Plagioklas zu deuten; sie sind noch ziemlich frisch.
Die grosseren Augitkrystalle sind licht gefarbt, bisweilen
verzwillingt, auch wohl zonar gebaut. Sie umschliessen
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Erz- und Glaspartikel, die sich in manchen Zonen hiufen.
Auch einzelne durch schmale Trimer mit einander ver-
bundene kleine Nestér werden von Krystallen und K6rnern
dieses hellen diopsidartigen Augits gebildet. Die Grund-
masse ist sehr dicht und von brauner Farbe. Bei 200-facher
Vergrosserung 1ost sie sich auf in ein Haufwerk von brau-
nen, an beiden Enden ausgefransten Prismen von Augit,
dunkelen Erzpiunktchen und hellen Feldspathmikrolithen
von kurz-rectanguldrem Querschnitt; es scheint, als ob auch
eine farblose Basis zwischen diesen krystallisirten Gemencr-
theilen -vorhanden sei.

Von secundiiren Gemengtheilen erscheint ziemlich hinfig
Chlorit, auch in grosseren, rundlichen, mandelférmigen An-
sammlungen.

N?° 200. Conglomerat von der Siidseite des Matinanggebirges,
zweite Hohle, etwa 1950 Meter Meereshile.

Das Gestein ist dem vorher erwihnten #hnlich, auch in
der frischen Beschaffenheit der Augite. Die Breccienstructur
tritt im Diinnschliff unter dem Mikroskop sehr deutlich
hervor, indem verschiedene Typen von Augitandesit sicht-
bar werden, die durch ein Chlorit und Epidot enthaltendes
Zerreibungsproduct von Propylit mit einander verkittet
sind (vgl. Fig. 5, Taf. IV). Es finden sich unter den das
Conglomerat zusammensetzenden Augitandesiten theils sehr

frische, holokrystallinisch entwickelte (vgl. Fig. 6, Taf. IV)
theils solche mit dichter brauner, glasreicher Grundmasse
und wiederum andere mit zahlruchen Chloutmandeln (Pro-
pylitmandelsteine).

N° 210. Gerille aus dem Uangkahulu, oberhalb der Lin-
miindung des Bulu.

Das von P. und F. Sarasiv (a.a.0.S. 318 u. 8. 151) zu dem
Propylit gestellte Gestein sicht einer mittelkdrnigen Grau-

wacke nicht unihnlich. Es besteht wesentlich aus kleinen
vII 7
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Bruchstiicken von zum Theil stark zersetzten Andesiten,
in denen wohl Plagioklasleisten, zum Theil fluidal geordnet,
aber keine basischen Einsprenglinge zu erkennen sind, ferner
aus Bruchstiicken von Plagioklas, etwas Augit, Eisenerz
und. einzelnen eckigen Kornern von Quarz. Auch Anhiu-
fungen von Chlorit und Caleit sind durch das ganze Gestems—
gewebe verbreitet. - '

Demnach wire das Gestein als eine sehr feine Breccie
oder als ein Andesittuff zu bezeichnen. Vielleicht bildet das-
selbe Zwischenlagen in dem in der Regel grober entwik-
kelten Andesit-Conglomerate !). Wire dieses der Fall, so
wiirde das Gestein ein Analogon zu den von RercErs gleich-
falls als Andesittuff erkannten Sandsteineinlagerungen in
dem Conglomerat von Martapura darstellen ). In diesen
Sandsteincomplexen fanden sich in Martapura zahlreiche
Versteinerungen, aus denen das cretaceische Alter der Abla-
gerungen festgestellt werden konnte (vgl. oben S. 40).

N° 204 u. 206. Rollblicke von der Siidseite des ]l[atmang—
gebirges, etwa 700 Meter Meereshihe.

Aeusserlich einem graugriinen Thonstein aus dem Roth-
liegenden nicht undhnlich, besitzt das offenbar klastische-
und nachtriglich stark veriinderte Gestein ein so ausser-
ordentlich dichtes Gefiige, dass man selbst bei starker Ver-

1) In dem nach Abschluss dieser Untersuchung mir bekannt gewordenen
Verslag van het Mijonwezen over het 3e kwartaal 1901 (Batav, 1902) wird S. 20
angegeben, dass im Oberlauf des Randangan-Flusses (das ist nur ein anderer
Name fiir den Uangkahulu-Fluss) und seiner beiden Seitenthiiler ein mehr
oder weniger mergeliger Sandstein, der durch Aufnahme von Gerbllen in ein
Conglomerat, wahrscheinlich sehr junger Bildung, {ibergeht, anstehe. Offenbar
ist das Handstiick N° 210, dessen Calcitgehalt sich schon beim Behandeln
eines Splitters mit 8alzsiiure durch die Kohlensfure-Entwickelung zu erkennen
gibt, ein Repriisentant dieses »mergeligen Sa.ndstems", und letzterer ist dann
besser als » Andesittuff™ zu bezeichnen.

2) Vgl. J. A. Hooze im Jaarboek v. h. Mgnwezen in Nederl, Qost- Iudle,
XXII, 1893, 8. 128 Anm.,sowie RETcERS, ebenda, XX, 1891, Wetensch, Ged. 8. 13,
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grosserung die Hauptcomponenten nicht mit Sicherheit
bestimmen kann. Das ganze Gestein ist durchtriimert von
Caleit; solcher ist auch im Gesteinsgewebe verbreitet. Das
letztere besteht aus kleinen doppeltbrechenden Kornchen
und Fasern; hier und da finden sich neben Kaolin-Anhiu-
fungen einzelne Korner von Quarz (und Chalcedon) sowie
doppeltbrechende Krystalle von rectangulirem Querschnitt,
die ich als Feldspath deuten mochte. ‘

Jedenfalls handelt es sich um ein tujffartiges Gestein; unent-
schieden muss es aber vorliufig bleiben, ob es zum Andesit
gestellt werden darf,

3. ANDESITISCHE UND PORPHYRITISCHE ERUPTIV-
GESTEINE (PROPYLITE ETC.).

. "Wie bereits oben (S.83) erwihnt wurde, lisst sich im
Gebiet der groben Andesit-Conglomerate, wie sie bei
Sumalata und Paleleh und auch in der Matinang-
kette auftreten, héufig nicht entscheiden, ob ein lose auf-
gefundenes Gerslle oder ein von einem grosseren Felsblock
abgeschlagenes Handstiick einem selbstindigen Lager oder
Gang entstammt oder als Einschluss aus dem lokal grob
entwickelten Conglomerate zu deuten ist. Dieses gilt auch
fiir die hier, unter 3, erwithnten Gesteine.

N°© 197, Von der Nordseite des Matinanggebirges, 25 Meter
Meereshile.

Das Handstiick, vom Anstehenden im Fluss abgeschlagen,
ist von durchaus homogener Beschaffenheit. Es ist ein
Hornblendeandesit oder Hornblendepropylit.

Aus dem lichtgrauen Gesteinsgewebe heben sich, mit
blossem Auge erkennbar, weisse Feldspithe und bis erbsen-
grosse dunkele Flecken, von zersetzter Hornblende herriih-
rend, hervor. Die Feldspiithe liefern im Dinnschliff rhom-
bische und rectangulire Durchschnitte und erweisen sich
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z. Th. als polysynthetisch verzwillingte Plagioklase mit deut-
lichem Zonarban und verschiedener Ausldéschung in den
einzelnen Zonen. Die kleineren Feldspithe sind vorwiegend
einfache Krystalle, oft stark zersetzt, und gehoren wohl zum
Orthoklas. Die Hornblende bildet lang-saulenformige, meistens
nach dem Orthopinakoid verzwillingte Krystalle von star-
kem Pleochroismus (a= hellgelb, b= olivengriin, ¢= oliv-
bis lauchgriin). Randlich und hiufig bis tief in's Innere
hinein sind die Hornblendeprismen zersetzt unter Ausschei-
dung besonders von Caleit und Magneteisen, etwas licht-
griinem Chlorit und Kérnchen von Epidot.

Unter dem Mikroskop erkennt man hier und da auch
lichtbraunen Augit, umgeben von einer chloritischen Rand-
zone oder durchtriimert von Chlorit und Calcit und &hnlich
zersetzt wie die Hornblende. Spérlich sind Blittchen von
braunem Biotit, die gleichfalls eine Umwandlung in Chlorit
erkennen lassen. Ausserdem werden noch Magneteisenerz-
partikel und einzelne, zum Theil von einem dichten Mikro-
lithenfilz umgebene Korner von Quarz beobachtet. Die
letzteren sind wohl zum Theil secundir.

Die Grundmasse ist sehr dicht. Sie besteht aus winzigen
kurzgedrungenen Feldspathmikrolithen, zwischen denen sich
Zersetzungsproducte, zumal Caleit und Chlorit, so angesie-
delt haben, dass nicht erkennbar ist, ob noch eine amorphe
Basis vorhanden ist. Vielleicht ist sie der Zersetzung in
doppeltbrechende Substanzen anheimgefallen. ‘

N° 203. Von der Sidseite des Matinanggebirges, anstehend
in einem DBache.

Das Handsttck, ein grauver Hornblendeandesit, wird auf
der einen Seite von einer diinnen gelbbraunen Verwitte-
rungsrinde bedeckt, auf der andern Seite ist ein eckiger
Einschluss eines ‘fremden dunkelen, dichten Gesteins er-
kennbar., ' ' '
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Die Hornblende bildet scharfe, auch terminal gut ausge-
bildete Krystalle von der Form der basaltischen Hornblende;
sie ist in Farbe und Pleochroismus der im vorher beschrie-
benen Gestein (N° 197) auftretenden Hornblende gleich, aber
nicht zersetzt, sondern vollkommen {risch. Der Feldspath
ist, wie die mikroskopische Untersuchung ergiebt, Plagioklas;
die kurzgedrungenen Krystalle zeigen einen deutlich zonaren
Bau, sind aber zum Theil stark zersetzt. .

Die Grundmasse tritt den Einsprenglingen gegeniiber ganz
zuriick; sie scheint wesentlich aus Feldspathkdrnern zu
bestehen, die, von unregelmiissig eckigen Contouren, wie
Bruchstiucke grosserer Krystalle erscheinen. Doch ist von
einer mechanischen Einwirkung und Kataklasstructur an
den grosseren Einsprenglingen nichts zu erkennen. Ausserdem
ist Magneteisenerz und als secundirer Gemengtheil Calcit
im (esteinsgewebe recht verbreitet.

Neo 201. Von der Sidseite des Matinanggebirges, an einem
Bacle, in etwa 1100 Meter Meereshihe.
= Das Gestein ist ein grinlichgrauer Augitpropylit mit zahl-
reichen Einsprenglingen von Augit und einzelnen etwas'
kleineren Feldspathen. _

Im Dunnschliff erscheinen die Plagloklasemsprenohnge
zahlreicher als die Augitkrystalle. Beide enthalten ziemlich
viele Glaseinschliisse. Neben ihnen und den im Ganzen
sparlichen Magneteisenerzkérnern fallen noch Pseudomor-
phosen von Chlorit, Epidot, Plagioklas und Erz nach ein-
zelnen grdsseren Krystallen (Hornblende oder Feldspath ?)
auf, sowie kleine rundliche, wesentlich aus Chlorit und
Chalcedon bestehende mandelférmige Gebilde.

Die Grundmasse grenzt sich sehr scharf gegen die eben-
genannten Einsprenglinge ab; sie besteht aus winzigen Feld-
spathsiulchen, kleinen Augitprismen, etwas Erz und einer
hellen Busis und ist deutlich Huidal struirt.
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No 212, Gerille aus dem Uangkahulufluss oberhalb "Ran-
dangan. o : ' ‘
. Ein hellgraues Gestein mit zahlreichen, bis 8 mm grossen
weissen Feldspath-Einsprenglingen und dunkelen fettglan-
zenden, bis 3 mm grossen sechsseitig begrenzten Biotit-
blittchen. ' i

Die Mehrzahl der Feldspath-Einsprenglinge gehort, wie
die mikroskopische Untersuchung lehrt, zum Plagioklas,
und ist unter Bildung von Caleit schon ziemlich weitgehend
zersetzt. Kinzelne Feldspathe sind Orthoklas und zwar Zwil-
linge nach dem Carlshader Gesetz, Auch der hellgrin ge-
firbte Biotit ist nicht mehr frisch; er l4sst Ausscheidungen
von Magnetit und Eisenoxyd, sowie Infiltrationen von Calcit
erkennen; letztere bilden gern linsenformige Anhiufungen
auf den Spaltungsdurchgingen. Sehr hiufig sind Einlage-
rungen von wasserhellen Apatitprismen, von Eisenglanz-
blittchen und besonders von kleinen spitzen Anataspyra-
miden und von Rutilnidelchen sichtbar. Letztere bilden in
manchen Basalschnitten drei Systeme parallel gestellter
Nadeln, deren Lingsrichtung der Umgrenzung der 6 seitigen
Blittchen parallel (nicht senkrecht) verlauft. -

Als Binsprenglinge finden sich ausserdem noch grossere
Apatitprismen, gewohnlich in der Nachbarschaft der Magnet-
eisenerzkorner, ferner Pseudomorphosen von Calcit und
Chlorit nach Hornblende und sehr sparlich (nur in 3 bis 4
Krystallen) ein braunes, zwischen hellgelb und olivengriin
pleochroitisches Mineral von rundlichem Querschnitt, zum
Theil in Zwillingen, ohne Spaltbarkeit, stets vollkommen
frisch. Vielleicht liegt hier Orthit vor.
- Die Grundmasse ist sehr dicht. Sie setzt sich vorwiegend
aus ungestreiftem Feldspath in unregelmiissig begrenzten
Kornern zusammen, aus kleinen Muscovit- und Kaolin-
schippchen, etwas Chlorit und Calcit und enthilt auch



BEITRAGE ZUR GEOLOGIE VON CELEBLS. 103

einzelne scharf ausgebildete Apatitprismen, winzige Zirkone
und ziemlich viel Magnetit. Von einer Basis ist nichts zu
erkennen. v '

Nach seiner Zusammensetzung koénnte man das Gestein
‘als  Hornblendebiotitandesit oder Hornblendebiotitpropylit be-
zeichnen.

N 214. Gerille aus dem Uangkalulufluss oberhalb Ran-
-dangan.

Das grob-conglomeratisch aussehende Gestein ist ein dun-
kelbrauner Porphyrit oder Andesit, welcher in eine stir-
ker zersetzte bliulichgriine Varietit tbergeht und mehrere
bis centimetergrosse mandelfsrmige Einschliisse von strah-
ligem und blitterigem Zeolith enthalt. In seinem Aeussern
dhnelt das Gestein gewissen Melaphyren von der Seisser Alp.

Als Einsprenglinge beobachtet man mit blossem Auge
bis 3 mm grosse weisse Feldspathe. Diese erweisen sich bei
niherer mikroskopischer Untersuchung als in Zersetzung
begriffener Plagioklas. Neben diesemn finden sich noch ver-
einzelt hellgrinliche frische Augite und Psendomorphosen
von dichtem Serpentin nach einem mit dem Olivin in der
Form tbereinstimmenden Mineral. Zahlreiche, den Einspreng-
lingen an Grosse nahestehende Mandeln sind mit Chlorit
und Zeolith erfullt. .

‘Die Grundmasse erscheint noch recht frisch. Die zahl-
reichen, oft ausgefransten und gegabelten Plagioklasleisten,
welche den Hauptbestandtheil der Grundmasse bilden, sind
fluidal geordnet; sie liegen in den von Entglasungs- und
Zersetzungsproducten (winzigen Magnetitkérnchen, Braun-
eisen und Chloritschiippchen) erfillten Resten der Basis.
Augitmikrolithe waren nicht nachweisbar.
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4. LEUCITGESTEINE.

N 207. Leucitbasanit vom Anstehenden nicht fern unier-
halb der Spitze des Oleidu kiki.

Rothlichgraues dichtes Gestein mit einzelnen stecknadel-
kopfgrossen Leucit-Einsprenglingen. An einigen der gros-
seren Leucite war die Leucitoéder-Form deutlich zu erkennen.

Im Dunnschliff zeigen die Leucitkrystalle zwischen ge-
kreuzten Nicols zum Theil die charakteristische Zwillings-
lamellirung recht deutlich; zum Theil sind sie aber auch
sowohl in kornigen als in strahligen Zeolith zersetzt. Ob
ersterer gerade immer als Analcim zu deuten ist, wie die
Herren P. u. F. Sarasiy angeben (a.a. 0. S. 319), lasseich dahin
gestellt. Die kleineren Leucit-Einsprenglinge haben meistens
eine unregelmissige rundliche Form und sind fast durch-
weg einfach brechend. Sonst sind nur noch Einsprenglinge
von Olivin vorhanden, und zwar sind es hier und da zu
Gruppen vereinigte Pseudomorphosen von Serpentin nach
Olivin, leicht. kenntlich an ihrer charakteristischen Form
und an der durch Brauneisen-Ausscheidung angedeuteten
Maschenstructur (vgl. Fig. 3, Taf. V).

'Die Grundmasse besteht etwa zu gleichen Theilen aus
Augit in kurzgedrungenen Siulen und rundlichen Koérnern
und aus leistenfoSrmigen Plagioklasen, ferner aus Erzkorn-
chen und einem schwach doppeltbrechenden dichten Mineral-
aggregat. Letzteres ist wohl aus einer amorphen homogenen
Substanz durch Zersetzung hervorgegangen; es enthitlt hier
und da auch noch zu Kniueln zusammengehiufte dunkele
Entglasungsproducte und Brauneisen-Ansammlungen. Kleine
gelbliche, aus feinkdrnigem Serpentin bestehende und von
Brauneisen umrandete Krystalle, zuweilen von nahezu recht-
eckiger Begrenzung, sind als Umwandlungsproducte von
Olivin zu deuten,



BEITRAGE ZUR GEOLOGIE VON CELEBES. 105

In kleinen Mandeln und auch auf den Kluften des Ge-
steins finden sich radialstrahliger Zeolith sowie chalcedon-
und chloritéhnliche Zersetzungsproducte.

N° 208. Leucitbasanit vom Kamm des Oleidu kiki.

Ein dunkelgraues dichtes Gestein, mit dinnen Caleit-
Ueberziigen auf den Kluften und einzelnen bis erbsengrossen
weissen Calcitmandeln, zeigt sich bei der mikroskopischen
Untersuchung viel stirker zersetzt, als der vorher erwihnte
Leucitbasanit N° 207. '

Von frischem Augit ist nichts mehr zu erkennen; der-
selbe ist ganz in Chlorit, Calcit und Eisenerz umgewandelt.
Leucit findet sich nur in kleineren rundlichen Krystallen,
die sich nicht zu der Grosse von eigentlichen Einspreng-
lingen erheben. Sie sind umgewandelt in Kaolin und in
eine schwach grin gefirbte chloritdhnliche Substanz. Der
Plagioklas, durch die Leistenform seiner Krystalle gut cha-
rakterisirt, ist deutlich fluidal geordnet. Die Pseudomor-
phosen nach Olivin treten im Ganzen zurick (vgl. Fig. 4,
Taf. V). , _

Die Structur der Grundmasse ist etwas grober als in dem
vorher beschriebenen Handstiick N° 207. '

Hier reihen sich am besten vier: stark in Umwandlung
begriffene Gesteine an, in denen zwar der Leucit noch nicht
mit voller Bestimmtheit nachgewiesen werden konnte, aber
doch vermuthet werden muss. Diese Gesteine haben sich
simmtlich als Gerdlle im Uangkahulufluss oberhalb
seiner Vereinigung mit dem Buhu gefunden; ihr Anste-
hendes ist noch nicht bekannt, diirfte aber wohl am siid-
ostlichen oder ostlichen Abhang des G. Oleidu kiki zu
suchen sein. Es ist nicht unmdoglich, dass N° 213 und auch
die anderen Sticke aus einem Conglomerate herrithren.
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N° 209. Gerolle aus dem Uangkahulufluss oberhalb wvon
Randangan.

Ein rothlichbraunes, stark zersetztes Gestein mit griinen
Flecken und vielen- Caleit-Ausscheidungen; #dusserlich man-
chen zersetzten Melaphyr- oder Basaltmandelsteinen nicht
unithnlich. :

Bei der mikroskopischen Untersuchung fallt zundchst als
Einsprengling der Olivin auf. Er ist ganz zersetzt in Serpentin,
durchzogen von einem Netzwerk' von Brauneisenerz. Die
Grundmasse wird von langen, an beiden Enden gegabelten
Plagioklasleisten (mit Glaseinschliissen) und einem hellen,
einfach brechenden Mineral mit rundlichen Querschnitten,
das ich als Leucit ansprechen moéchte, gebildet. Auch ein
hellfarbiger, frischer Augit ist zu erkennen; er ist an einzelnen
Stellen zu Haufwerken vereinigt. Zwischen diesen deut-
lich krystallisirten Bestandtheilen liegt eine von dunkelen
Krystalliten erfullte, in ein #usserst feinkdrniges doppelt-
brechendes Aggregat umgewandelte Basis. Zahlreiche Man-
delriume sind erfiillt von lichtgriinen kugeligen und nieren-
formigen Aggregaten chloritischer Substanzen; auch Culeit,
Zeolithe und Chalcedon nehmen an der Zusammensetzung
der Mandeln Antheil.

N° 213 u. 216, Gerolle aus dem Uangkaluluflusse ober-
hald Randangan.

Auch diese Stiicke erinnern #dusserlich an manche zer-
setzte Melaphyre und Melaphyrmandelsteine.

N® 213 hat ein breccienartiges Aussehen. Es enthdlt
ausser Sticken eines dunkelen Eruptivgesteins mit zahl-
reichen kleineren Ausscheidungen von Epidot besonders noch
viele Bruchstiicke eines rothlichen dichten Kalksilikathorn-
felses, .die mit kleineren Stiickchen des EKruptivgesteins
durch ein von. Epidot und Calcit gebildetes Ciment ver-
kittet sind. .Vielleicht handelt es sich hier um ein Stiick
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aus einem Conglomerat, vielleicht kann es auch ein Gesteins-
stiick aus der Contactzone des Eruptivgesteins gegen das
Nebengestein oder von der Grenzfliche gegen eine mit
Bruchstticken des Nebengesteins erfiillte Kluft sein. 4

Das Eruptivgestein besitzt im Dinnschliff eine ziemlich
grosse Aehnlichkeit mit dem vorher erwfhnten N° 209; nur
ist es noch stirker zersetzt. Epidot, Chlorit und Calcit sind
im Gesteinsgewebe sehr verbreitet. Einzelne, in Caleit und
Chlorit umgewandelte Einsprenglinge sind ihrer Form nach
theils auf Plagioklas theils auf Augit und Olivin zurtck-
zufithren, Tn der Grundmasse erkenut man Plagioklasmikro-
lithen und Erzkérnchen, zwischen denselben Aggregate von
feinschuppigem Chlorit und ein Mineral von rundlichen
Querschnitten, das ich nach Analogie mit dem vorher be-
schriebenen Gestein (N° 209) als Leucit denten mochte. Dieses
ist aber hier, ebenso wie die Basis, theils in helle feinkor-
nige theils in grinliche chloritische Aggregate umgewandelt.

Mandeln, aus Caleit, Chlorit, Epidot, auch Zeolith gebildet,
sind durch das ganze Gestein verbreitet.

Die rothlichen Gesteinseinschlilsse besitzen ein dusserst
feines Korn. Sie bestehen aus verschiedenen Mineralien, unter
denen Epidot, Calcit und Quarz deutlich zu erkenuen sind.
Wahrscheinlich handelt es sich um Einschlisse von dem
oben 8. 94 erwihnten rothen Schiefermergel, die eine voll-
stindige Umwandlung nach Art der Kalksilikathornfelse
erfahren haben.

N°-215 ist ein ausgepriigter Mandelstein. Die weissen
erbsen- bis haselnussgrossen Mandeln bestehen aus Calcit
und einem strahligen Zeolith (Mesotyp oder Laumontit).
Auch rother Schiefermergel, hier anscheinend weniger ver-
andert als in N°213, durchzieht in unregelmiissigen Formen
— schlierenartig — das Gestein, als ob er von. der tiber
ihn hin geflossenen Lava erfasst und eingewickelt worden
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sei. Der Diinnschliff des Eruptivgesteins zeigt vollkommen
(in Serpentin) umgewandelte Einsprenglinge von Olivin,
zuweilen. zu Gruppen vereinigt, auch einzelne kleinere Ein-
sprenglinge von zersetztem Feldspath., Die Grundmasse be-
sitat eine deutliche Intersertalstructur; die Plagioklasleisten
sind noch recht frisch, auch die hellbraunen Korner von
Augit. Neben diesen beobachtet man kleine rundliche Durch-
schnitte, die hiufig von doppeltbrechenden Zeolithen oder
von Caleit erfullt sind (urspriinglich wohl Leucit), sodann
noch Erzkornchen und Reste der Basis, die, zum Theil reich
an Entglasungsproducten, eine briunliche Farbe besitzt.

N 211. Gerolle aus dem Uangkahulu-Fluss oberhald Ban-
dangan. '

Ein dunkelbraunrothes Gestein, mit zahlreichen, bis 1 em
grossen Feldspatheinsprenglingen von rundlicher Form, ahnelt
dusserlich einem Porphyrit.

Die grosseren Feldspath-Einsprenglinge, bammthch mit
einer diinnen grinlichen Hiille versehen, sind, wie Unter-
suchungen an abgetrennten Spaltblittchen ergaben, Ortho-
klas. Sie haben zum Theil eine sanidinartige Beschaffenheit
und sind offenbar corrodirt. An ihrer Peripherie haben sich
glas- und krystallitenreiche Schlieren der Grundmasse ange-
sammelt. Die kleineren Feldspath-Einsprenglinge setzen sich
aus Haofwerken von mehreren gegen die Grundmasse hin
ebenfliichig begrenzten Krystallen zusammen, die sich durch-
weg als polysynthetisch verzwillingter Plagioklas erweisen.

Sieht man von diesen Feldspath-Einsprenglingen ab, so
hat das Gestein eine grosse Aehnlichkeit mit den zuletzt
erwihnten N° 213 u. 215. Auch hier ist die Grundmasse
reich an kleinen leistenformigen Plagioklasen, die theils wirr
gelagert sind, theils, parallel geordnet, eine Fluidalstructur
andeuten. Augit ist nicht mehr zu erkennen, wohl aber
eine zum Theil schwach braunliche, einfachbrechende Zwi-
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schenklemmungsmasse. Letztere bildet das Gewebe zwischen
den Feldspathmikrolithen und dem lichten Gemengtheil,
der als Leucit aufzufassen ist oder sich als ein zeolithisches
und chloritisches Umwandlungsproduct des vermeintlichen
Leucits erweist. Calcit, Chlorit und Brauneisen sind durch
das ganze Gesteinsgewebe hindurch verbreitet.

IV. UEBER EINIGE GESTEINE AUS PAGUAT
UND BONE. '

Von Herrn Professor .G. Bornm in Freiburg erhielt ich
im December vorigen Jahres einige Gesteine, welche er von
Herrn Bergingenieur Bruachrr, jetzt in Paleleh, auf seiner
Reise nach Niederl.-Indien erhalten hatte. Sie stammen aus
Paguat, von Localititen, von welchen ir bereits friher
durch Herrn Ingenienr Liupirs mehrere Gesteinsproben zu-
geschickt worden waren. Eine kurze Beschreibung derselben
ist vielleicht deshalb ganz interessant, weil tiber die Fund-
orte in letzter Zeit auch im Verslag van het Mijnwezen
over het 3@ Kwartal 1901 (Batavia 1902, S 17 ff) einiges
Geologisches mitgetheilt worden ist.

So wird a.a.0. erwihnt, dass-bei Ilota, etwa 6 Kilo-
meter nordlich von Molosipat an der Westgrenze von
Paguat gegen Mouton, krystallinische Schiefer auftreten
und zwar westlich von Ilota granatreiche Gneisse, bei
Ilota und sudlich davon Chloritschiefer mit Talkschiefer-
zwischenlagen, die ein norddstliches Kinfallen zeigen. Die
Schiefer schliessen bei Ilota ein Lager von Quarzit mit
eingesprengtem Pyrit und Kupferkies ein. Nach der Mit-
theilung des Herrn LUbpkrs sind auch Lirzginge mut Kupfer~
glanz in dem weichen Schiefer vorhanden.

Die krystallinischen Schiefer lassen sich sowohl in nérd-
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licher als 1n ostlicher und stidlicher Richtung nicht weit
verfolgen.- Schon auf der Wasserscheide zwischen dem Mo-
losipat-Flusse und dem nur etwa 5 Kilometer weiter ost-
lich fliessenden Papajato und auch nordlich von Ilota
trifft man auf dltere Eruptivgesteine, welche Diorit und
Diabas- dhnlich sehen, aber porphyrisch zu sein scheinen,
und auf Conglomerate und Breccien, wie ich sie von Suma-
lata und Paleleh (obenS. 82 ff) und aus dem Matinang-
gebirge (oben S.95ff) beschrieben habe. Nach Siden hin
werden die Schiefer von Granit begrenzt. Letzterer steht
bei Molosipat an und erstreckt sich von da aus ostwirts
lings der Kiiste, zunichst bis zur Mindung des Flusses
Milanga-daé oder Randangan.

Von diesem Granit liegt mir ein Handstick (N° 410)
vor. Es wurde an dem Wege von Molosipat nach
Batu motolohu (Kampong Heidelberg), etwa 3
Kilometer westlich vom Lomitu-Flusse gesammelt.

Der Granit ist ziemlich grob- und gleichkérnig (nicht
porphyrartig), arm an basischen Gemengtheilen und auf-
fallend reich an Quarz. Vielleicht darf man deshalb das
Handstiick nicht wohl als einen Repriisentanten des nor-
malen Granits, sondern vielmehr als den einer sauren
Schliere ansehen. _ _

Der basische Gemengtheil ist anscheinend ausschliesslich
Biotit gewesen, nun aber fast vollstindig in Chlorit umge-
wandelt. Der Quarz besitzt — zum Zeichen, dass das Gestein
sehr starken Druckkriften ausgesetzt war, — eine unduldse
Ausloschung; dabei ist er reich an Flussigkeitseinschlissen
mit doppelter und solchen mit beweglicher Libelle. Der
Orthoklas ist stark zersetzt. Neben ihm findet sich, zum
Theil frischer als jener, polysynthetisch aufgebauter Kalk-
natronfeldspath, der in einigen Durchschnitten bei gekreuzten
Nicols einen zonaren Bau, zuweilen auch bei doppelter
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Zwillingsbildung eine feine Gitterstructur besitzt. Weiter
beobachtet man noch, in Haufwerken von Chloritschiipp-
chen eingeschlossen, unregelmissig begrenzte Erzkornchen,
die, nach ihrem hellen Zersetzungsrand (Titanomorphit) zu
schliessen, wesentlich Titaneisen sein dirften. Fein einge-
sprengt zeigt sich an einer Stelle etwas Eisenkies, an einer
andern, in Quarz eingewachsen, ein winziges Goldkérnchen.

Ebenfalls an dem Wege von Molosipat nach Batu
motolohu wurde noch ein anderes Gestein, N° 414, gefun-
den, in welchem ich einen typischen Liparit erkannte. Nach
der Etiquette tritt das Gestein an den westlichen Gehiingen
der hohen Hiugel 6stlich vom Milangodad auf, etwa
4—5 Kilometer von der Kuste entfernt. Wenn hier kein
Schreibfehler vorliegt, und statt ,6stlich vom Milango-
dad” nicht gelesen werden muss ,westlich vom Milango-
dad"”, so wirde das Gestein aus der nichsten Nihe von
Batu motolohu stammen, wo das Gebirge direct an den
Milangoda#-Fluss herantritt und dieser grosse Schlingen
macht; andernfalls wiirde es von dem Bergriicken zwischen
dem ebengenannten Orte und dem an der Kiiste gelegenen
Ulango herriihren.

Der Liparit (N° 414) ist weiss bis hellgran. Zahlreiche
Einsprenglinge von wasserhellem Quarz und Sanidin liegen
in der weissen steinigen Grundmasse. Die Quarzkrystalle
sind, wie der Diinnschliff zeigt, ebenflichig begrenzt (R.—R.
mit kurz entwickeltem Prismna ool}), besitzen hier und da
nicht gerade tiefe Grundmassen-Einbuchtungen und auch
Einschliisse von Grundmasse und Flissigkeit; kleine Siul-
chen von Zirkon und dinne zarte Nadeln, die sich zum
Theil auf dasselbe Mineral zuruckfithren lassen, sind haunfig
eingeschlossen. Die Einsprenglinge von Feldspath, etwas
zahlreicher als die Quarzkrystalle, sind ebenfalls deutlich
krystallisirt; sie loschen, obwohl gewohnlich etwas triibe,
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theils einheitlich aus und sind dann als Sanidin anzuspre-
chen, theils sind sie polysynthetisch aus Zwillingslamellen
aufgebaute und zonar struirte Plagioklase. Letztere sind
im Allgemeinen etwas frischer als der Sanidin.
- Die Grundmasse tritt gegentiber den Einsprenglingen etwas
zurtick. Sie besteht aus einer triitben, porzellanartigen Masse.
In dieser liegen zahlreiche Mikrolithe von Quarz und Feld-
spath, spédrliche kurzprismatische Krystillchen von Apatit,
sowie einzelne Blattchen von Biotit, die meistens ganz ge-
bleicht und nur ab und zu noch briunlich gefirbt sind.
Eisenkies in mikroskopisch kleinen Wiirfeln ist durch das
gan7e Gestein vertheilt; hier und da erkennt man 1hn auch
schon mit blossem Atwe

Aehnliche Gesteine, wie dieser Liparit, sind es wohl,
welche frither von van Scuriie?') als , Quarzporplyr” aus
Paguat beschrieben worden sind. Auch am Stdabhang
des Dapi-Gebirges, wie der Gebirgsriicken zwischen
Banganite und dem in nordwestlicher Richtung zum
Buhu fliessenden Olionuhu genannt wird?), wird der
Granit, welcher hier unter den nach Norden hin verbrei-
teten Propylitbreccien hervortritt, von derartigen Lipariten
durchbrochen, wenn es sich nicht um Granitporphyre und
Aplite handeln sollte, was aus der Beschlelbung nicht klar
ersichtlich ist.
- Jedenfalls treten etwas weiter studlich von Banganite
Gesteine auf, welche dem vorher beschriebenen Liparit ganz
dhnlich sind. Mir liegen solche in grosserer Zahl vor vom
Berge Pani zwischen Banganite und Taludujuno,
wo in neuerer Zeit umfangreiche Schirfe auf ein Goldvor-
kommen in diesem Gesteine ausgefithrt worden sind.

1) Jaarboek van het Mjjowezen in Nederl, Oost-Indig, XVIII, 1889, 1, S. 49 ff.
sowie 1889, II, 8. 156. ' .
2) Verslag v. h, Mjjnwezen over het 3e Kwartaal 1901, S. 20.
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Das Hauptgestein vom Berge Pani (oder Pane), wel-
ches nicht goldhaltig ist oder vielmehr Gold nicht in genii-
gender Menge enthilt, ist dem Liparit von Batu moto-
lohu zum Verwechseln &hnlich; nur ist es etwas stirker
zersetzt. Der fein vertheilte Eisenkies hat sich zum Theil
in Brauneisen verwandelt und das Gestein hier und da
etwas briunlich gefirbt. Der Biotit ist vollstindig gebleicht.
Neben ihm kommt auch Kaliglimmer vor, der zum Theil
wohl aus dem Feldspath hervorgegangen ist; einzelne Flasern
desselben entsprechen in ihrer Grosse den Feldspathleisten.

Auch Breccien von Lipartt, als , Reibungsbreccion” bezeich-
net, kommen am Berge Pani vor; sie fithren niemals
Gold. Die Gesteinsstiicke in diesen Breccien bestehen aus
Lipariten, die sich nur durch ihren grésseren oder gerin-
geren Gehalt an Biotit oder Muscovit und durch die mehr
oder weniger krystallinische Beschaffenheit der Grundmasse
unterscheiden. :

Das Gold am DBerge Pani findet sich nach der Angabe,
welche sich auf der Etiquette eines der von Herrn Brracuer
erhaltenen Stiicke befindet, in eigenthiimlichen Imprigna-
tionszonen und auf ,Zersetzungskliften”, hier stets zusam-
men mit Quarz. Ich habe zwischen den Handstticken, welche
auf ziemlich ebenen, mit braunem Eisenocker tiberzogenen
und daneben zauweilen mit Neubildungen von Quarzkrystallen
oder formlichen Quarzkrusten bedeckten Kluftfliichen Blitt-
chen von Freigold zeigen, und zwischen den vorher be-
schriebenen Gesteinen weder mit blossem Auge noch mit
der Lupe oder mit dem Mikroskop durchgreifende Unter-
schiede zu erkennen vermocht. Im Allgemeinen- ist der
Liparit, welcher auf den Kliften Gold fiihrt, etwas mehr
zersetzt; die Grundmasse ist, zumal in den von gleichmés-
sig vertheiltem Brauneisen gefirbten Bindern, etwas mehr

krystallinisch, auch scheint sie etwas reicher an Quarz zu
VI 8
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sein, und dieses Mineral hat sich hier uhd da in kleinen
Drusen ausgeschieden.

Ein ,stellenweise schwach Gold fu/zrender Liparit ,,vom
Ufer des Ilotabaches'), S. W.-Abhang des Berges Pani”,
gleichfalls stark zersetzt und gleichmdissig braun gefirbt,
zeigt bei mikroskopischer . Untersuchung eine grosse Aehn-
lichkeit mit dem Liparit von Batu motolohu, auch hin-
sichtlich der Einschlusse in den Quarzkrystallen. Nur sind
die kurz gedrungenen Apatitsiulchen, mit Pyramide und
zum Theil auch Basis an beiden Enden, hier in grosserer
Menge vorhanden als in jenem Liparit. Sie liegen beson-
ders in der Grundmasse, finden sich aber hier und da auch
im Quarz eingeschlossen.

Ebenfalls vom Stdwestabhang des Berges Pani, und
zwar vom linken Ufer des Taludujuno nahe an der Ein-
mitndung des Ilotabaches, liegt ein dichter, schieferiger
Kalkstein von grauer, in der Nahe der Klifte etwas briun-
licher Farbe vor. Er besitzt splitlerigen Bruch und ist reich
an mikroskopischen Gehdusen von Globigerinen. Ueber das
Alter des Kalksteins lidsst sich nichts Bestimmtes scwen,
vermuthlich ist er tertidr.

Von der Fundstelle dieses Kalksteins aus dem Bett des
Taludujuno stammt auch ein ZLruptivgestein, von wel-
chem es zweifelhaft gelassen ist, ob es dort ansteht oder
nur als Gerdlle auftritt. Es ist ein dichtes braunlichgraues
Gestein mit unebenem, splitterigem Bruch; aus seiner gleich-
méssig dichten Grundmasse treten einzelne kleine, weisse
Flecken, von Feldspath herrtthrend, hervor. Im Diinnschliff
erscheint die Grundmasse holokrystallinisch. Sie besteht aus
vorwaltenden Feldspathkornchen, etwas Quarz, kleinen

1) Der Bach Ilota - darf nicht zu dem vorher erwiibnten Orte Ilota
ndrdlich von Molosipat in Beziehung gebracht werden.
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Magnetitkdrnchen und hellgriinlichen bis braunlichen Zer-
setzungsproducten, die sich zum Theil als Chlorit erweisen,
zum Theil als DBrauneisen und dusserst winzige Mikro-
lithen, deren Natur sich nicht sicher bestimmen lasst.
Eingebettet in dieser hypidiomorph-kérnigen Grundmasse
liegen einzelne grossere leistenformige Feldspathkrystalle,
die, obwohl ziemlich stark zersetzt, doch genauer bestimmt
werden konnten. Es sind vorwiegend einfache Orthoklas-
krystalle und Orthoklaszwillinge nach dem Carlsbader Ge-
setz, zum kleinen Theil auch polysynthetisch aufgebaute
Plagioklase. Die letzteren sind weniger zersetzt als die Or-
thoklase. Die schon mit blossem Auge erkennbaren Feld-
spathkorner erweisen sich als Haufwerke von stark kao-
linisirten einfachen und Zwillingskrystallen von Ortho-
klas. Nach dieser Zusammensetzung wire das Gestein, bei
seinem im Allgemeinen alten Aussehen, als Syenitporphyr
oder Orthophyr zu bezeichnen; sollte es jinger sein, so
miisste man es zu den Trachyten stellen t),

Liparite von gleicher petrographischer Beschaffenheit wie
die vorher erwihnten vom Berge Pani sollen sich auch in
dem Bergmassiv nordnordwestlich von Bumbulan, aus
welchem der Tihuofluss?) kommt, finden, ebenso im

1) Mit diesem Gestein hat auch der oben 8.57 erwiihnte Quarztrachyt vom
Stroomenkap eine gewisse Achnlichkeit. Ebenso gleicht ihm das von den
Herren SamasiN als Quarzporphyrit beschriebene Gestein N° 169 von Kwan-
dang. Da letzteres Quarz nar spiitlich und nur in der Grundmasse enthilt,
ausserdem der Orthoklas @iber den Plagioklas entschieden vorwaltet, ist es
jedenfalls nicht zu den Quarzporphyriten zu stellen. Die von den Herren
Samasin (L. ¢, 8. 136) gezogenen Vergleiche und Schliisse sind demnach,
insbesondere soweit sie meine Ausfiihrungen zu berichtigen suchen, hinfillig,
Das dunkele Gestein N° 168, von demselben Fundort wie N° 169, entspricht,
da in ibm ebenfulls der Orthoklas sowohl unter den grosseren als unter den
kleineren Feldspathleisten iiber den Plagioklas iiberwiegt und Quarz anschei-
nend ganz fehlt, einem fluidal -struirten Tracky: oder quarzfreien Porphyr
(Orthophyr).

2) Tihuofluss ist wohl gleichbedeutend mit dem von van Scmerre (Jaar-
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District Pagujaman in Attingola und an der Studkiiste
von Bolang Mongondo. Sie kommen, wie ich hinzufiigen
kann, auch wm Bone-Gebirge vor. Der ,,milchweisse Quarz-
porphyr” némlich, welchen P. und F. Sarasiy als Gerolle
im Totoiya-Flusse fanden (l.c., S. 118 u. 31b), ist, wie
ich mich bei der Priifung des von den Herren SarasiN mir
freundlichst zugeschickten Gesteins (N° 140a) leicht tber-
zeugen konnte, ein Liparit mit holokrystallinischer Grund-
masse; er enthilt zugleich ziemlich viel Eisenkies, schon
mit blossem Auge sichtbar.

Auch vom Sudabhang des Pangea-Gebirges (vgl. Sarasiy,
L c., 8. 114 oben) aus dem Gebiete des Molongidi- (oder
Molonggidi-) und Dahua- (oder Dehuwa-)Flusses,
welche, etwa 20 Kilometer ¢stlich von Gorontalo, ihr Wasser
dem DBoneflusse zufithren, liegen mir mehrere jiingere (ter-
tidre) Eruptivgesteine vor.

Zunichst sind es Proben eines Gesteins vom Molon-
gidi-Flusse, in dessen Nahe') verschiedene bergménnische
Versuche auf das Vorkommen von Kupfererzen gemacht
wurden. Sie erinnern im Aeusseren an einen mittelkérnigen
Granit, von welchem friher angegeben wurde, dass er eine
grosse Verbreitung in dieser Gegend besitze ?). Erst bei
niherer Betrachtung erkennt man zwischen den Krystallen
von Feldspath und Quarz noch eine Grundmasse, und wegen
der glasigen Beschaffenheit der Feldspathe, welche, wenig-
stens zum Theil, dem Sanidin zugehoren, ist man alsdann
geneigt, dag Gestein den Lipariten anzureihen.

Indessen erweisen sich in einigen Stiicken die Feldspathe,
zumal bei der mikroskopischen Untersuchung, simmtlich

boek van het Mijjnwezen in Nederl. Qost-Indis 1889, I, 8.53) mit Tihuho
bezeichneten Flusse und somit mit dem Tiluho mancher Karten.

1) Verslag van het Mijnwezen over het 3¢ Kwartaal 1901, S. 20 u. 21.

2) P. u. F. Sarasty, L. c., S.114 oben,
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oder der grossen Mehrzahl nach als Plagioklase von durch-
weg polysynthetischem Bau und von zonarer Structur; die
verschiedenen Zonen besitzen eine etwas von einander ab-
weichende Ausloschung. Die Quarzeinsprenglinge treten
gegentiber dem Feldspath zurtck; doch hat sich feinkor-
niger Quarz als secundires Mineral auf Spalten und in Hohl-
rdumen sehr reichlich angesiedelt. Einzelne dunkelere Flecken
im Gestein rithren von Ansammlungen kleiner, zum Theil
zersetzter Biotitblattchen her. Die Grundmasse hat sich,
offenbar unter dem Einfluss kieselsdurehaltiger Losungen,
verindert und erscheint nun vollkommen krystallinisch; sie
besteht aus Koérnchen von Quarz und Feldspath (Sanidin
und Albit) und Blattchen von Biotit, enthilt aber auch
vielfach Zersetzungsproducte (Kaolin, Chlorit und Braun-
eisen), die von Feldspath, Biotit und Magneteisenerz her-
rithren. Nach diesem Befunde handelt es sich um ein daci-
tisches Gestein, das allerdings eine grosse Aehnlichkeit mit
manchen Lipariten besitzt, und, wie einige Stiicke zeigen,
in der That durch Uebergiinge mit Liparit verknupft ist.

Einzelne, etwas stirker zersetzte Handstiicke aus derselben
Gegend erscheinen reicher an Quarz, enthalten Schwefelkies
eingesprengt und fithren auf den Kluftflichen gediegen
Kupfer in diinnen haarformigen Krystillehen.

Die Gesteine vom Delua-Ilusse sind jenen vom Molong-
gidi-Flusse ganz dhnlich; auch sie stellen Zwischenglieder
zwischen Liparit und Dacit dar und machen bei flichtiger
Betrachtung den Eindruck eines mittelkfrnigen Granits.
Sie sind durchweg stark zersetzt und fiuhren etwas Schwe-
felkies sowie auf den Kluften Hirchen von gediegen Kupfer.
Im Diinnschliff zeigen sie Kataklasstructur; die Feldspath-
einsprenglinge, vorwiegend Plagioklas, zum kleineren Theil
Orthoklas, zuweilen mit eingeschalteten Albitlamellen, sind
oft zerbrochen und die Bruchstiicke gegen einander ver-
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schoben. Quarz ist sparlicher vorhanden als in den Gesteinen
vom Molonggidi. Kleinere dunkele Flecken, Ansammlungen
von Chloritblittchen und Magneteisen entsprechend, sind
auch hier nicht selten. Die Grundmasse tritt den Einspreng-
lingen gegentiber zuriick; sie ist holokrystallinisch und be-
steht aus Feldspath und Quarz. Von letzterem ist sicherlich
ein grosser Theil secunddr, von eingedrungenen Lésungen
abgesetzt. ' o , _

. Andere Stticke vom Dehua-flusse sind reicher an Kaolin
und Chlorit und lassen auch wohl eine grobere Structur
der Grundmasse erkennen. Die Feldspathe sind oft ganz in
Kaolin und feine glimmeriihnliche Producte umgewandelt,
derart, dass man ihre urspriingliche Natur, ob Sanidin oder
Plagioklas, nicht mehr erkennen kann.

Auch Conglomerate und Tuffe, aus Stiicken der eben be-
sprochenen Gesteine zusammengesetzt, kommen am Dehua-
flusse vor. Sie enthalten Holzreste, die oft ganz von Kiesel-
siure sowie Malachit und Kupferlasur imprignirt erscheinen.

V. UEBER DIE GEGEND OSTLICH VON
PANGKADJENE.

Wie bereits frither mitgetheilt '), habe ich im Sommer
1898 mehrere Reisen in das Hinterland von Pangkadjene
ausgefihrt und dort das Anstehende der Gesteine kennen
gelernt, welche Wicumaxn 10 Jahre vorher als Geschiebe
im Pangkadjenefluss gesammelt und spiiter beschrieben
hatte ?). Auch habe ich damals nachweisen konuen, dass
die grotesk gestalteten Kalksteinfelsen, welche das niedere

1) Berichte der naturforsch. Gesellschaft zu Freiburg, 1899, S. 78 ff,
2) Neues Jahrb, fiir Mineralogie ff, 1893, II, 8.176 u, 1895, II, 8. —91—
auch Natuurk. Tijdschr. voor Nederl.-Indig, Batavia, 53, 1893, 8. 315 ff.
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Vorland von Maros und Pangkadjene nach Osten hin um-
siumen und sowohl ostlich als nordlich von Pangkad-
jene in einzelnen schroffen Felsmassen, als Zeugen einer
einst viel grosseren Verbreitung, unvermittelt aus den
flachen Niederungen sich erheben, Nummuliten und Orbi-
toiden in grosser Menge enthalten und deshalb ihrer ganzen
Ausdehnung nach nicht als neogener oder gar noch jiingerer
gehobener Korallenkalk anzusprechen sind.

Es glickte mir, sowohl auf dem Wege von Pangkad-
jene und Kalibone nach Kantisang, ziemlich nahe
an dem letztgenannten Orte und zwar in den tieferen Lagen
jener Kalkfelsen, die dort dinnschieferige Sandsteine und
Pechkohlen, anscheinend concordant, tberlagern, als auch in
der Nihe von Mangliu') Kalksteine mit echten Nummuliten
und Orthophragminen ( Discocyclinen) aufzufinden (vgl.dieSkizze
der Gegend von Maros und Pangkadjene auf Taf. VII).
In den holeren Kalksteinlagen, die, soweit dies an den im
Ganzen nur undeutlich geschichteten Kalkfelsen zu sehen
fst, concordant auf den tieferen, ihrer Fossilfilhrung nach
eociinen Nummulitenkalken aufruhen, finden sich dagegen
weder Nummuliten noch Orthophragminen, sondern nur Lepi-
docyclinen. Dieselbe Beobachtung hat spater auch Herr R. D.
M. VerBrpk, nachdem er gelegentlich einer gemeinsamen
Fahrt von DBanda nach Makassar auf die Nummuliten
fithrenden Kalke von Pangkadjene von mir aufmerksam
gemacht worden war, angestellt und mich bereits vor 2

1) Auf der Karte »Zuid-West-Celebes” aus dem Atlas von Stemroorr und
TEN Sietoorr und auf der vom topograph. Bureau herausgegebenen sKaart
van Zuid-Celebes” i. M, g0 heisst der Ort »Mangiliu”; in Pang-
kadjene horte ich ihn Mangilu nennen. lch folge hier der Schreibweise des
Herrn R, D. M. Verpeek (Voorloopig verslag over eene geologische reis door
het oosteljjk gedeelte van den Indischen Archipel in 1899, Batavia, 1900,
8.21), der mir auch brieflich (21/,'00) mittheilte, dass »Mangiliu” nicht richtig sei.
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Jahren davon in Kenntniss gesetzt '). Er vermuthet deshalb,
dass nur die tigferen Kalkbinke, welche dem die Kohle ein-
schliessenden Sandstein direct auflagern, — nach meiner Schiit-
zung wenigstens an 60 bis 100 Meter méachtig —, eocaen
seien, die hihere Ltage der Kalksteine aber miocaen und zwar
zu dem in Niederlindisch-Indien so verbreiteten Orbitoiden-
kalk zu stellen sei. Ob sich eine auch orographisch oder
petrographisch hervortretende Grenze zwischen den eocaenen
Nummulitenkalken und den mioctinen Orbitoidenkalken wird
auffinden lassen, bleibt eine Frage, die nach meinem Dafiir-
halten nicht so leicht gelost werden kann. Jedenfalls wird
man aber in der Altersbestimmung der Kalksteine vorsich-
tiger zu Werke gehen miissen, als die Herren P. und F.
SarasiN, welche geneigt sind, nun, da einmal eocaene Num-
mulitenkalke aus Celebes bekannt geworden sind, so ziem-
lich alle dort auftretenden, tber dem Meeresniveau gele-
genen Kalksteine von dichterem Gefiige fir Nummuliten-
kalke zu halten 2). ' '

1) Herr VerBeEk hat auch noch in dem Kalkstein von Matodjeng (420
Meter iiber der Thalsohle) norddstlich von Pangkadjene Nummuliten nach-
gewiesen; dagegen fand er solche nicht in dem Kalkstein von Ma.tﬂ.mpa:
ndrdlich von Pangkadjene. Da der letztere Fundort westlich oder vielmehr nord-
westlich von Matodjeng liegt, kinnen die Schichten von Matlampa tei
westlichem Einfallen [und dieses ist von Maros nordwiirts das herrschende,
vgl. uaten 8. 123 u. 131] »natiirlich recht gut jiinger sein wie die Nummu-
liten-filhrenden Kalksteine von Matodjeng; aber” — so fihrt VERBEEK
fort -~ »ich muss gestehen, dass ich hier dicses Einfallen nicht habe fest-
stellen konnen, Das Gestein von Matampa hat zwar grosse Aehnlichkeit mit
demjenigen von Matodjeng, ist aber mehliger und weicher™ (briefl. Mittheilg.
des Herrn VERBEEK an den Verf. vom 27 Aug. 1900; vgl. auch L ¢, S.21).

2) Es ist mir wohl bekannt, dass zuerst P, van Dk (Natuurk. Tijdschr, v,
Nederl. Indig, XV, 1858, S.149) Nummulitenkalk nus Siid-Celebes und zwar
von Maros erwiihnt. Ein niiberer Fundort wird nicht angegeben; auch ist es
nicht sicher bekannt, ob er wirklich echten Nummulitenkalk oder Orbitoiden-
kalk gesehen hat. Spiter hat dann Frenzer (TscHermax’s Miner. und petrogr.
Mitthlgn., III, 1881, p. 298) von einem Kalkstein, welchen A. B. MEYER aus
dem Gebirge bei »Batu bassi in Siid-Celebes" (es dlirfte wohl Bata
bassi unweit des beriihmten Wasserfalles von Maros gemeint sein) mitge-
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Meine Reisen fithrten mich von Makassar aus tber
Maroseinmal nach Kalibone (d.i. Katobone der citirten
Karte 1:200.000) und Kassi und von da thalaufwirts
nach Kantisang und Bangkeng Sakiang, auch in
das Seitenthal von Bontomanai oder Biringere-Lo-
bang, sodann tiber Pangkadjene und an Matodjeng
vorbei am Pangkadjeneflusse aufwirts bis tiber Man-
gliu hinaus. |

Von Makassar nach Maros zieht sich die Strasse, wie
bereits Wicamany erwihnt, anfinglich durch ein von jung-
quartéiren Ablagerungen bedecktes Gebiet; Rhizophoren-
Waldungen und tppige Reisfelder wechseln mit einander
ab. Bei Parangloég, einem kleinen Platz etwa 6 Kilometer
norddstlich von Makassar, beginnt ein flachhiigeliges
Terrain. Der Untergrund desselben ist hier und da ent-
blosst; an der Strasse und an den dirftig bewachsenen
Hugeln, die sich nur 15 bis 25 Meter tber die Sawah’s
erheben, tritt ein Tuff zu Tage, der Kuristein, den Wica-
MANN als einen ,,palagonitischen Leucittephrittuff™ beschrieb Y).
Derselbe bildet etwa !/, bis 1 Meter michtige Binke und
besitzt eine flache, nahezu horizontale Lagerung. Es lassen
sich zwei Varietiiten, eine feinere und eine grébere, unter-
scheiden; letztere ist durch grossere, eckige Gesteinsfrag-
mente ausgezeichnet. Beide werden hier und da aus dem

bracht hatte, erwilhnt, dass er Versteinerungen enthalte, die wegen ihrer
Undeutlichkeit nicht mit Sicherheit zu deuten seien, aber im Querschnitt mit-
unter wie Nummuliten erschienen, Auch von diesem Kalkstein ist also nicht
erwiesen, ob es sich um eocaenen Nummulitenkalk handelt. Dagegen diirften
die von P. u. F. Sarasiv (L. c., 8, 245) erwiihnten Kalksteine von Bantimurung
(etwa 10 Kilometer siiddstlich von Manglin), von Marangka am Pik von
Maros und von Leang-Leang nbrdlich vom Wasserfall von Maros aof
Grund ibrer Fossilfibrung (Sarasiy, 1.c., 8.326) als Nummulitenkalk auvfzu-
fassen sein, N
1) Natuurk. Tijdsch. voor Ned. Ind., Deel 53, 1893, 8. 315 ff.
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Boden ausgegraben und durch Zerschneiden und Zerstigen
zu Grabdenkmalern verarbeitet.

Durch mikroskopische Untersuchung lisst sich lelcht fest-
stellen, dass die Gesteine vorwiegend aus Bruchstiicken leucit-
Sfiihrender Gesteine (Leucittephrit, Leucitit und Leucitbasalt)
bestehen; daneben finden sich kleine Stiickchen von trachy-
tischen und andesitischen Gesteinen, von hellem bimssteindhn-
lichen oder perlitisch abgesondertem Glas, ferner zahlreiche
Kornchen von Augit und Sanidin, und — abweichend von
den von Wicamany untersuchten Varietiten — sehr wenige
Biotitblattchen und viel Calcit. Einige organische Reste,
hauptsiichlich von ZForaminiferen, beweisen, dass sich die
Tuffe in der That submarin gebildet haben, wie das von
Wicamany (L c., S. 322) aus andern Griinden fiir wahrschein-
lich gehalten wurde. (Vgl. Fig. 5 u. 6 auf Taf, V).

Die Tuffe vreichen bis tber Patanga hinaus. Von da
fihrt die Strasse weiter tber alluviale Ablagerungen. Erst
jenseits Maros in der Néihe des Kampong Bonto kadotto
treten hier und da in den Entwiisserungsgriben festere
Kalkbinke unter dem Alluvium hervor. Sie werden hiufiger,
sobald man die sumpfige, bei Fluth noch vom Meerwasser
erreichte, flache Niederung in dem Delta zwischen den Fliis-
sen Kassi djala und Kalibone und die tiber den letz-
teren fiithrende DBriicke passirt hat und, die Strasse verlas-
send, den Reitweg ostwiirts nach Kassi und Kantisang
hin einschligt. '

Man n#hert sich nun rasch einzelnen aus der Ebene
schroff emporsteigenden Kalkfelsen, die, anfangs noch durch
schmale, von dinnen alluvialen Gter6ll- und Lehmschichten
bedeckte Flichen von einander getrennt, dann aber immer
niher an einander riickend, gleichsam vorgeschobene Posten
der weiter im Osten sichtbaren, wild zerrissenen Felsenmauer
darstellen. | '
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In ein Labyrinth von niedrigen, mannigfach zerklifteten
Kalkfelsen sind die kleinen Héuser des Kampongs Kassi
eingebaut. Von hier folgt man dem Flusse thalaufwiirts
und erreicht in 1Y, Stunden das Kohlenvorkommen bei
Kantisang. Das Thal, bei Kassi noch weit und mit
Reis sorgfiiltig bebaut, wird bald enger und bewaldet; der
Weg fihrt mehrmals durch den Fluss, dann am steilen
Abhang, den Fluss entlang, tber massig erscheinende,
stark zerkliftete und ausgefressene Kalksteine. Hier und da
erkennt man eine fast horizontale oder schwach, etwa unter
5°, gegen Westen hin geneigte Bankung, am deutlichsten
an den nackten Felswinden, die an 100 bis 200 Meter hoch
fast senkrecht ansteigen. Die Kalksteine sind vorwiegend
grau und gelb gefirbt. Sie enthalten, wie man an angewit-
terten Stticken besonders an einer Stelle nahe am Flusse
unterhalb Kantisang mit blossem Auge, an mit frischem
Bruch versehenen Handstiicken aber erst bei mikroskopi-
scher Untersuchung der Dunnschliffe erkennt, zahlreiche
Nummuliten und Orthophragminen und sind demgemiss echter
Nummulitenkalk. |

Da das Thal nur ein geringes Gefiille besitzt, zumal da,
wo es sich bei Kantisang auf eine kurze Strecke erwei-
tert, gelangt man thalaufwirts in ein immer tieferes geo-
logisches Niveau und schliesslich oberhalb K antisang,
etwa 5 Kilometer von Kassi entfernt, in das Liegende des
Kalkes. Hier tritt am oOstlichen Ende der Thalerweiterung
unter dem allenthalben Nummuliten fithrenden Kalkstein
ein hellgelber bis hellgrauer, dinnschieferiger, zum Theil
thoniger Sandstein von etwa 2—5 . Meter Machtigkeit her-
vor') und unter diesem ein etwas tber 1 Meter michtiges

1) Scureyper gibt (Natourk. Tjjdschr. voor Nederl. Indi&, Batavia, 7, 1854,
8. 892) ein genaueres Profil der durch Schiirfschichte untersuchten Kohle.
Darnach ist das Liegende ein weisser Thon und eine diese unterlagernde
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Kollenflitz, das eine der Eociéinkohle von vielen andern Orten
des Indischen Archipels gleiche, sehr brauchbare Kohle
enthiilt ).

Weiter thalaufwirts senken sich die kohlenfuhrenden
Schichten etwas, und ungefihr 300 Meter oberhalb der alten
Kohlengrube stellen sich feste, dichte, griinlichgrave Tufe
ein, welche allem Anschein nach das Hangende der kohlen-
fithrenden Schichten bilden; jedenfalls werden sie von den
seitwirts vom Flusse anstehenden Kalkfelsen tberlagert.
(Vgl. Profil 1 auf Taf. VII).

Der Tuff hat einen flachmuscheligen bis splitterigen Bruch.
Mit blossem Auge sind rundliche, bis erbsengrosse Kin-
sprengungen von Magnetkies und bis 5 mm lange schwarze
Hornblendeprismen sichtbar, ab und zu auch ein in Saus-
surit umgewandeltes Feldspathbrockehen. Bei der Unter-
suchung von Dtnnschliffen offenbart sich die klastische
Natur des Gesteins anf das deutlichste. Rundliche Brockchen
von theilweise schon stark zersetzten, verschieden struirten
Augitandesiten liegen in einem aus eckigen Bruchstiicken
und Leisten von Plagioklas, aus Stuckchen und Siulen von

Kalkbank., So schlecht, wie ScHreuDER die Kohle schildert, habe ich sie nicht
gesehen; vermuthlich sind die von ScBREUDER im Jahre 1851 besuchten Schiirf-
schiichte andere gewesen als die, welche ich im Jahre 1898 gesehen habe,
Dass Scareuper die Kalke, welche ich an mehreren Orten als das Hangende
der Kohle bestimmen konnte, fiir jurassisch und die Kohle fiir tertiiir, in
Buchten jenes jurassischen Kalkes abgesetzt, ansah, mochte ich hier nur der
Vollstindigkeit halber erwihnen und um daraus den Schluss zu zichen, dass
ScHREUDER keine eingehenden Studien der Lagerungsverhiiltnisse in jener Gegend
angestellt hat.

1) Wenn Wicumany (Tjjdschr. van het Nederl. Aardrijksk. Genootschap,
1900, 8. 844) meine Angaben iiber die Brauchbarkeit der Kantisang-Kohle
zu bemiingeln und meine Mittheilung iiber das Auftreten von Nummuliten-
kalk in den von ihm seiner Zeit als neogenen Korallenkalk angesprochenen
Kalkfelsen (vgl. anch Tijjdschr. v. h, K. Nederl. Aardrijkskund., Genootschap,
1892, 8. 267 u, Tab. XVI, Fig. 1) anzuzweifeln fiir ndthig und angemessen
hilt, so mag er das immerhin thun. Ich halte es, zumal bei der von ihm
beliebten Tonart, fir fiberfliissig ihm zu antworten, ’ :
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Hornblende, Magnetkieskérnchen, Calcit und griinen Zer-
setzungsproducten (faseriger Hornblende, Chlorit ete.) beste-.
henden Cament (Vgl. Fig. 5 auf Taf. VI). Auch einzelne
nicht scharf ausgebildete Turmalinkrystalle (mit Pleochrois-
mus zwischen blau und hellbraun) werden hier und da
beobachtet; zuweilen liegen sie gehduft und sind dann mit
Magnetkies und strahlsteinartiger Hornblende vergesell-
schaftet. Quarz wurde nicht beobachtet, wohl aber wasser-
helle, anscheinend dem Albit zugehorige Neubildungen von
Feldspath. .

Diese Andesittuffe lassen sich noch weiter thalaufwarts
verfolgen. Es scheint, als ob sie mit einem dunkelgrauen
dichten, basaltischen Gestein, das, etwa 2 Kilometer ober-
halb Kantisang in einem Seitenthal bei Bangkeng
Sakiang gut aufgeschlossen, ein ziemlich michtiges Lager
bildet, in Verbindung stehen. Ueber diesen Basalt, der durch
zahlreiche Biotiteinsprenglinge ausgezeichnet ist und dadurch
dusserlich an Minette erinnert, auch in zersetztem Zustande
éine braune Firbung dhnlich wie die Minette besitzt, habe
ich bereits frither berichtet '); ich habe ihn als einen Biotit-
Leucitbasalt bestimmt. |

Auf dem Wege von Bangkeng Sakiang nach dem
Basalt-Aufschluss trifft man wiederum auf die Kohle. Sie
steht gleich oberhalb der Hiuser von Bangkeng Sakiang,
etwa 1 Meter miichtig, im Bachbett an und ist bedeckt
von zersetztem Eruptivgestein oder Tuff.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Lagerungsverhiilt-
nisse oberhalb Kantisang da, wo Tuffe und Eruptivgesteine
sich einstellen, nicht mehr- ganz regelmissige sind. Das
Liegende des Nummulitenkalkes, der Sandstein mit der Pech-
kohle, ist jedenfalls von dem Basalt durchbrochen und in

1) Berichte der Naturforsch. Gesellsch. Freiburg i. Br. 1899, XI, 8,78 ff.
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seiner normalen Lagerung gestért worden. Der Kalk selbst
aber scheint in ganz normaler Weise die Eruptivbildungen
und die kohlenfihrende Abtheilung zu bedecken. Diesen
Eindruck erhielt ich nicht nur da, wo der Kalk bei Bang-
keng Sakiang auf dem Leucitbasalt aufruht, sondern
allenthalben, wo ich ihn in dem Thale von Kantisang
anstehend antraf. Deshalb gelangte ich zu dem Schluss,
dass der Leucitbasalt und diejenigen Andesityesteine, aus deren
Trimmern der Tuff von Kantisang besteht, wohl jinger als
die Kolhle, aber dlter als der Nummulitenkalk seien, ihre
Eruption also sicher in der Eocinzeit erfolgte ).

‘Dieser Schluss ist aber nur dann richtig, wenn sich nach-
weisen liesse, dass der Kalkstein, welcher das unmittelbare
Hangende des Leuacitbasaltes und besonders des Tuffes bildet,
in der That Nummuliten und Orthophragminen enthilt. Leider
habe ich es versiumt, Handstiicke von jenem ‘Kalkstein
mitzunehmen; ich kann daher die Frage nicht entscheiden,
will aber spiitere Besucher jener Gegend darauf aufmerksam
machen, dass sich hier, oberhalb Kantisan g und Bang-
keng Sakiang, verhiltnissmissig leicht das genauere
Alter jener Eruptionen wird bestimmen lassen. Es kommt
darauf an, zu —untersuchen, ob die Tuffe, aus deren Vor-
handensein unzweideutig hervorgeht, dass es sich bei den
mit ihnen zusammen auftretenden Eruptivgesteinen nicht
um eine spitere Intrusion, sondern um einen Erguss han-
delt, erfolgt nach Ablagerung der Kohle und der sie be-
gleitenden Sandsteine, wirklich noch von Nummuliten fiih-
rendem Kalkstein gleichformig bedeckt werden, wie es fiir

1) Ebenda, 8. 79. Wenn die Herren P. u. F. Sarasiy (zu vgl. Lc., 8. 253)
meine Ausfiihrungen dort nicht verstanden haben, so liegt das wohl daran,
dass sie nicht nur das kleine damals von mir beschriebene Gebiet, sondern
die ganzen Eruptivbildungen rings um den Pik von Maros im Auge hatten.
Hoffontlich habe ich mich diesmal klarer ausgedriickt, '
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mich den Anschein hat, oder etwa direct von Orbitoiden-
kalk, wihrend sie an andern Orten vielleicht den _eociinen
Nummulitenkalk tberlagern.

Fuar meine durch die Beobachtung der Lagerungsverhilt-
nisse bei Kantisang gewonnene Auffassung, dass die
Eruptivbildungen von Kantisang (Leucitbasalt und Tuff)
sich in der Eocénzeit gebildet haben, scheinen auch die
Beziehungen zu sprechen, welche die oben erwihnten Leu-
cittuffe (Kuristein) zwischen Parangloé und Patanga
zu den Kalkfelsen 6stlich und nordlich von Maros zeigen,
So hat A. Wicumann'), nach dem Vorgange von F. von
Ricarroren ?), den Eindruck gewonnen, dass die Tuffe von
dem Kalkstein von Maros ,tberlagert werden und dem-
nach #lter sind”, fugt aber in ganz richtiger Weise hinzu:
nder directe Verband scheint bisher noch nicht beobachtet
worden zu sein". Diese Liicke in der Reihe der Beobach-
tungen auszufillen, wire ein sehr erstrebenswerthes Ziel
fir die Geologen, welche kiinftig die Gegend von Maros
besuchen. :

Noch mochte ich nicht unerwithnt lassen, dass die kohlen-
Siilwende Stufe des ILociins ausser bei Kantisang und
Bangkeng Sakiang auch noch an mehreren andern
Orten in der Nihe von Pangkadjene unter dem michtigen
.miocinen und eocéinen Kalke bekannt geworden ist.

So tritt im Hintergrunde des Thales von Biringere (oder
Bontomanai der Karte 1:200.000), welches etwa 2 Kilo-
meter nordlich von Kassi in die Ebene von Pangkad-
jene ausmiindet, an einer mit dem Namen Lobang be-
legten Lokalitit unter dem -auch dort gegen Westen hin
einfallenden und gerade bei Biringere deutlich gebankten

" 1) Natuurk. Tjjdschr. v. Nederl. Indis, 1893, 53, S.323, sowie Profil Fig. 6
anf der beigehefteten Tafel.
2) Zeitschr., d. Deutsch. geol. Gesellsch. 1874, 8. 248,
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Kalkstein, kurz vor dem Kingang in eine weite Grotte,
aus welcher der wasserreiche Fluss hervorbricht, die Kohle
etwa ?, Meter michtig zu Tage. Sie ist hier zum Theil
sehr stark von Mergel durchsetzt, zum Theil auch pech-
artig glanzend und reich an gelblich- bis réthlich-braunem,
bernsteinihnlichem Harz, das an Schraufit') erinnert. Das
unmittelbar Hangende der Kohle ist ein graugriner Mergel
von 1-—3 Meter Michtigkeit, das Liegende ein dunkelgrauer,
dinnschieferiger, sandiger Mergel. In der unreinen Kohle
finden sich vielfach senkrecht gegen die Schichtfliche ge-
stellte, cylindrisch gestaltete Mergelmassen, offenbar Aus-
filllungen von hohlen Stengeln schilfartiger Pflanzen, welche
den Sumpf, in dem sich die Kohle bildete, in grosser Zahl
erfillten. Verdriickte Cerithien-Gehéuse *) und Bruchstiicke
von Schalen mariner Muscheln kommen in jener Ausfil-
lungsmasse und in den Mergeleinlagerungen der Kohle ziem-
lich reichlich vor und liefern den Beweis, dass jener Sumpf
mit dem Meere in Verbindung stand oder oéfteren Ueber-
schwemmungen durch das Meerwasser ausgesetzt war.
Auch in dem Thal des Pangkadjene-Flusses tritt die Kohle
an einer Stelle unter dem Kalkstein zu Tage. Bei der Unter-
suchung der Aufschliisse, welche sich hier oberhalb Ma-
todjeng, einem Orte etwa 3!, Kilometer ostlich von
Pangkadjene, darbieten, folgte ich anfinglich dem glei-
chen Wege, welchen frither die Herren P. und F. Sarasin
bei der Besteigung des Piks von Maros einschlugen.
Wtihrend letztere aber anscheinend den Weg durch das
erste grossere linke Seitenthal des Pangkadjeneflusses
(Wesselu der Karte 1:200.000), also den gewohnlichen

1) Zuvgl. FrENzEL in TscEERMaK's Miner, u. petrogr. Mittheilgn. 1881, 111, S, 299,

2) Herr Professor ToRNQUIST hatte die Freundlichkeit mir mitzutheilen, dass
in einem ihm gezeigten Stiicke ein Cerithium aus der Gruppe des C. lignitarum
Eichw. und eine Ficula vorliege.
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Weg zwischen Pangkadjene und Tjamba, dem Haupt-
ort in dem Gebiet der Bergregentschappen, tber Lim pan-
gang, emem Orte siidwestlich von Mangliu, wihlten,
blieb ich bis mehrere Kilometer oberhalb Mangliu im
Haupthal.

Von Matodjeng und von Kampong Tepoka (Warang
parang) aufwirts bis Mangliu beobachtet man da, wo
festes Gestein zu Tage tritt, stets dickbankigen grauen
Kalkstein. Bei Matodjeng fand VrrpeEk ') Nummuliten in
ihm, bei Mangliu, und zwar insbesondere an dem Weg,
welcher von Mangliu in nordlicher Richtung nach Ban-
daranding und zu einem Kohlenvorkommen am Pang-
kadjenefluss hinabfihrt, sammelte ich zahlreiche Stiicke
mit deutlichen Durchschnitten echter Nummuliten *).

Das Kohlenvorkommen selbst, am rechten Ufer des Flusses
aufgeschlossen, — die Meereshohe- dieses Punktes betrigt
nach meiner, allerdings nicht niher controlirten Messung
mit einem Naudet'schen Taschen-Aneroid 50 Meter — lisst
géstorte Lagerungsverhiiltnisse erkennen. Ein verhiltniss-
milssig schmales Gebirgsstiick liegt hier eingeklemmt zwi-
schen 2 Verwerfungen, an denen ein staffelformiges Abbre-
chen des Gebirges gegen Nordwesten hin stattgefunden hat.
Ausser der etwa 3 Meter michtigen, etwas zusammen-
gefalteten Kohle, war nur das Liegende derselben, ein hell-
grauer Mergel, an dieser Stelle mit Sicherheit zu bestimmen.
Auf der Kohle selbst ruht eine jiingere, quartire Ablage-
rang von Gerdllen. '

Der Kalkstein, welcher nach Nordwesten hin der Kohle
vorgelagert ist, zeigt eine oolithische Ausbildung. Er ent-
hilt nach den Bestimmungen, welche ich Herrn Professor

. 1) Voorl, Verslag over eene geol, reis etc., 1900, S.21.
2) Herr Professor Torsquist hatte die Freundlichkeit, meine Priiparate
durchzuseben und bestiltigte die obige Angabe. .
VIl 9
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Tornquist verdanke, sowohl ZLithothamnien als Orbitoiden;
echte Nummuliten sind in den Dunnschliffen der von mir
gesammelten Sticke nicht mit Sicherheit zu erkennen. Mit
ihm in unmittelbarem Zusammenhang steht der Kalkstein,
welcher am linken Ufer des Pangkadjeneflusses und
lings des Weges von hier nach Mangliu ansteht. Er ist
zum Theil deutlich gebankt und hat ganz flache, fast hori-
zontale Lagerung, zum Theil ist er massig und als zucker-
korniger Marmor von weisser und gelblicher Farbe ausge-
bildet. Niaher bei Mangliu wird der Kalkstein von einem
etwa 15 Meter breiten und auf eine Erstreckung von 80
Meter leicht zu verfolgenden Gange von Glimmerandesit
durchbrochen; das Gestein ist durch und durch zersetzt.

‘Wie mir berichtet wurde, tritt die Kokle auch bei Ban-
daranding, etwa 2 Kilometer nérdlich von der eben
erwithnten Fundstelle, und bei Bulukomba, stidlich von
Mangliu an dem Wege nach Tondong sero gelegen, zu
Tage. : . ‘ _

Die Kokle wurde ferner am Weg nach Lappa tonasa
und Tjamba, sudostlich von Kassi, in der Michtigkeit
von 1 bis 1!/, Meter mehrfach angetroffen, auch in denr
von Reisfeldern bedeckten flachen Gebiet, welches sich
zwischen Kassi, Biringere und Kalibone ausbreitet
und aus welchem mehrfach Kalkklippen hervorragen, unter
dem Kalkstein erbohrt. Bei Biringere traf man, nach
der mir gewordenen Mittheilung, auf die kohlenfiihrenden
Schichten, nachdem man den Kalkstein, 41 und 73 Meter
miichtig, durchstossen hatte. Das Liegende des Kalkes be-
stand aus einem gelblichen weichen Sandstein von etwa 8
Meter Michtigkeit, dann folgte die Kohle und unter dieser
ein theils fetter, theils etwas sandiger griinlichgrauer Thon
von etwa 2 Meter Dicke, dessen Liegendes ein weicher
Sandstein von wenigstens 1 Meter Michtigkeit war. Es
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wurde durch diese Bohrungen der Beweis geliefert, dass
die kohlenfithrenden Schichten sich mit ziemlich constantem
Einfallen nach Westen hin unter dem Nummuliten- und
Orbitoidenkalk fortsetzen.

Ueber das Auftreten von Kolle bei Lieso im Lehnfiir-
stenthum Tanette (auf der citirten Karte 1 : 200.000 heisst
der etwa 12 Kilometer norddstlich von Mandalle und an
60 Kilometer nordnorddstlich von Maros gelegene Ort
Lisu) sowie bei Dulang und Mangempang, etwa 11
Kilometer studsiidostlich von Maros (uhd etwa 8 Kilometer
siidostlich von dem oben erwihnten Patanga) hat frither
Scarenper ') berichtet. Es ist sehr wahrscheinlich, wenn
auch noch nicht sicher erwiesen, dass es sich auch an diesen
Orten um eoctine Kohle handelt?). Kokle kommt ferner
nach Scareuper auch in der Regentschaft Melawa oder
Malawa (nérdlich von Tjamba) vor; sie soll nach Nach-
richten, die ich einzog, auch noch siidostlich von Segiri
und an einer Stelle etwa 3 Kilometer stdlich von Man-
dalle, an beiden Orten da, wo die Kalksteinberge steil
aus der Ebene von Pangkadjene-Segiri-Mandalle
aufsteigen, gefunden worden sein. Letztere Mittheilung wiirde,
falls sie sich als zutreffend herausstellt, mit Ricksicht auf
die oben angefiihrten Funde von Kantisang, Kassi,
Lobang, Biringere, Bandaranding-Mangliu, dar-
auf hindeuten, dass das koklenfiilwende Focaen am Westrande

1) Natuark. Tijdschr. v. Ned. Ind. 1854, S, 388 u., 393 ff.

2) Dafiir spricht auch die Beschreibung von FRENzEL, a.a. 0. S.299: »Bei
Dulan steht eine Bldtterkohle an, welche ein fossiles Harz von braunrother
Farbe fithrt, das ich fiir Schraufit anspreche. An andern Orten wird die Kohle
schoner und dichter, zu Peckkolle; nuch diese wird von Schraufit-Schofiren
durchiogen. Dieser Schraufit zeigt gelblich- bis briunlichrothe Fatbe, hat das
Spec. Gewicht 1,105 und ist durchscheinend; mitunter wird das Harz briun-
lichschwarz und undurchsichtig. Die Kohlen von St#id-Celebes und Ban-
jermassin auf Borneo dlirften von gleichem Alter sein, da sie sich'in jeder
Hiosicht gleichen und auch die letztere Kohle dasselbe fossile Harz fiihrt.
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des wesentlich aus Orbitoiden- und Nummulitenkalk gebil-
deten ,,Rotsgebergtes” zwischen Dulang, Mangem-
pang und Batu bassi im Siden und Mandalle im
Norden an vielen Orten zu Tage geht und wie ein schmales,
nur hier und da unterbrochenes Band an dem Fuss des Ge-
birges hervortritt. Weiter im Osten bei Mangliu, Banti-
murung nnd Kau?) hebt sich in einem viel hoheren Niveau
zwischen den nach Osten hin gelegenen Eruptivbildungen
des Piks von Maros und dem westlich vorliegenden Orbi-
toidenkalk des Rotsgebergtes der Nummulitenkalk wieder
heraus; hier und da scheint dort auch das kohlenfithrende
Eocéin hervorzutreten; wenigstens spricht fiir diese Annahme
die bereits oben erwihnte Mittheilung, dass sich bei Bulu-
komba Kohle gefunden habe.

Am Pik von Maros und dstlich von. demselben schei-~
nen tiber grosse Flichen hin Zruptivgesteine zu herrschen.
Erst oOstlich von dem Weg von Tjamba nach Melawa
treten, wie ScurrubEr (L ¢., S. 391) berichtet, Kalksteine (ver-
muthlich Orbitoiden- und Nummulitenkalk) aunf, mit denen
die vorhererwithnten Kohlen der Regentschaft Melawa wohl
in niherer Verbindung stehen. Diese und die oben ausein-
andergesetzten Verhiltnisse rechtfertigen die Auffassung,
wie ich sie in dem Profile 3 auf Taf. VII zum Ausdruck
gebracht habe. Ich lasse es dahin gestellt, ob die Melhrzakl
der Kruptivbildungen des Piks von Maros ihrer Ent-
stehungszeit nach in das Eocaen gehort, oder ob die Ansicht
von Scurrevper und P. u. F. Sarasin, dass sie simmilich
junger seien als der Kalk von Maros, die richtige ist, und
verweise auf dag, was ich oben S.126 u. 127 gesagt habe.

1) Sarasiy, L., S. 245, 326 ff. Auch bei Marangka und Leangleang
im Westen des Piks von Maros haben P. u, F. SarasiN Nummulitenkalk
gefunden (8. 326).
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Ein Theil der Eruptivbildungen ist unzweifelhaft jinger als
der Kalk von Maros, zumal jinger als der Nummuliten-
kalk, da, wie ich vorher (S. 130) erwithnte, bei Mangliu
Glimmerandesit gangformig in dem Kalke auftritt 7 (Vﬂ‘l
auch Profil 2 auf Taf. VII).

Sehr interessant sind die Gesteine, welche oberhallb des
Kohlenvorkommens bei Manglin am und im Pang-
kadjenefluss zu Tage treten. Es sind dies theils Glim-
merschiefer und kieseliger Thonschiefer, theils grobe Conglo-
merate und DBreccien von diesen Gesteinen. Letztere sind
besonders gut aufgeschlossen in dem Bache Bawa Sapo,
der etwa 6 Kilometer oberhalb der vorher erwithnten Kohlen-
fundstelle in einer Meereshéhe von annithernd 90 Meter
von Westen her in den Pangkadjenefluss sich ergiesst.

Ich erreichte diesen Nebenfluss von Mangliu aus iiber
l‘éndong sero. Der Weg nach diesem stidlich von Man-
gliu .in etwas grosserer Meereshohe gelegenen Orte fithrte

1) Auch Warrace berichtet (The Malay Archipelago, 7ed. Loudon, 1880,
8. 236) von den Kalksteinbergen bei Maros, dass sie »einer. Unterlage von
Basalt aufruhen, welcher an einigen Stellen niedrige gerundete Hiigel zwi-
schen den steileren Bergen bildet”, nimmt damit aber keine Stellung ein
gegeniiber ScHREUDER, welcher der Ansicht ist, dass der Kalkstein durch Er-
hebungen von eruptiven Gesteinen, hauptsiichlich durch die Erhebung des
Piks von Maros, auseinander gespalten uud zerrissen sei (l.ec., 8. 390). P,
u.' F. Sarasiv schliessen sich ScHREUDER’S Aunsicht an; sie halten (l.c., 8.245)
namentlich deshalb die Eruptivgesteive fiir jlinger als den Kalk von Maros,
weil sie im Bache Gentungan eine Breccie (als Gerdlle) fanden, welche
»neben grossen eckigen Stiicken von Bostonit, Phonolith, Syenit (ScumipT bei
Sarasin 1. c., Anhang S. 27) noch kleinere Brocken von schwarzem und weissem
Kalkstein einschliesst, »welch letzterer dieselben Organismen enthiilt, wie die
Kulke.von Maros. Daraus geht mit Sicherheit hervor, dass das Ergussgestein
die Kalkdecke durchbrochen hat, dass es also jiinger ist als sie.” Dieser Schluss
wiire fiir die erwilhnten Eruptivgesteine nur dann zuliissig, wenn die Lagerung
der Breccie genau bekannt und dieser zufolge die Annahme einer spiteren
Bildung der Breccie (lange nach Erguss der Eruptivgesteine) ausgeschlossen wiire.
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zuniichst dber Nummulitenkalk, dann tber andesitische
Eruptivgesteine und Conglomerate, welche im Liegenden
des Kalkes hervorzutreten schienen; doch fehlte es an Auf-
schliissen, aus welchen die Lagerungsverhaltnisse mit voller
Sicherheit hatten festgestellt werden konnen. Ostlich von
Tondong sero gelangte man in die Schlucht des Bawa
Sapo.

- Hier treten Conglomerate auf mit einem Ostlichen Kin-
fallen unter 30—50°. Auch zahlreiche Geschiebe eines grauen
Trachyts mit centimeter grossen Sanidinen werden sichtbar.
Weiter abwiirts nach dem Pangkadjenefluss hin nehmen
die Gesteinsstiicke (wesentlich Glimmerschiefer), welche die
Conglomerate zusammensetzen, an Grosse mehr und mehr
zu, und nahe an der ILinmindung des Bawa Sapo in den
Pangkadjenefluss trifft man auf anstehende Glimmerschicfer,
und zwar Muscovitsclicfer mit zahlreichen linsenférmigen
Einlagerungen von Quarz.

Am und im Pangkadjeneflusse selbst finden sich unter-
halb dieser Stelle dunkele 7%onschicfer und Kieselschiefer-
dhnliche schwarze Gesteine, ferner Hornblendeschiefer, Granat-
Siihrende Glaukophanschiefer und grosse Quarzlinsen, welche
Einlagerungen in den hier steil gestellten und dem Fluss
parallel streichenden Conglomeraten und Breccien bilden. Auch
ein wenig ausgedehntes Vorkommen von Serpentin, nur etwa,
8—4 Meter miichtig, wurde in diesen steil gestellten ilteren
Conglomeraten dicht oberhalb des vorher erwihnten Kohlen-
vorkommens angetroffen; ein zweites liegt etwa 3 Kilo-
meter entfernt nach Nordosten hin in einem kleinen Seiten-
thal, das von Osten her in das Hauptthal miindet. Nach
den Aussagen der Eingeborenen sollen #hnliche Gesteine
auch in der Nihe von Turukapaja noérdlich vom Pangka-
djeneflusse vorkommen. Als Glerille traf ichim Pangkadje-
nefluss trachytische, andesitische und basaltische Gesteine an
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von dhnlicher Art, wie sie Wicamann aus dem Unterlauf des
Flusses beschrieben hat'). Sie stammen offenbar aus der Gegend
oberhalb der Einmiindung des Bawa Sapo, in welcher,
wie bereits Scareuper (1. ¢.) erwihnte und spiter P. u. F.
SARASIN bei ihrem Besuch des Piks von Maros bestitig-
ten, vulkanische Gesteine eine grossere Verbreitung besitzen.
Auffallenderweise habe ich von Gneissen, welche WicHMANN
als Geschiebe aus dem Pangkadjeneflusse — neben
Glimmerschiefer, Glimmer- und Turmalinquarziten' — er-
wihnt *), nickts bemerkt. Auch die Reinwarpr’sche Samm-
lung enthiilt unter den von Makassar stammenden Stiicken,
welche mir Herr Professor Martin auf Wunseh zur Ansicht
libersandte, keinen Gneiss. Dagegen fand ich in ihr ein
von Reinwarpr als ,,tale compacte” bezeichnetes Stiick AZt-
nolith- oder Straklsteinschiefer (R.1.6) mit wirr gelagerten,
grossen Strahlsteinprismen (bis 2 ¢m lang und 1 em breit) und
einzelnen bis 1'/, cm breiten Blittern von lauchgriinem Chlorit.

Es folge nunmehr noch eine kurze Beschreibung der von
‘mir gesammelten, zuletzt erwilnten Gesteine. ’

1. Glimmerschicfer von der Eiunindung des Bawa Sapo
in den DPangkadjenefluss (N° 401). |

Die Gesteine sind durchweg von heller Farbe. Muscovit
bedeckt die Schieferfliichen in zusammenhiingenden Lagen.
Quarz ist nur auf dem Querbruch sichtbar. Unter dem
Mikroskop erkennt man in den Diinnschliffen zwischen den
Muscovitschuppen auch noch zahlreiche Siulchen von griiner
Hornblende und blassgelbgriinem Zpidot; beide sind der
Schieferfliiche parallel gelagert. Auch kleine scharf ausge-
bildete Rhombendodekaeder von rothlichem Granat, sodann
Rutil in ktrzeren dicken Siulchen, Prismen von stark pleo-
chroitischem grimem Zurmalin, ziemlich zahlreiche Korner

1) Lec. 1893, 53, S.324 ff.
2) A.a.0. 8,324,
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von Magneteisen und Schippchen von Himatit werden sicht-
bar. Zuweilen hiufen sich letztere und verursachen so die
kleinen rothen, verwaschenen Flecken, welche man bei ge-
nauerer Betrachtung auf der Schieferfliche wahrnimmt.

2. Glaukophan-Lpidot-Glimmerschicfer aus dem LPangkad-
Jenefluss etwas unterhalb der Einmindung des Bawa Sapo
(N° 400). (Vgl. Fig. 3, Taf. VI).

Diese Gesteine, von welchen Wicamany Geschiebe in der
Nihe von Pangkadjene aufgefunden hat '), wechsellagern
mit Muscovitschiefer und eigentlichem Glaukophanschiefer.
Sie sind im Allgemeinen etwas reicher an Quarz als die
vorher erwihnten Glimmerschiefer, enthalten auch zahlreiche
1 bis 2 mm dicke Lagen, die wesentlich aus kérnigem
Quarz bestehen. Zwischen den silberglinzenden, bis 2 mm
grossen Muscovitschuppen, welche in dinnen, aber zusam-
menhingenden Lagen die Schieferflichen bedecken, kann
man schmale dunkele Prismen bis zu 7 mm Linge erken-
nen. Wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, sind sie
Gloukophan und zwar Krystalle, welche keine ebenflichige
terminale Begrenzung besitzen, wohl aber in der Prismen-
zone die Prismenflichen und das Orthopinakoid deutlich
entwickelt zeigen und dadurch bei fehlendem Klinopinakoid
linsenférmige oder spitz rhombische Querschnitte haben.
Die Absorption fand ich, in Uebereinstimmung mit Wicn-
MANN, ¢>b>a und zwar '

a= hellgelblich bis gelblichgrau; b = violett; c=himmelblau.

Die Querabsonderung, von welcher Wicamany ausfithrlich
berichtet, ist mir nicht so begegnet, dass ich sie als eine
regelmissige bezeichnen mdchte.

Etwas reichlicher als Glaukophan ist Zpidot vorhanden.
Auch dieser erscheint in prismatischen Gestalten, an denen

1) Neues Jahrbuch fiir Mineraiogie, 1893, II, S.176,
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in der Orthodomenzone die Basis und das Orthopinakoid
vorwalten. Die ebenflichige terminale Endigung fand ich
durch schief gegen die Orthoaxe gestellte Flichen gebildet
(nicht durch das Klinopinakoid, wie WicamManN angibt).

Beide Gemengtheile, Glaukophan und Epidot, sind mit
ihren Liingsaxen parallel der Schieferfliiche und auf: dieser
unter einander parallel geordnet; dadurch entsteht neben
der Schieferung eine lineare Parallelstructur, die allerdings
erst in den Diinschliffen deutlich zum Ausdruck kommt.

An der Zusammensetzung der Gesteine betheiligen sich
ausserdem Granatin zahlreichen Rhombendodekaédern, Kérner
von Titaneisen, vereinzelte dinne, blutroth durchscheinende
Blittchen von Iisenglanz, zum Theil deutlich sechsseitig,
sodann kleine scharf ausgebildete Rutilkrystalle (einfache
und Zwillinge) und kurzgedrungene Zurmalinprismen. Die
letzteren sind oft auf beiden Seiten von Rhomboedern be-
grenzt, auf der einen Seite von dem flachen Rhomboeder R,
auf der andern Seite von einem steileren Rhomboeder, wahr-
scheinlich —2R.

3. Glaukophanschiefer aus dem Pangkadjenefluss unterhalb
der Enmiindung des Bawa Sapo (N° 437, 691).

- Die Stiicke wurden von einem mehrere Kubikmeter grossen
Blocke in dem Flusse abgeschlagen. Wegen seiner Grosse
konnte der Block keinen weiten Transport erfahren haben;
das Anstehende ist jedenfalls in seiner niichsten Niihe zu
suchen.

Das Gestein ist deutlich schieferig und hat eine dunkelblau-
graune Farbe. Zahlreiche bis 1 em dicke linsenférmige musko-
vitreiche Lagen von heller Farbe geben ihm ein geflammtes
Aussehen. In den glimmerreichen Lagen finden sich schart
ausgebildete stecknadelkopfgrosse Rhombendodekaéder von
briunlichrothem bis rubinrothem Granat in grosser Zahl;
auch enthalten sie, zumal bei griinlichgelber Farbung, ziemlich
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viel bereits mit der Lupe erkennbaren gelblichgriinen Epidot
und grasgrinen Omphacit, beide mit deutlicher Spaltbar-
keit. In den dunkelblauen, vorwaltend aus Glaukophan be-
stehenden Lagen tritt der Granat hinsichtlich der Zahl seiner
Krystalle mehr zuriick, erreicht aber dafiir in den verein-
zelt liegenden, weniger scharf entwickelten Granatoédern
nicht selten Erbsengrosse (Vgl. Fig. 1 u. 2 der Tafel VI).
Der Glaukoplhan bildet in faserigen Aggregaten die Haupt-
masse des Gesteins. Mit der Lupe lassen sich die einzelnen
Stulchen des Minerals noch gut von einander unterscheiden.
Sie liegen ihrer Mehrzahl nach parallel geordnet und ver-
anlassen dadurch einen seidenartigen Glanz auf der Schiefer-
fliiche und eine im Ganzen recht deutlich ausgepriigte Linear-
structur des Gesteins. Wo die Siulchen in der Nihe der
glimmerreichen Lagen mehr vereinzelt, in Muscovit einge-
schlossen, liegen, zeigen sie in der Prismenzone neben dem
Prisma auch noch das Klinopinakoid. In der Regel sind sie
aber so dicht an einander gelagert, dass sie sich gegenseitig
in ihrer freien Formentwicklung gehindert haben. Die Enden
erscheinen durchweg unregelmiissig begrenzt. An Einschliissen
ist der Glaukophan sehr arm, es sind nur einzelne Rutil-
krystillchen und winzige Flissigkeits- und Gas-Einschlisse
in ihm wahrzunehmen. Der Pleochroismus ist der gleiche
wie in dem vorher beschriebenen Gestein; die Ausloschungs-
schiefe auf dem Klinopinakoid bestimmt sich auf 4—6°.
Niichst dem Glaukophan ist Epidot der wichtigste Ge-
mengtheil. Die nach der Orthoaxe prismatischen Krystalle
sind von gleicher Grosse wie die Glaukophannadeln, zeigen
aber meistens eine recht unregelmiissize Aushildung, in-
dem sie geradezu wie corrodirt erscheinen.. Sie bhesitzen
bei lichter Firbung einen nur schwachen Pleochroismus. In
einigen Schnitten ist, zumal bis gekreuzten Nicols, eine
Zonarstructur bemerkbar, indem ein etwas stirker gefirbter
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Kern sich gegen eine hellere Randzone ziemlich scharf ab-
grenzt. Eine ebenflichige terminale Endigung zeigen die in
dem Glaukophangewebe auftretenden Epidote nicht.

Ferner sind sehr verbreitete, -aber erst bei mikroskopischer
Untersuchung sichtbare Gemengtheile Titanit und Rutil.
Der letztere findet sich in Form von gelblichbraunen Siul-
chen und Kornchen, in einfachen Krystallen und auch in
Zwillingen, sowohl mitten im Gesteinsgewebe, oft zu Gruppen
angehiuft, als auch als Einschluss in verschiedenen Gemeng-
theilen, besonders im Granat, aber auch im Epidot, seltener
im Glaukophan. Da wo er frei im Gesteinsgewebe liegt, ist
er fast stets begleitet von Titanit derart, das man an eine
Entstehung des letzteren Minerals auf Kosten des Rutils
denken mochte. Der Titanit erscheint in einzelnen Krystallen
von rhombischem Querschnitt und Dbesonders hiiufig in
Krystall-Aggregaten von wasserheller Beschaffenheit, welche
sich um Haufwerke von gelblichbraunem Rutil herum an-
gesiedelt haben 7). ) ‘

Ein griines, schwach pleochroitisches Mineral der Augit-
gruppe kommt besonders in der Nachbarschaft der Granat-
krystalle vor, aber auch mit dem Glaukophan vergesell-
schaftet, an einigen Stellen sogar so, dass man an eine
parallele Verwachsung mit diesem denken mdchte. Es be-
gitzt rundliche Querschnitte und Lingsschnitte mit deut-
lichen Spaltungsrissen in der Richtung der Prismenaxe;

1) Rereers (Jaarb. v. b. Mijnw, in Nederl. Oost-Indi&, 1891, 8. 105 ff) ist ge-
neigt anzunehmen, dass die Haufwerke von Titauit, welche er in den Glauko-
phanschiefern von Martapura beobachtet hat, aus Ilmenit hervorgegangen
seien, Da, wie weiter unten erwiihnt wird, Erzk8rner hier auffallenderweise
fehlen, wiihrend sie doch in dem vorher erwiihoten titanitfreion oder titanit-
armen Gestein vorbanden waren, ist eine derartige Annahme auch fiir den
hier erwibnten Glaukophanschiefer sehr wohl begriindet. Von den Glaukophan-
schiefern von Martapura unterscheiden sich die hier beschriebenen besonders
durch das giinzliche Fehlen von Smaragdit.
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die Ausloschungsschiefe auf den Lingsschnitten ist gross;
sei steigt bis 45° gegen die-c-Axe. Offenbar liegt hier
Omphacit vor.

Der Granat bildet vorwiegend scharf ausgebildete Rhom-
bendodekaeder, doch kommt er auch in unregelmissigen
Kornern vor. Er ist im Allgemeinen recht frisch und deut-
lich einfachbrechend. In seinen fusseren Zonen ist er fast
einschlussfrei, in den centralen Theilen aber enthiilt er
viele doppeltbrechende Einschliisse, ausser Rutil besonders
Epidot in Ko6rnern und kurzen Prismen, sowie Blittchen
von Muscovit, einzelne Kornchen von Quarz und Omphacit,
auch - griine chloritische Zersetzungsproducte und DBraun-
eisen, die letzteren zumal auf Spalten, welche die Krystalle
durchziehen. :

Muscovit in Form von kleinen Blattchen fehlt nicht in
den an Glaukophan reichen Lagen des Gesteins. In den
glimmerreichen Zonen ist er aber der Hauptbestandtheil,
und seine Blittchen erreichen hier nicht selten eine Breite
von 3 mm. Ausser ihm enthalten die glimmerreichen
Lagen noch Epidot und Granat und auch etwas Quare,
diesen in eckigen, zackigen Kornern und Aggregaten. In
den an Glaukophan reichen Lagen scheint Quarz vollstindig
zu fehlen. o .

Undurchsichtige metallische Koérner von Erz, welche in
dem vorher unter 2 erwihnten Gestein (N° 400) ziemlich
reichlich vorhanden waren, fehlen hier auffallenderweise
ganz. Ebenso scheint Turmalin sehr sparlich zu sein oder
ganz zu fehlen. o

4. Serpentin 2 Kilometer ostlich vom Pangkadjenefluss bei
Mangliu.

Etwa 5 Kilometer 6stlich von Mangliu, in einem rechten
Seitenthal des Pangkadjeneflusses, ist den steil ge-
stellten conglomeratischen Schichten, welche Stiicke von
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Thonschiefer und Glimmerschiefer eingelagert enthalten, ein
breccienartig ausgebildetes Serpentingestein eingeschaltet.
In diesem finden sich tber kopfgrosse Stiicke eines bron-
zithaltigen Serpentins (N° 409 u. 410).

Der Serpentin ist dunkelgriin, hat unebenen Bruch und
wird von vielen glatten Quetschflichen durchsetzt; auf
diesen haben sich diinne Lagen von hellgriinem Serpentin
und Calcit angesiedelt. Aus dem dichten Grundgewebe heben
sich einzelne bis b mm breite Einsprenglinge eines griinen
Minerals mit einer sehr guten Spaltbarkeit nach einer Fliche
hervor. Eine ebenflichige Umgrenzung besitzen die ihrer
Spaltung nach einheitlichen Krystallkorner nicht, und, wie
ihre Mikrostructur zeigt, handelt es sich bei ihnen nicht
um ein noch frisches Mineral, sondern um Pseudomorphosen
von Serpentin. Ich mdchte sie als solche nach Bronzit oder
Bastit ansprechen, welche die diesem Mineral eigenthiim-
liche pinakoidale Spaltbarkeit noch bewahrt haben.

In den Diinnschliffen erkennt man eine sehr charakte-
ristische Maschenstructur (ganz dhnlich wie in Figur 4 der
Tafel VI). Die eben erwiihnten Pseudomorphosen grenzen
sich ziemlich scharf gegen das Maschengewebe ab; sie er-
scheinen lichter als jenes und zeigen eine den Spaltungs-
richtungen parallel verlaufende Faserung. Die Spaltungs-
richtungen selbst besitzen zuweilen einen ganz dhnlichen
gebogenen und gewellten Verlauf wie bei dem DBronzit.
Chromit (oder Chromspinell) findet sich in braun durch-
scheinenden Kornern; diese treten an einzelnen Stellen nahe
an einander gelagert auf, ohne indessen nachweislich Theile
eines skeletartig entwickelten Krystalls zu sein. Seiner
ganzen Structur nach mochte man den Serpentin als ein
umgewandeltes Olivin-Bronzitgestein (Harzburgit) auffassen.
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b. Serpentin, Geschicbe aus dem Pangkadjenefluss unterhalb
Mangliv (N°® 406). (Vgl. Fig. 4 der Tafel VI).

Dem eben beschriebenen Serpentin ganz dhnlich ist ein
Geschiebe, welches ich im Pangkadjenefluss nahe an
der Einmtindung des vorher erwithnten Seitenthals vorfand.

Es wird von mehreren bis 5 mm breiten Chrysotilschntiren
durchzogen. Das Gesteinsgewebe ist ebenfalls durch eine
deutliche Maschenstructur ausgezeichnet; in ihm liegen auch
hier unregelméssig begrenzte Korner eines bronzitihnlichen
Minerals. Die Durchschuitte desselben zeigen eine Faserung
und einen deutlichen Pleochroismus, indem die quer gegen
die Faserung schwingenden Strahlen schwach gelblich, die
der Faserung parallelen bliulichgriin erscheinen. Der opti-
sche Axenwinkel ist sehr gross.. Offenbar handelt es sich
hier um DBastit. Eisenerz findet sich in einzelnen grdsseren
undurchsichtigen Xornern; diese sind bei gleicher Dicke
des Schliffs wie von dem vorher unter 4 erwithnten Gestein
nicht braun durchscheinend, dirften also dem Magneteisen
zugehoren. :

6. Serpentin, anstehend im Pangkadjenefluss gleich oberhalb
des Kollenvorkommens bei Mangliu (N° 4056. Vgl. S. 129).

Das lichtolivengriine Gestein macht den Eindruck einer
Serpentinbreccie. Es wird durchzogen von diinnen Hiuten
von Caleit und von mehreren bis 3 mm dicken Chalcedon-
schalen; auch einzelne Drusenriume sind von Clalcedon
tiberkrustet. Hier und da sind Aggregate von weissen Talk-
schiippchen eingesprengt.

Der Diinnschliff lisst im Mikroskop ein fdusserst feines
Netzwerk von Calcit erkennen; die Maschen desselben sind
von wirrfaserigem Serpentin erfiillt. Braun durchscheinender
Chromit ist ziemlich reichlich vorhanden; sonst ist aber
von den urspriinglichen Gemengtheilen nichts mehr zu er-
kennen. |
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Nach Wicamanny ) werden im Pangkadjeneflusse
yoicht selten auch Chalcedone und Achate gefunden, die zu
Ringsteinen geschliffen werden und so das Inslebentreten
einer kleinen Industrie veranlasst haben.” Das Muttergestein
dieser Chalcedone und Achate (und vielleicht auch der von
Frenzen (L. c., S. 299) erwihnten ,,Opal-Concretionen” von
Maros) ist jedenfalls der im Pangkadjenefluss éstlich von
Mangliu und in seinen Seitenfliissen anstehende Serpentin.

1. Augithiotittrachyt von Tondong sero, tm Anfang der
Schlucht des Bawa Sapo (N° 899).

Ein hellgraues Gestein mit zahlreichen, bis 3 e¢m grossen
Einsprenglingen von Sanidin, wurde nur in losen Blécken
gefunden. Es ist sehr wahrscheinlich, dass es in der Niihe
von Tondong sero ansteht.

Die Sanidin-Einsprenglinge sind meistens tafelférmig nach
M und zeigen ausser.dieser Fliche noch das Prisma, sowie
P, x und y; sie sind durchweg Zwillinge nach dem Carls-
bader Gesetz. Einzelne Sanidine sind auch klinodiagonal
"prismatisch entwickelt und einfach. Als weitere Einspreng-
linge bemerkt man noch kleine, bis 3 mm breite, gewohn-
lich G6-seitig begrenzte Tafeln von braunem Biotit und bis
5 mm lange Sdulchen eines stark zersetzten Augits.

Die Grundmasse 16st sich unter dem Mikroskop in ein
Aggregat von fluidal geordneten kleinen Sanidinkrystallen,
Magnetit, etwas Quarz und sekundiren Gemengtheilen, wie
Calcit und Chlorit, auf. (Vgl. Fig. 6 auf Tafel VI).

Die grosseren Einsprenglinge des hellgriinen, schwach pleo-
chroitischen Awuyits besitzen eine grosse Ausloschungsschiefe
und sind, wenigstens randlich, zersetzt unter Ausscheidung von
Caleit, Chlorit und Magnetit; die Form der Krystalle, welche
der der basaltischen Augite ganz gleich ist, hat dabei keine

1) Tijdschr. v. h. Nederl. Aardrijksk. Genootschap, 1890, S.979 ff.
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Verinderung erfahren. Der Biotit ist im Ganzen noch frisch.
Sehr stark zersetzt sind dagegen die Einsprenglinge von
Hornblende, die meist nur aus der Form ihrer Durchschnitte
als solche mit Sicherheit erkannt werden konnen. Sie sind
in der Regel ganz erfiillt von Chlorit, Calcit und Magnetit,
und nur bei einzelnen grosseren Krystallen kann man noch
Reste der urspriinglich dunkelolivengriinen Hornblende er-
kennen. Magnetit kommt sowohl in Krystallen als in Kor-
nern, zuweilen in roth durchscheinenden Hamatit umge-
wandelt, sehr verbreitet in dem Gesteinsgewebe vor. Auch
bildet er eine diinne, scharf gegen die Grundmasse abge-
setzte Hiille um die Hornblendepseudomorphosen und ums-
rindet die noch frischen Biotitblittchen.

Von weiteren Gemengtheilen wiiren noch zu erwiithnen
Apatit, in’ kurzgedrungenen wasserhellen Prismen besonders
zahlreich rings um Augit und Hornblende, aber auch viel-
fach eingeschlossen in diesen Mineralien, sowie Zirkon-
krystalle,” die vereinzelt im Gesteinsgewebe auftreten.

Das Gestein hat eine gewisse Aehnlichkeit mit dem von
C. Scamipr ') beschriebenen Bostonitporphyr. Ich ziehe aber,
zumal da ich sein Anstehendes nicht kenne, den gebriiuch-
licheren Namen Augitbiotitirachyt vor.

8. Hornblende-Dacit, Geschicbe im Pangkadjenefluss istlich
von Mangliu (N° 408).

Das hellgrane Gestein enthdlt in einer sehr feinkornigen
Grundmasse zahlreiche ebenmissig ausgebildete Einspreng-
linge von Feldspath von etwa 5 mm Durchmesser und
schwarze Hornblendesiulen, bis zu 2 em lang und 8 mm
dick; letztere sind zuweilen zerbrochen und geknickt. Hier
und da wird auch ein Quarzkorn sichthar. Ausserdem fallen

1) In P. u. F. 8amasiy, 1. c., Anhang, 8.s8.
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noch einzelne bis erbsengrosse, rundliche und gestreckte,
auch eckige, dunkele Flecken auf, welche theils den Ein-
druck von basischen Ausscheidungen theils den von Ein-
schliissen fremder Gesteinsstiickchen machen.

Die Einsprenglinge von Feldspath erweisen sich bei nsherer,
mikroskopischer Untersuchung als Plagioklas. Sie sind zum
Theil schon weitgehend zersetzt und triib und hiufig nicht
regelmissig ausgebildet, lassen aber doch deutlich einen
zonaren Bau erkennen und besitzen eine Ausléschung oft
von 10—14° gegen die Zwillingsebene. Letzteres wiirde
fur einen zwischen Andesin und Labrador stehenden Pla-
gioklas sprechen. Neben den einfachen polysynthetisch zu-
sammengesetzten Feldspathen finden sich auch noch Zwil-
linge nach dem Carlsbader Gesetz.

Die Hornblende ist dunkelolivengriin, stark pleochrmtlbch
zuweilen zonar struirt. Sie ist vielfach erfullt von rund-
lichen Glaseinschliissen und besonders von zahlreichen diin-
nen, parallel der c-Axe angeordneten schwarzen Stdbchen
oder Blittchen, die vielleicht Titaneisen sind. Die Krystalle
sind zum Theil Zwillinge des gewchnlichen Gesetzes oder
von Zwillingslamellen durchsetzt. Héufig sind sie corrodirt
und von einem breiten, aus Augitkdrnchen, Magnetitkrystallen
und amorpher Substanz gebildeten Corrosionshof umgeben.

Der Quarz bildet unregelmissig begrenzte Korner. Mag-
netit findet sich sowohl in Krystallen als in Kérnern.

Die Grundmasse ist holokrystallinisch. Sie besteht aus
Mikrolithen von Plagioklas (mit Glaseinschliissen), aus Sa-
nidin (in kurzgedrungenen Krystallen von rectangulirem
und quadratischem Querschnitt), aus Augit, Magnetit und
besonders aus Quarz, der als der zuletzt ausgeschiedene
Gemengtheil die Zwischenriume zwischen den andern Com-
ponenten erfillt. Der Augit der Grundmasse bildet zuweilen

Haufwerke von parallel orientirten, durch Mikrolithe von
vII 10
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Feldspath, Magnetit ete. getrennte Korner; in diesem Falle
hat es den Anschein, als ob es sich um Paramorphosen nach
Hornblende handele, und zwar um eine Umwandlung oder
eine Corrosion, bei welcher die Form der Hornblende voll-
stindig verschwunden ist.

9. Augitandesit, Geschiebe im Pangkadjenefluss dstlich von
Mangliv (N° 407).

Ein dunkelgraugriines Gestein mit grossen, bis 1 ¢m langen
und '/, ¢m dicken Einsprenglingen von schwarzem Augit,
welche die  gewohnliche Form des basaltischen Augits be-
sitzen, hat eine grosse Aehnlichkeit mit dem bekannten
Augitporphyr vom Fassathal, auch in dem Auftreten zahl-
reicher kleiner Calcitmandeln.

Bei mikroskopischer Untersuchung erkennt man, dass die
grossen Augiteinsprenglinge zahlreiche unregelméssig ge-
staltete Glasreste und Oktaeder von Magnetit einschliessen,
und dass neben ihnen und den Calcitmandeln auch noch
sehr viele Einsprenglinge von Plagioklas vorhanden sind.
Die letzteren sind fast durchweg ebenflichig begrenzt, fein
zonar struirt und aus mehreren Zwillingslamellen nach dem
Albitgesetz aufgebaut. In einzelnen Zonen enthalten sie-
spirlich Einschliisse von Glas. “

Ausserdem sind als Einsprenglinge noch Krystalle und
Korner von Magnetit und kleine scharf ausgebildete Olivin-
krystalle anzusehen; letztere sind durchaus verfindert und
nun vielfach von Calcit und Serpentin erfiillt, seltener
schliessen sie radialstrahlig ausgebildete Zeolithe ein.

Die Grundmasse ist holokrystallinisch entwickelt. Sie be-
steht aus wirr gelagerten Mikrolithen von Plagioklas und
aus Krystéllchen und Kornchen von Augit und Magnetit.
Zwischen diesen primiren Bestandtheilen findet sich durch
das ganze Gestein vertheilt eine griine, feinfaserige, serpen-
tinartige Substanz, die als ein Zersetzungsproduct sowohl
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des Olivins, zumal wo sie sich in der Nachbarschaft der
grosseren Olivin-Einsprenglinge angehiduft hat, als der wohl
friher spérlich vorhandenen Basis gedeutet werden kann.
Sekundir sind ferner der Caleit und die Zeolithe, welche
hier und da im Gesteinsgewebe erscheinen und auch an der
Zusammensetzung der Mandeln Antheil nehmen.

Mit Rucksicht auf das Vorhandensein von Plagioklas-
Einsprenglingen, welche sich durch ihre Dimensionen von
den Plagioklas-Mikrolithen der Grundmasse betrichtlich
unterscheiden und nicht durch Uebergfinge mit jenen ver-
bunden sind, wird man das Gestein, obwohl es sich im
Uebrigen den Feldspathbasalten sehr nihert (wenn es auch
weniger reichlich als jene Olivin enthilt) zu den Augitande-
siten stellen miissen.

C. Scamipr hat ein #hnlich aussehendes, ,,melaphyrartiges
Gestein” vom Wasserfall von Maros, bei welchem die
Plagioklaseinsprenglinge ,sehr zurticktreten”, als Feldspath-
basalt beschrieben ?); auch Wicamany hat dieses Gestein
y,Feldspathbasalt” genannt, aber keine nihere Diagnose ge-
geben 2). Mir sind typische Feldspathbasalte von Celebes bis
jetzt noch nicht durch Autopsie bekannt geworden.’

Es ist sehr wahrscheinlich, dass die Umgebung des Piksy
von Maros complicirter gestaltet ist, als es C. Scmmupr
auf Grund der von den Herren P. u. F. Sarasiv gesammel-
ten und niher untersuchten Gesteine vermuthen mochte;
wenigstens enthilt die Gegend noch Eruptivgesteine, welche

" 1) In P. u. F. S8arasiv, L, c., Anhang 8.7z Ganz #hnlich dem hier beschrie-
benen Augitandesit, nur vielleicht noch etwas reicher an Olivin, ist ein Gestein,
welches Herr Professor MARTIN von Herrn D, F, vax Braay Moguis, frither Gouver-
nearin Makassar, mit der Fundortsbezeichnung »12-—18 paal 8stlich von Maros
anstehend” — das wiire also etwas dstlich vom Wasserfall bei Bantimu-
rung und stdlich von der Spitze des Piks von Maros — erhalten hat.

2) Tijdschr, v. h. Aardr, Gen. 1898, 8. 929; vgl. auch Natuurk, Tjjdschr.
v. Nederl. Ind., Bat. 1833, 8. 324.
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nicht- in die phonolithisch-trachytische Reihe passen, wie
das z. B. mit dem unter 8 erwihnten Dacit der Fall ist.

- V1. UEBERSICHT UEBER DIE RESULTATE
DER BISHERIGEN GEOLOGISCHEN UNTERSUCHUNGEN
VON CELEBES.

Die Herren P. u. F. Sarasin haben im 4. Bande ihrer
s, Materialien zur Naturgeschichte der Insel Celebes" die bis Som-
mer 1901 bekannt gewordenen Ergebnisse der geologischen
Untersuchungen in Celebes zusammengestellt, und, soweit
es ihnen moglich war, auch kritisch beleuchtet. Dabei sind
sie so vorgegangen, dass sie einzelne geographisch gut ab-
gegrenzte Gebiete der Reihe nach, von Nordosten nach
Stiden hin vorschreitend, besprochen haben. Sie hatten wohl
im Sinn gehabt, eine geologische Karte von Celebes zu
entwerfen, mussten aber, wie sie in der Schlussbemerkung
(L c., 8. 297) sagen, mit Riicksicht auf die grossen Liicken,
welche die geologischen Kenntnisse von Celebes aufwei-
sen, von diesem Vorhaben abstehen. Dalier kommt es auch;
dass sie ihrem Werke keine gedriingte tibersichtliche Zusam-
menstellung der bis jetzt in Celebes bekannt gewordenen
Gebirgsglieder, nach geologischen und petrographischen Ge-
sichtspunkten geordnet, eingefiigt haben, so erwtnscht eine
solche auch gewesen wiire.

Wenn ich im Folgenden den Versuch mache, eine der-
artige Uebersicht zu geben, so geschieht das besonders aus
zweierlei Griinden. Einmal sind seit der Veréffentlichung des
Werkes der Herren P. u. F. Sarasin durch die neueren
Untersuchungen zumal von Korerere und durch die im
Vorhergehenden erwihnten Aufsammlungen des Herren Hoven
unsere geologischen Kenntnisse von Celebes nicht unwe-
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sentlich erweitert worden ; sodann erschien es geboten, einige
der von den Herren SarasiN ausgefithrten petrographischen
Bestimmungen zu #ndern sowie bei der Einordnung mehrerer
Gesteine in bestimmte Formations-Abtheilungen vorsichtiger
und kritischer vorzugehen, als jene es gethan hatten.

Bei der Aufziihlung der wichtigsten mir bis jetzt bekannt
gewordenen geologisch-petrographischen Daten werde ich
der Kirze halber nur da auf die Originalarbeiten ') ver-
weisen, wo es sich um Ergebnisse handelt, welche erst nach

1) Die Schriften, welche ich neben dem oben erwdhnten Werke von P. u.
F. SarASIN — ich werde es hier bei Citaten einfach mit »sIV” bezeichnen -
und neben den in diesem Werke citirten Abbandlungen mehrfach benutzt
habe, sind folgende:

1) KorerBere, M., 8.80—50 im Jaarboek van het Mijnwezen in Nederl.
Qost-Indig, XXIX, 1900. Batavia, 1901.

2) Carrmavus, E., Sammlungen des geolog. Reichsmuseums, Leiden, I., Bd.
V1, S, 246 ff.

8) Vereeex, R. D. M., Voorloopig verslag over eene geol. reis door het
oostelijk gedeelte van den Iudischen Archipel in 1899, Batavia 1900.

4) Verslag v. h. Mijnwezen over het 3e kwartaal 1901 (Overdruk uit de
Javasche Courant van 18 Febr. 1902, No 14), Batavia 1902, 8,17—22,

5) Suess, E., Antlitz der Frde, IIl. Bd. 1901, 8. 319 ff.

6) Biicking, H., Beitrlige zur Geologie von Celebes, Petermann’s Geogr
Mitth, 1899, S. 249 ff n. 273 ff.

7) Rinxe, F., Sitzuogsber. Akad. d. Wissensch. Berlin 1900, S.474 ff,

8) Derselbe, Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Ges. 52, 1900, S, 14 ff,

9) KorerBERG, M., Jaarboek v. h. Mijjnwezen in Nederl. Oost-Indié, XXX,
1901, Batavia 1901, 8,115—121,

10) van Scuerre n. Wine Eastoxn, ebenda, XVIII, 1889, II, S.115 ff,

11) Rercers, J. W., ebenda, XXIV, 1895, S.124 ff.

12) Wicamaww, A., Tijdschr. v, h. Nederl. Aardrijks. Genootsch, 1890, 8, 907 ff.

13) Derselbe, Die Binnenseen von Celebes, PeTerRMANN's Geogr. Mitth. 1893,

Heft X, XI u. XIL

14) Derselbe, Natuurk, Tijdschr. voor Nederl. Indi 54, 1895, 8. 236 ff.

" 15) Magrmis, K., Tijdechr, v, h, Nederl. Aardrijks. Genootschap, 1890, 8. 264 ff.
16) Derselbe, Sarmmlungen des geolog. Reichsmuseums, Leiden, I, Bd. I,
1881—38, 8. 158 ff.

17) Hoozg, J. A., Jaarb. v, h. Mijnwezen in Nederl Oost-Indis, XXII, 1893,
8. 128 ff,

18) Rercers, J. W., ebenda, XX, 1891,

19) Koorpers, S. H Verslag eener Botanische dienstreis door de Mina.
hassa, Mededeelingen van 's Lands Plantentuin, N® 19. Batavia, 1898,
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der Verdffentlichung des Sarasin’schen Werkes erlangt sind;
tiber die anderen (ohne Hinweis aufgezihlten) Angaben wird
dagegen dieses Werk, in welchem die Literatur tber die
Geologie von Celebes in der denkbar vollstéindigsten Weise
verzeichnet worden ist, niheren Aufschluss geben konnen.
Selbstverstandlich ist es mir bei der zum Theil schwer
zuginglichen Litteratur tber Niederlindisch-Indien nicht
mdglich gewesen, alle in den verschiedensten Schriften nieder-
gelegten geologischen Daten itber Celebes vollstindig zu
sammeln und ihrem oft nicht unmittelbar erkennbaren
Werthe entsprechend zu berticksichtigen. Dazu hitte es
einer viel sorgfiltigeren Durchsicht bedurft, zu welcher
mir jetzt die Zeit mangelt. Immerhin hoffe ich doch das
Material soweit gesichtet zu haben, dass demjenigen, der
sich mit der Geologie von Celebes vertraut machen will,
sehr viele Arbeit und Mithe gespart wird.

1. Gneiss und krystallinische Schiefer,

nebst Einlagerungen von Phyllit, Hornblendeschiefer, Quarzit,
Marmor, Thonscliefer etc.’). Zum Theil wohl azoisch, zum
Theil auch palaeozoisch und vielleicht sogar cretacisch.

1) Mundung des Sinandakaflusses zwischen Mali-
bagu und Negrilama (Studostabhang des Bone-
Gebirges): Geschiebe und zwar ,wohlgeschichtete

Gneissblocke”. In dem ersten Bericht (Zeitschr. d.
Gesellsch. fiir Erdkunde, Berlin, 1894, S. 380) ist von
»anstehenden”, bliatterartig geschichteten Gneissblocken
die Rede. -

2) Bonegebirge, auf der Wasserscheide zwischen den
Flussen Bone und Totoija (oder Totoiya): Gneiss, zu

1) Ueber die von manchen Autoren als »Urgestein” bezeichneten Felsarten
ist auch unter »2. A. Granit etc." nachzusehen.
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einer ,,weissgelben, kisigen Masse umgewandelt” und
Gneiss, ,,Schale um den granitenen Kern”?).

8) In der Nahe von Bohuloh, nordlich von Gorontalo
an einem Nebenfluss des in den Bolango miindenden
Longalo gelegen, findet sich neben gabbroihnlichem
Diorit ein granatfelsilinliches Gestein, das vielleicht auf
in der Nihe vorkommenden metamorphosirten Kalk
hindeutet (9, S. ).

4) Am Molosipat-Flusse oberhalb Ilota (an der
Grenze der Landschaft Mouton und des Districtes Pa-
guat): Gneiss, reich an Granat; unterhalb Ilota und
ostwiirts bis zur Wasserscheide gegen den Papajato-
Fluss: Chloritschigfer mit Zwischenlagen von 7alk-
schiefer, dem Einfallen nach im Hangenden des Gneisses
gelegen. In diesen Schiefern finden sich Lager und
Giénge von Quarz mit eingesprengtem Kupfererz (vgl.
oben S. 109).

5) Auf P. Kapas stdlich vom Stroomenkap (siehe oben

. S. 64): Gneissschiefer und Granitgneiss.

6) Nordostlich und 6stlich von der Palu-Bai, zumal
zwischen der Palubai und dem Golf von Tomini:

1) Mit Riicksicht auf die nicht sehr verstiindliche Beschreibung, welche die
Herren P. und P, Sanrasiv von diesen beiden Gneissvorkommen 1) und 2) in
ihrem ersten Berichte (a.a.O., S. 893) gaben (»Reste einer urspriinglich am
den granitenen Kern sich lagernden wohlgeschichteten Gueissschale, welche in-
dessen schon an den meisten Stellen abgewittert zu sein scheint™), hatte ich
in PerErManN’s Mitth. 1899, S. 280, bebhauptet, dass krystallinische Schiefer aus
Nordost-Celebes noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen seien. An dieser
Behauptung muss ich auch jetzt noch festhalten; denn bei einer derartigen
Charakterisirung der Gneisse, wie sie die Herren Samasin damals gaben, wird
wohl jeder Petrograph an aussen sich abblitternde Blocke von Granit denken
und-der Geograph an die Erscheinung der Desquamation, die bekanntlich fiir
den Granit wmehr bezeichnend ist als fiir Gneissblscke. Immerhin kiunte Gneiss
in diesem Gebiete recht wohl auftreten; es ist nur noch kein sicherer Nach-
weis daflir erbracht, und dies geben mir ja die Herren SARaSIN auch selbst zu
(Iv, 8. 114, 117 u. 162).
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7)
)

9)

10)

11)

12)

13)

14)
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G'neiss (Augengneiss) und andere krystallinische Schiefer
(in Verbindung mit Granit und Diorit und zum Theil
stark gefaltet); nach Carrmaus auch Phyllite im Thal
des Towaja-Flusses (2, S. a1).

G'neiss (neben Granit) als Gerdlle in den Flissen Tuwa
und Momi und am Berge Tola westlich vom Lin-
dusee, zwischen diesem und dem Majuflusse (oder
Mijuflusse) gelegen.

Hornblendeschigfer und Serpentin auf dem Berge Sib a-
ronga, sidlich vom Lindusee zwischen Lindu und
Kulawi gelegen.

Skapolithgestein bei Watunondju am Wunoflusse,
zwischen Palubai und Lindusee gelegen.
Glimmerschiefer als Geschiebe in den Fliissen Maranda
und Towu, welche beide nordlich vom Kap Popali,
nordnordwestlich von Posso, in den Golf von Tomini
miinden; auch Korersere (1, S. 1%) hat im ,,Merando”-
Flusse Glimmerscliefer gefunden.

Gneiss als Geschiebe im Tokafluss siudstdwestlich
bei Paloppo in Luwu; ,einige Stunden von Paloppo
entfernt landeinwiirts” hat auch Max Weser im Februar
1889 krystallinische Schiefer gefunden (12, S. s, Anm.).
Muscovitgneiss, Glimmerschiefer und Quarzit, zusammen
mit Saussuritgabbro, als Gerdlle in den von der Tam-
pokekette herabstrémenden Gewdssern, — Muscovit-
gneiss aber nur aus dem westlichsten bei Borau miin-
denden Flusse Djaladja durch C. Scmmupr (IV, S. 4)
bestimmt.

Glimmerschiefer, Gerélle im Bach Rumuru nérdlich
vom Possosee.

Glimmerschiefer (meist recht gquarzreich), Quarzite und
Llyllite, im Umkreis des Posso-Sees, zum Theil reich
an Eisenerz, zumal in den Landschaften Udaé und
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Lamusa, speziell bei Pintjawi, einem hochgele-

genen Dorfe siiddstlich vom Possosee. Der Glimmer-

schiefer fallt, abweichend von den Angaben von P. u.

F. Barasiy (IV, 8. 1) auf der ostlichen Seite, so bei

Peura, ostlich, auf der westlichen, wie bei Gon-

tara, westlich ein (9, S.12). An einigen Stellen finden

sich Einlagerungen

a) von kirnigem Kalk oder Kalkglimmerschiefer (kor-
niger Kalk mit Lagen von Quarz und Muscovit),
so am Ost- und Westufer, namentlich bei Tolambo
in der Mitte des Ostlichen Ufers anstehend, (in
Form von Geschieben auchim Mapanefluss, der
von der Westkette Sarasins herabkommt);

b) von Glaukophanschiefer (als Gerdlle im Possofluss
nérdlich vom Posso-See);

¢) von Chloritschigfer (oder Chlorltcrhmmerschlefer),
anstehend bei Peladia am Tomasafluss nord-
Ostlich vom Possosee, (wihrend Peladia selbst aut
einem Kalksteinhtigel liegt);

d) von Talkschiefer mit Nestern von Serpentin, am
Tomasafluss (9, S. m).

15) Glimmerschiefer ') gleicher Art, wie unter 14) setzt den
Nord- und Stidabhang des Takalekadjo-Gebirges
sttdlich vom Possosee zusammen und besitzt auch hier
Einlagerungen a) von kiornigem -Kalk oder Kalkglim-
merschiefer, so am Nordabhang, auf dem Kamme des
Gebirges und im Tanumbu- und im Kunkumi-
Ritcken am Stdabhang, b) von Glaukophanschiefer am

1) Ghneiss ist im Takalekadjo-Gebirge bis jetzt nicht gefunden worden.
Ich "betone dies besonders, weil die Herren P. u. F. Sarasiv anscheinend gar
kein Gewicht hierauf legen und auf 8. 172 (IV) neben Glimmerschiefer vom
Takalekadjo-Gebirge auch noch Gneiss nennen, obwohl sie in der wei-
teren Beschreibung keinen solchen erwihnen, Dagegen ist im Djaladjafluss
bei Borau Muscovitgneiss als GerSlle beobachtet worden (siehe oben bei 12).
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Nord- und Sudabhang, und ¢) von Krokydolith- und
Hornblendeschigfer am Siidabhang.

16) Kirniger Kalk und Kalkglimmerschiefer zwischen Ussu
und dem Matanna-See in der stiddstlichen Fortsetzung
des Takalekadjo-Gebirges, und zwar auf der Westseite
des Ussu-gebirges in 6—700 m Meereshéhe sowie
auf einem Inselchen bei Matanna im Matanna-See,
gebindert durch Wechsellagerung mit rothem 7%on-
schigfer. Oberhalb Ussu in 660 m Meereshohe findet sich
auch ein Granatpyroxenhornfels-(IV, Scamipr, S. 8).

17) Krystallinische Schiefer erwahnt VerseEk (3, S. 5) von
den Inseln Peling, Banggai und Labobo.

18) Korniger Kalk als Geschiebe bei Sakita am Golf von
Tomaiki.

19) Glimmerschiefer mit Einlagerungen von Quarzit, Glau-
kophanschiefer, Kieselschiefer und Thonschiefer im Ober-
lauf des Pangkadjeneflusses (s. S. 134 ff).

Anmerkung. Die feldspathfreien krystallinischen Schiefer,
wie sie unter (13—19) erwfihnt wurden, dirften wohl viel
jinger sein als die Gneisse, wenn auch die Vermuthung
von P, u. F. Sarasiy, die kornig-krystallinischen Kalke der
Ketten von Central-Celebes kénnten vielleicht dyna-
mometamorph verinderte jurassische Kalke sein (IV, S. s
u. 28), bis jetzt noch keine besondere Stiitze besitzt.

Gneiss neben Kalk und jungeruptiven Gesteinen vermu-
thet Koorprrs (19, S. 7) auch im Wulur-Mahatus-Ge-
birge, zwischen Totok und Karoa gelegen, (identisch mit
dem Manembo-Gebirge SarasiNs) — ebenso wie an dem
Berge Potok [identisch mit Totok?}] —, und auf einer
Landzunge Tdj. Rulusanklis zwischen Belang und Totok
hat er selbst (19, S. &) ,,glimmerreiche gneissartige Gesteine”
gesammelt. Letztere sind aber nach Rinne (8, S.15) wohl als
Glimmerandesit zu deuten. Wahrscheinlich handelt es sich
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auch bei den erstgenannten Vorkommnissen nicht um alte
Gesteine, sondern vielleicht um dieselben granitfithrenden
Conglomerate, wie sie Rinnk auf der Insel Hogau bei Be-
lang ete. gefunden hat (8, S.14). Das scheint auch Korersrra
auzunehmen, wie seine neueste geologische Karte (1) zeigt,
zu der er sonst die Angaben von Koorpers wohl verwerthet,
die tber Gneiss aber unberticksichtigt gelassen hat. Auch
zwischen Kajuwatu und Karor stdostlich vom Ton-
dano-See gibt Koorprrs auf seiner geologischen Karte der
Minahassa ,,Syenit oder Gneiss” an; das diirfte nach dem, was
ich in jenem Gebiete gesehen habe, jedenfalls unrichtig sein.

Ueber die alten Schiefer (Grauwackenschiefer ete.) im Su-
malata-Kiistengebirge vgl. unten die Anm. 1) auf S. 158.

2. Aeltere massige Gesteine.
A. GRANIT UND DIORIT.

1) Auf der Insel Hogau (oder Hogoi) bei Ratatotok
im Sidwesten der Minahassa'): Hornblende-Granit
und Quarzhornblendediorit in Form von Ger6llen im
Conglomerat. '

2) Ostabhang des Buludawa-Gebirges: ,, Urgesteins-
geschiebe” in dem Flusse Mau, einem Nebenfluss der
Dumoga.

3) Malibagufluss: Quarzamphiboldiorit in Gerdllen und

1) Aus der Minahassa wird Granit und Syenit durch Frenzer(TscHERMAK’S
miner. u. petrogr. Mitth. 3, 1880, 8. 294 u. 297) angegeben. Die Stiicke waren
einer Sammluog von A. B. Meyer beigefiigt, in der wegen wiederholter Um-
packung leicht eine Etiquettenverwechselung vorgekommen sein konnte. Man
kennt Granit in der Minahassa bis jetzt nur als Bestandtheil der Conglome-
rate von Ratatotok (6, S.15 und 7, 8.476). Dass der von J. T. ALtnEEr 1854
aut Platingehalt untersuchte »Sand von Menado", welcher aus »Granitgrus, er-
kennbar am Glimmerschiefer, Quarzsand und Feldspath" bestehen und auch
noch Thonschiefer-Fragmente enthalten soll, wirklich aus der Minahassa stammt,
ist aus dem Originalaufentz nicht sichtbar, Immerhin knnte er vielleicht bei
Ratatotok gesammelt worden sein?
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anstehend und Quarzdioritporplyrit ,jin grossen ge-
schichteten Blocken” (IV, S. mt u, a14).
4) Im Bonegebirge und Ostlich von demselben:

a) Zwischen Malibagu u. Duminanga ,, Urgestein-
gerdll”.

b) An der Miindung des Sinandaka wohlgeschich-
tete Gneissblicke oder Granit.

¢) Aut der Wasserscheide zwischen Bonefluss und
Totoiyafluss Granit (s. oben S. 150,2)..

d) In der Boneschlucht bei Umbahula 3/, des Weges
von Gorontalo nach Pinogo) ,,Granit von Gorontalo™,

e) Diorit ,bildet die krystallinische Axe des Bonege-
birges” (IV, S.us), ist aber nur im Unterlauf des
T o'toiyaf lusses gefunden worden (in einem Con-
glomerat). Zudem ist die Bestimmung, wie P. u.
F. Sarasiv selbst sagen, keine sichere (IV, S. si).
Von massigen Gesteinen ist also unter den Geréllen
aus dem Totoiyafluss nur Liparit bestimmt nach-
gewiesen (s. oben S. 116).

5) Gorontalo: Amphibolbiotitgranit an der Miindung des
Gorontaloflusses mit zahlreichen basischen und auch
sauren aplitischen Ausscheidungen *), am Kampong

1) Auch die von den Herren P. u. F. Sarasiy mitgebrachten dunkeln Ge-
steine (N° 148 u. 149) sind, wie ich mich durch nihere Untersuchung dieser
von den Herren SARASIN mir zugeschickten Stiicke fiberzeugen konnte, basische
Ausscheidungen aus dem Granit, nicht Diabas. Handstiick N° 148 enthilt bei ziem-
lich dichter Beschaffenheit Feldspath und Hornblende, beide noch mit blossem
Ange unterscheidbar; es hat, wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, eine
dioritihnliche Zusammeusetzung und eine Structur wie Kersantit. Bei holo-
krystallinischer Beschaffenheit besteht es wesentlich aus Plagioklas, griiner
Hornblende und Magnetit; Quarz ist hier und da in den Zwickelu zwischen
den anderen Gemengtheilen zu beobachten; ab und zu zeigt sich auch ein
grdsserer, heller, diopsidihnlicher Augit. Plagioklas, Magnetit und Augit be-
sitzen deutliche Krystallflichenbegrenzung, nicht aber Hornblende und Quars.
Das Handstiick N°© 149 ist dichter und reich an Epidot, der in Schniiren und
Butzen vorkommt. Es enthiilt vorwaltend Orthoklas, mehr zuriicktretend Pla-
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Pohe tibergehend in Quarzdiorit (10, 8. 14); ferner mehr-
fach am Boneflusse in der Ebene von Gorontalo zwi-
schen Gorontalo und Bone. Die sauren aplitischen
Ausscheidungen sind von einigen #lteren Autoren
anscheinend als Quarzporphyr bezeichnet worden.

6) Bei Lanuo, 27—30 Kilometer norddstlich ven Go-
rontalo, am Lonkifluss (am Fuss des Kabila-
oder Pang ea-Gebirges) nach van ScHELLE ,stark ver-
witterter Granit anstehend”. Hier wird auch Gold
gewaschen. Im Lonkiflusse Gerdlle von Granit.

7) Bei Bohuloh an einem Seitenfluss des in den Bo-
lango miindenden Longalo-flusses nordlich von
Gorontalo: Gabbrodhnlicher Diorit mit goldhaltigen
Quarzadern (9, S. wr).

8) Bei Halante zwischen Gorontalo und Kwandang:

Granit, von der Passhohe bis zum Oberlauf des Kwan-

dangflusses, sowie am linken Ufer dieses Flusses

bei Moluo (oder Kwandang), von wo er sich ver-
muthlich noch ein Stiick in westlicher Richtung lings
der Kiiste fortsetzt. _

9) Vom Boliohutogebirge kommen wahrscheinlich
die Gerolle von Diorit und Hornblendegranit (10, S. 1),
welche man im Unterlanfe des Sumalataflusses
findet (s.” oben S. 92), sowie die Gerdlle von Granit
und Quarzdiorit, welche KoprerBEre aus den Flussen

gioklas, sodann Hornblende, Eisenerz, Quarz und Epidot, auch woh! etwas Zoisit,
und ferner noch chloritische Zersetzungsproducte. N° 145 ist eine Quarzepidot-
magse — das von den Herren SarasiN nicht bestimmte »hellgritne Band™ (IV,
8. 315) ist Epidot —, ein Zersetzungsproduct der basischen Gesteine, wie sie
frischer in N° 148 u, 149 vorliegen, Ich kann somit meinen fritheren Aus-
spruch iiber den von den Herren van ScmeLiE und Wine EastoN angegebenen
» Diabas" von Gorontalo vicht #ndern und muss die Aeusserungen der Herren
P. u. P, Sarasiy (IV, S. 122), als unberechtigt bezeichnen.
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Moti und Dulukapah 6stlich von Sumalata er-
wihnt (1, 36) ").

10) Bei Patente am Siidabhang des Boliohutoge-
birges Hornblendegranit, vermuthlich Hornblendebio-
titgranit wie bei Gorontalo, mit basischen Ausschei-
dungen, welche vaN ScmELLE als Diabas deutete, und
mit Gingen von Aplit, die er und Wine Easton als

- ,,Quarzitginge” bezeichneten (10, S. 10 u. 150). Der
~ Aplit ist ziemlich reich an goldfithrendem Pyrit.

11) An der Sudkiiste westlich von Gorontalo bis zum Pa-
gujamaflusse und an diesem, von Bilatu auf-
wirts bis Parong (oder Parung) und bis Patente
hin herrscht Granit, bei Parung mit basischen und
sauren Ausscheidungen (,,Diabas’ und ,,Quarzporphyr™).
Vielleicht ist auch der von Koprersrra (9, S. 16) erwithnte
»Gabbro” aus dem Kiustengebirge als basische Aus-
scheidung zu deuten.

12) An der Sudkuste zwischen Bilatu und Tilamuta

- und Bumbulan: Granit nahe am Meere; Rollblocke
von Granit im Alluvium des Flusses Tiluh o zwischen

1) Wihrend des Drucks der vorliegenden Arbeit erschien das Augustheft
der Zeitschrift fiir praktische Geologie, 1902, welches einen Aufsatz von G. A,
F. Mouuscraarr iiber die Geologie der Umgegend von Sumalata enthilt
(8. 249—257), Aus demselben ist ersichtlich, dass MoLENGRAAFF i, J. 1901 das
Boliohutu-Gebirge bestiegen und aus Granit und Diorit (Tonalit) zusawm-
mengesetzt gefunden hat. Eine von der des Boliohutu-Gebirges abweichende
Zusammensetzung besitzt das im Norden vorgelagerte Sumalata-Kiisten-
gebirge, welches mit 1300 m Meereshdhe um 800 m hinter dem Bolichutu-
Gebirge zuriickbleibt. Es wird von dem Sumalata-Fluss und dem Dolo«
kapa- (oder Dulukapah-) Flusse quer durchbrochen und besteht an seinem
Siiddbhang (also auf der dem Boliohutu-Gebirge zugekehrten Seite) ans einer
Zone von ost-westlich streichenden, steil und zuw Theil ficherférmig gestellten
dalien Schiefern ( Grauwackenschiefer etc.), welche, dlter als der Granit des Bo-
liohutﬁ-Gebirges, der sie durchbricht, gegen diesen hin in Hornfelse und Epidot-
Skapolith- Gesteine numgewandelt erscheinen, Sie bilden die Dolokapa-Formation
MOLENGRAAFFS. ' '
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Bumbulan und Popaja bis zum Kampong Tiluho
- aufwirts. . _
18) Zwischen Taludujuno, Lantia und Banganite
 nach vaN ScaeLre Granit anstehend und ,, Quarzporplyr”
(d.i. Liparit, s. oben S. 112) in losen Blocken; ebenso
nordlich von Banganite am Stidabhang des Dapi-
Gebirges, hier mit Géngen von ,,Aplit” und ,,Gra-
nitporphyr” [oder Liparit], sowie an verschiedenen
Stellen abwechselnd mit einem quarzfihrenden por-
phyrischen Gestein (4, S. s u. =1), das man wohl als
Liparit oder Dacit deuten darf (s. oben S. 112).

14) Zwischen Molosipat und Ilota am Molosipat-
fluss und weiter ostlich lings der Kiste bis Bum-
bulan (s.S. 110), insbesondere westlich von Marisa
und auf den kleinen Inseln an der Kiste bis zur Insel
Tomelo bei Bumbulan: Granit; auf der zuletzt
genannten Insel im Contact mit alten Eruptivgesteinen
[welcher Art?l. '

15) Studwestlich von Buol Diorit-Gerdlle aus dem Pina-
mula-Flusse (7, S. ).

16) Auf der Insel Tendeh bei Toli-Toli: Granitit (s. S. 32).

17) Bei Toli-Toli (oder Tontoli) nahe an der Kiste
und ,,1—8 Kilom. W. von Tontoli” [soll wohl heissen
,nordlich” oder ,,6stlich™]: Granit, grine und rothe
alte Schiefer durchsetzend (nach Hunpzsmaeen, 5, S. s21).

18) Toli-Toli, ,Kalondoung"” [sollte das Kap oder der
Kampong Kalungkangan zwischen Toli-Toli und
P. Tendeh gemeint sein%): Quarzglimmeramphiboldiorit
(s. S. 33) ).

1) Damit stimmt die Angabe von Husprsmacew (5, 8. 331) tiberein, dass »am
Stroomenkap, an der Kiiste im Siiden bis Sitjello [identisch mit Sodjolo
der Karte]” und noch weit iber Kap Dampelas hinausder Granit iiberwiege.
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21)
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25)
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Kap Bangka und nordlich von demselben: Diorit
(s. S. 871f) ).

Kap Dondo und weiter stidlich in der Lingian-
strasse: Granitit, amphibolfithrend, mit Aplitgingen
(s. S. 33 u. 3H".

Insel Taring: Amplibolgranit (s. S. 34).

Bai von Tambu und stidlich angrenzende Gebiete:
Granit und Diorit (s. S. 36—37 u. 39).

Oestlich und nordéstlich von der Palubai zwischen
Kajumalowe und dem Golf von Tomini: Granit;
nach CarrHavs (2) findet sich daneben auch Diorit,
und beide erstrecken sich. weit nach Norden und
Studen hin. '

Oestlich vom Palufluss bei Bora (zwischen Palubai
und Lindusee gelegen): Granit; ebenso in den Fliissen
Tuwa und Momi und auf dem Berge Tola zwischen
dem Lindusee und dem Majuflusse, sodann an
dem Ostabhang des Gebirges Takongkombuno,
welches die Wasserscheide zwischen dem Wuno (und
somit dem Paluflusse) und den nach dem Golf von
Tomini stromenden Fliissen und damit die nordliche
Fortsetzung der auf der Karte als Ngilalaki-Ge-
hirge bezeichneten Kette bildet.

Im Kali Maluno an der Mandarktste Gerolle
von Granitit (s. S. 37).

Ziwischen der Kiste an der Palubai und dem Ur-
gebirge liegen (2, S. 2s) auf dem Tertidr, aus welchem
die Vorhiigel bestehen, ,in seiner ganzen Ausdehnung,
also bis mehrere Stunden vom Urgebirge .entfernt,
zum Theil sehr umfangreiche Rollstiicke von .Diorit
und Granit (bis zu gewiss b Kubikmeter gross).” Car-

1) Sishe Note 1) auf der vorigen Seite.
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THAUS glaubt, dass gewaltige Meeresstromungen bei der
Emporhebung des Landes den relativ weiten Transport
dieser gewichtigen, stark abgerollten Gesteinsblocke
bewerkstelligt hitten. Ferner soll (2, S. #s) zwischen
Mamudju und. der Tipor-Bai (oder Bai von Belin g-
Beling) ,echter Diorit” vorkommen, welcher allmsih-
liche Uebergiinge in Leucit-Amphibolgesteine erkennen
lasse (vgl. oben S. 81).

An der Kiiste von Ampanan im Ostlichen Theﬂ der
Landschaft Todjo 6stlich vom Posso-See: Gerdlle von
Diorit, Porplyrit, Gabbro und Peridotit (aber kein Glim-
merschiefer); ,,7onalit” vielfach in der Osthalbinsel
(Bualemo), s. S. 163 unter C. 1).

Auf der Insel Banggai: Dunkelrother grobkornwer
Granit; auch auf den Inseln Labobo und Bangkulu
Granit (3, S. s). Ueber Zonalit s. S. 163, C. 1).

Anmerkung. Ueber den Syenit. vom Stdwestabhang des
Piks von Maros, sieche unten S. 191 unter a).

1)

2)

B. PORPHYRISCHE ERGUSSGESTEINE,
(zum Theil wohl tertidr).

Quarzporplyrit (nicht eigentlich Quarzporphyr, da
trikliner Feldspath — zufolge der Bestimmung von
Wine Easron (10, S. 1:3) — als Grundmassengemengtheil
herrscht und auch unter den Einsprenglingen neben
dem Orthoklas vorhanden sein soll) als ,,Massiv” an
dem Fusspfad von Limbotto nach Kwandang bei
Paal 19 und weiter nordlich bis zum Pass von Ha-
lante (IV, S. 1),

Quarzporphyr von Parung sudwestlich von Kwandang
und von Lantia und Banganite bei Milango-Taluhu

(10, S. 11 u. w6), ist wohl eine saure aplitische Aus-
VII 11
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scheidung aus dem dort herrschenden Granit oder, wie
es fiir Banganite und Lantia fast wahrscheinlicher ist,
Liparit (s. oben S. 112). Der ,,Quarzporphyr” von
der Miindung des Pagujama-Flusses stammt wohl
aus der Gegend von Parung und Patente.
Hornblendedioritporphyrit oder Hornblende-Dacit, Ge-
schiebe, Kwala besar Ostlich bei Paleleh (s. oben
S. 91—92),

Syenitporphyr oder Orthophyr, Gerslle aus dem Taludu-
juno-Flusse stiidwestlich vom Berge Pani (s. S. 114 ff);
vielleicht zum ZTrachyt zu stellen und mit den unten
erwithnten Gesteinen vom Hiigel stidlich von Kwandang
zu vereinigen. : .

Porplyrit oder Propylit in Gerdllen oOstlich bei Toli-
Toli (IV, S. 1), vielleicht von Durchbriichen durch
Granit und Gneiss (wie am Stroomenkap) oder aus
dem etwa hier vorhandenen Sumalata-Conglomerate
stammend (siehe oben 8. 82 ff und unten S. 171 ff).
Quarzporphyr aus dem Stromgebiet der Flisse Ma-
randa und Towu, welche rordlich vom Kap Popali,
nordnordwestlich von Posso, in den Golf von Tomini
miinden.

Porplyrit neben Diorit ete. als Gerdlle an der Kiiste von
Ampanan im 6stlichen Theile der Landschaft Todjo
ostlich von Posso an der Bai von Tomini.

Anmerkung. Die als Diabasporphyrit und Dioritporphyrit
(auch wohl als Andesit und Propylit) beschriebenen Gesteine
von Sumalata und Paleleh, von Lantia in Paguat
und von Tilamuta ostlich von Lantia (10, S. 13 u. s ff),
ferner noérdlich und dstlich von Ilota (s. oben S. 110 u. 4, S. w)
sind offenbar Einschlisse aus Conglomeraten, wie sie oben
S. 83 ff erwahnt wurden. Vielleicht ist dies auch der Fall
mit dem ,, Quarzporphyrit” und ,, Porphyrit” (vgl. oben S. 115
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Anmerkg 1)), welche die Herren P. und F. Sarasiy am Hiigel
unmittelbar stdlich vom Orte Kwandang (oder Moluo)
gesammelt haben (IV, S. 137 u. s). '

Der ,,Quarzporphyr”, Geschiebe im Totoiya dstlich von
Gorontalo “ (IV, S. us), hat sich bei der von mir wieder-
holten Untersuchung als Liparit erwiesen (s. oben S, 116).

Ueber Quarzporphyr oder Diabas von Motongkad siehe
unten S. 165, 3, tber Porphyrit von Donggala unten S. 192, 2.

1

C. PERIDOTITE, GABBRO, SERPENTINE UND
VERWANDTE GESTEINE
(wahrscheinlich cretacisch, vgl. 8, S. n),

wPeridotit, Gabbro, Diabas, Melaplyr und Tonalif”’ in
der ganzen Osthalbinsel (Bualemo) und zwar an der
Kuste von Banggai und im Binnenlande von Bunta
stidlich von der Tominibucht, ebenso stidlich von Bua-
lemo und in dem Gebirge landeinwérts von Mondono,
Kientong und Tangkean (3, S. 12); nach KorrrBERG

(9, S.121) Peridotit und Gabbro neben Diorit und Por-

2)

3)

4)

phyrit (aber ohne Glimmerschiefer) als Gerélle an der
Kiiste von Ampanan (6stlicher Theil von Todjo);
am Kap Api siidlich von den Togian-Inseln ,,Enstatit-
Olivin-Gesteine”, mehr oder weniger serpentinisirt
IV, S. a).

Gabbro wird aus dem Kistengebirge zwischen Bone
und Bilatu an der Sudseite von Nord-Celebes, welches
wesentlich aus Granit und Diorit besteht, von Korer-
Bera (9, S. 16) erwiihnt. Kine erneute Prifung dieses
Vorkommens wiire sehr erwiinscht.

Dunat-Serpentin bei Salabanca an der Ostkiiste des
Siidost-Armes.

Harzburgit oder Welrlit, Gerélle bei Sakita an dem
Golf von Tomaiki.
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DLeridotit, Serpentin und Diabas bei Wosu zwischen
Sakita und Tampira an der Bai von Tomori (3, S.12);
ferner ,,Grinstein” [vielleicht Peridotit?] an den Higel-
ziigen siidlich vom Tampirafluss und zugleich sad-
lich von der Bai von Tomori (IV, S. a2).
Serpentin mit Adern von Chrysotil im Talkschiefer am
Tomasafluss nordnorddstlich vom Possosee (9, S. 119).
Serpentin am Nordabfall des Takalekadjo-Gebirges
(IV, Scmmipr S. 4), [vielleicht zersetzter Hornblende-
schiefer?]. = :

Harzburgit und Serpentin in dem Gebirge zwischen So-
kita am Sokitafluss sidlich vom Golf von Tomori
und Sokoiyo am Matannasee.

Harzburgit und Bastit-Serpentin auf der Insel Loéha
im Towutisee.

Dunit und Harzburgit anf der Landenge zwischen dem
Matannasee und dem Towutisee.

Peridotit und zwar besonders Harzburgit und Serpentin
an den Hugeln norddstlich bei dem Dorfe Ussu am
Golf von Bone, sowie am Pfad von Ussu nach dem
Matannasee in etwa 360 Meter Meereshshe (vgl
auch oben S. 154 unter 16). |

Saussiiritgabbro, Gerolle im Tomoni, einem von der
Tampoke-Kette herabstromenden Nebenfluss der
Kalaéna. ‘ '

Serpentin auf dem Berge Sibaronga zwischen Lindu-
see und Kulawi siidlich vom Lindusee (zusammen
mit Hornblendeschiefer).

Serpentin am Nordwestabhang des Piks von Maros
und im Pangkadjenefluss (s. oben S. 140 f}).
Serpentin am G. Glingang bei Leangleang auf der
Westseite des Piks von Maros (11, S. 13).
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D. DIABAS UND DIABASPORPHYRIT
(vgl. auch oben 8. 161 unter B).

Versrek (3, 7 u. 11) unterscheidet zwischen dlteren (tria-
dischen oder vielleicht gar karbonischen) und cretacischen
Diabasen. Fiir Celebes ist ein solcher Unterschied zur Zeit
noch nicht durchftihrbar. .

1) Diabas in Verbindung mit Diabasbreccie (1, S.ss) am G.

2)

3)

1)

5)

Bantik zwischen Amurang und Tanawangko
in der Minahassa. Koorpers (19) gibt auf seiner geolo-
gischen Karte diesem durch das Auftreten von Gold-
quarzgéngen ausgezeichneten Vorkommen eine grosse
Ausdehnung; Koeersrre (1) hat die Verbreitung der
Diabase wohl auf das richtige Maass zurickgefiihrt.

Diabas auf der Insel Bentenan norddstlich von Be-
lang, sowie auf den benachbarten Inseln Pakolor,
Wangkoan, Balengbaling, Punten und auf dreien
der 4 kleinen Inseln Pulu Putus (7, S. +3). P. u. F.
SarasiN kntipfen an diese Vorkommnisse von Diabas
die Bemerkung: ,Sollten diese Diabase vielleicht den
langsam erstarrten Kern eines mitteltertiiren Erup-
tivgesteins darstellen, dhnlich wie der Syenit beim
Pik von Maros?” '

Diabas (oder Quarzporplyr) bei Motongkat (oder Mo-
tongkad) an der Ostkiiste von Nord-Celebes im Siiden
von Kotabunan- (1, Karte).

Diabas, variolitisch, zwischen Solog und Dumoga
besar auf der Nordwestseite des Mongondow-Massivs
(IV, Scmmipr, 8. 8), zusammen mit einem Conglomerat,
das aus Rollstiicken desselben Gesteins zusammenge-
setzt ist (IV, S. 10).

Diabasvon Gorontalo nach vax ScreLLe. Die Angabe ist
vermuthlich, ebensowie die von P. u. F. Sarasiv, auf die
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basischen Ausscheidungen im Granit zu beziehen, von wel-
chen oben, S. 156 ff, die Rede war. Dies gilt auch fur den
Diabas vom Kampong Pohe bei Gorontalo (10, S. 147), falls
dieser nicht als Porphyrit oder Propylit anzusprechen ist.
Diabas von Patente und von Parung am Stdfusse
des Boliohuto-Gebirges (oder des Matambea-Ge-
birges, wie P. u. F. Sarasin die Ostliche Fortsetzung
des Boliohuto-Gebirges nennen). Da das Gtestein mit
Granit (vgl. oben S. 1567 u. 158) znsammen vorkommt,
handelt es sich vielleicht auch hier um basische Aus-
scheidungen. Dasselbe gilt fir den ,,Diabas”, der sich
anscheinend in Form von Geschieben an der Mundung
des Pagujamaflusses findet (10, S. u).

Diabas- und Diorit-ahnliche sltere Eruptivgesteine aut
der Insel Tomelo bei Bumbulan (Paguat), sowie 6st-
lich von der Wasserscheide zwischen dem Molosipat-
und dem Papajato-Flusse und dann an letzterem
Flusse abwirts, hier zum Theil mandelsteinartig (4,
S. 19); vielleicht handelt es sich auch um Porphyrite
oder Propylite (vgl. Anmerkung auf S. 162).

Diabas auf der Osthalbinsel Bualemo, vgl. S. 163 unter 1).
Diabas bei Wosu und ,,Griinstein” weiter nordlich,

"vgl. S. 164 unter b).

Diabas, Geschiebe im Tokafluss bei Paloppo am
Nordostabhang des Latimodjong-Gebirges und zu-
gleich am Stidostabhang des Buntu-Pinang-Gebirges;
angeblich auch anstehend im Tokafluss selbst eine
Stunde oberhalb Paloppo (IV, S. as).

3. Ablagerungen unbekannten Alters, zum Theil

wohl cretacisch und tertiir.

A) Conglomerate und Breccien von Glimmerschigfer und

Quarzit, mit. Einschluss von dunkelen Thonschiefern
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und Kieselschiefer-ihnlichen, * schwarzen Gesteinen,
auch Glaukophanschiefer und Serpentin, im Oberlauf
des Pangkadjeneflusses anstehend (s. S. 134 ff).
Rothhornstein (IV, S. 24), Geschiebe im Pangkadjene-
fluss bei Barabatuwa, vermuthlich aus der soeben
unter A, erwihnten Zone stammend. »
Schwarze T honschiefer und Thonschieferconglomerate mit
Einlagerungen von Kalkstein, in der Bucht von Tambu
(s. oben 8. 67—69 u. 74). '
Grauwackeschigfer etc. am Nordabhang des Boli-
ohuto- und am Sidabhang des Sumalata-Ki-
stengebirges, im Contact mit Granit tibergehend in
Hornfelse und Epidot-Skapolithyesteine (Vgl oben S. 158,
Anmerk. 1). '
»Alte" Dachscliefer-hnliche Schiefer dirften nach einer
Mittheilung des Hukum besar vom Romoun, welche
Koorpers aufpimmt (19, S. %), am Oberlauf des Ra-
noiapo (an der Grenze der Minahassa gegen Bolang-
Mongondow) oder im Wulur-Mahatus- (d.i. Ma-
nembo-)Gebirge zwischen Totok und Karoa
vorkommen. Vielleicht handelt es sich auch nur um
hiirtere Schieferthone, wie solche von - SarasiN am
Ongkak (IV, 8. 12) beobachtet wurden. .
Conglomerat in einem Gebirgsbach am dstlichen Ab‘lanrr
des Bonka-Gebirges zwischen Uwekuli am Golf
von Tomini und der Bai von Tomori.
Radiolarienthone, hiufig mit Kinschluss von Hornstein-
knollen, rothbraun gefirbt am Lolak in Bolang-
Mongondow (anstehend), im Malibagufluss zinno-
berroth und verkieselt (als Geschiebe), auf der Stidseite
des Matinanggebirges in einer Meereshéhe von
etwa 700 Meter anstehend, (IV, S. 10 u. 27, sowie
oben S. 94), am Nordende des Possosees mit Kunollen
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eines rothen jaspisartigen Hornsteins, welcher ebenfalls
Radiolarien enthilt, als rother Thonschiefer nordost-
lich von Ussu am Golf von Bone und zwar am Pfad
nach dem Matannasee in 160 Meter Meereshohe
und am Sudabfall des Ussu-Gebirges, zwischen
Ussu und Matannasee bei 200 bis 300 m Meereshohe,
Radiolarienhornstein als Gerdlle bei Salabanca und
rother Thonschiefer als Gerdlle bei Sakita, beide
im Golf von Tomaiki an der Ostkiste der Sudost-
Halbinsel, rother Thonschiefer am Wege vom Lura-
see nach Sosso Ostlich vom Sadangflusse in West-
Celebes (IV, S. ss).

H) Eine Art Conglomerat, namlich bmunmoletter Thon mit
Radiolarien eingepresst in ein dioritisch aussehendes
Gestein, #usserst hart, im Unterlauf des bei Negri-
lama miindenden Totoiyaflusses am Siidabhang
des Bone-Gebirges (IV, S.us und Zeitschr. d. Gesellsch.
f. BErdkunde, 1894, S. sr). Nach der von P. v. F. Sa-
rASIN gegebenen Beschreibung handelt es sich offenbar
um ein dhnliches Vorkommen, wie es oben 8. 106 u. 107
aus dem Matinanggebirge oder aus dem Uang-
kahuluflusse erwihnt wurde.

I) Vorhervschend rothe Schieferthone, den unter F, er-
withnten lithologisch gleich aussehend, aber anscheinend
keine Radiolarien enthaltend, sind ebenfalls von vielen
Orten bekannt!): Rother Thonschiefer (Ankerstein)
von Paleleh (IV, S. us u. a6), kieseliger Thonschiefer
von Kwala besar bei Paleleh (IV, S. 1s; vgl. oben S.
91), rothvioletter Schieferthon als Flussgeschiebe bei

1) Der rothe Thon von Sumalata, in welchem P. uxp F. Sarasiv (IV, 8, 141)
nRadiolarienroththon” vermuthen, ist sehr wahrscheinlich nur Laterit oder ein-
facher Verwitterungsboden, Vgl. auch MoLengraarr, Zeitschr, f. prakt. Geol.
1902, 8. 255,
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Buol, rother Schieferthon bei Toli-Toli etwa 1 Kilo-

meter von der Kiiste entfernt (vielleicht in Verbindung

mit Dolomit oder Sphaerosiderit) — Hunprsmacrn (5,

S. sz1) will ,griine und rothe alte Schiefer” westlich [soll

wohl heissen, ,0stlich” oder ,nérdlich”] von Toli-

Toli bis 8 Kilometer weit erfolgt haben, sie seien

vielfach von Granit durchsetzt —, rothbraune Mergel,

ganz dhnlich dem ,Roththon” SarasiN, zusammen mit
gelbgrauen Mergeln von der Insel Zuidwachter

an der Westkiiste (vermuthlich miocaen, s, oben S. 73),

rother Schieferthon und Hornstein unter den Geschie-

ben im Tokafluss bei Paloppo am Golf von Bone.
K) Kalksteine und zwar 1) Kalkstein mit Globigerinen, vom
Stidwestabhang des Berges Pani (s. oben S. '14);

2) grauer Kalkstein, Einlagerung in den unter C, er-
wihnten Thonschiefern in der Bucht von Tambu
(s. S. 14); - '

3) blaugraue und gelbbraune gestreckte Kalkschiefer
aus der Dondobai (s. S. 74);

4) Gelbbraune mergelige Kalksteine siidlich vom Cap
Ongkona an der Mandarkiste in der Nach-
barschaft von Bimssteintuffen und Andesittuffen
ete. (s. S. 76), vielleicht miocin;

9) Kalkstein am Cap Palu (mit Zridacna bei 150
Meter Meereshohe), nach Sarasin vielleicht eogen,
indessen wohl jingerer gehobener Korallenkalk;

6) Plattenkalk von weisser Farbe, dem lithographischen

~ Kalke dhnlich, zusammen mit Breccien an Hugeln
nahe an der Kiste bei der Miindung des Flusses
»Merando" (wohl identisch mit Maranda) nord-
lich von Posso (9, S. m);

7) Kalkstein bei Peladia nordostlich vom Possosee
(s. oben 8. 153 unter c.);
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Kalkstein, krystallinisch-kornig, mit rothen Thon-
béindern im Ussugebirge zwischen Ussu und
Matannasee in 600—700 m Meereshohe, ferner aut
einer Insel im Matannasee bei dem Orte Ma-
tanna, sowie auf der Spitze eines Huigels nordlich
vom Possosee (IV, S. 204, 324 u. s19);

Kalkstein, loser Block im Orte Matanna am
Matannasee, vielleicht eocaen (IV, S. 205);
Kalkstein, rothgefirbt, mit Foraminiferen, Gerolle
in einem Bach am Ostabfall des Gebirges nérdlich
vom Matannasee (Niederland von Tomori),
vielleicht cretacisch (IV, S. m);

Kalkstein von den Bergen, welche die Bai von

Tomori kranzformig umgeben, und von mehre-

ren Inseln, unter diesen der Insel Sanggapura,
im Qolf von Tomori (IV, 8. a1:—3s);

Kalkstein (,,sehr iibereinstimmend mit dem soge-
nannten Marmor von Allang auf Amboina”) von
der Insel Peling, besonders bei Teteukalajj
(oder Tatakolay) und Tombuas (oder Tombulak);
heller Kalkstein, nach Sarasin (IV, S. 24) zum
Theil reich an Korallen und Foraminiferen, sehr
verbreitet auf der Insel Buton und auch auf
der Insel Muna dem Orte Buton gegeniiber
anstehend, diirfte theils eociner und miociiner,
theils jungerer Korallenkalk sein (vgl. auch unten
S. 177, 181 u. 189); -
dinnplattiger sandiger Kalkstein, unter wahr-
scheinlich neogenem Korallenkalk Ostlich von der
Strasse bei Kadjang (Studhalbinsel) anstehend;
,,Korallenkalk” des Hiigels Mampu stidlich vom
Tjenranafluss unterhalb Balang (IV, S. s,
P. u. F. Sarasiv mochten ihn als Nummuliten-
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kalk ansehen), sowie westlich vom See von Si-
denreng (s. unten S. 180);

16) ,,Korallenkalk” zwischen den Miindungen des Lom-
bagin und des Lolak an der Nordkiiste und
Kalke an der Kiiste bei Taluda# Ostlich von
Gorontalo, nach P. v. F. Sarasin vielleicht. eociin
(IV, S. 1s, 12 und us, vgl. auch unten S. 188).

L) ,,Grauwacke und Kalkschiefer” im Stromgebiet des

.Maranda- und Towaflusses, die beide nordlich
vom Cap Popali, nordnordwestlich von Posso, in den

Golf von Tomini miinden.

M) Andesit- und Propylit-Conglomerate und - Breccien. Elnen
hervorragenden Antheil an dem Aufbau von Nord-
Celebes nehmen wvulkanische Conglomerate und Breccien
(mat eingelagerten Thonscliefern und Sandsteinen), deren
Alter bis jetzt noch nicht mit einiger Sicherheit hat
festgestellt werden konnen. Ich habe im Jahre 1898
diese Conglomerate in grosser Ausdehnung bei Suma-
lata gefunden (da, wo frither van ScmeLne Granit,
Diabas und Diabasporphyrit angegeben hatte), auch

- bei Paleleh') nachgewiesen und dann in der Mati-
nangkette, welche die Herren P. u. F. SarasiN im
Jahre 1894 durchquerten, elkannt (6, S. 29 und oben

. 88 u. 94).

Wle ich sehon damals bemerkte, machen die Gesteine,

welche das Conglomerat zusammensetzen, in ihrer Mehrzahl

1) Echte Thonschiefer, wechsellagernd mit Tuff und Eruptivbreccie, erwiihnt
MoLeNeRAAFF (Zeitschr, f. prakt, Geol. 1902, 8. 252 Anm.) auch von Lintido,
70 km westlich von Sumalata. Lintido liegt etwa 5 km n&rdlich von Paleleh
am Ostfuss des G. Dopallak; es ist somit dieses Vorkommen ganz benach-
bart dem von dem Gipfel des Dopallak von mir erwiihnten Thonschiefer mit
Anthracit, der eine Einlagerung in dem dunkelgriinen Conglomerat bildet (vgl.
oben 8, 88 und ferner 6, 8. 278).
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nicht den Eindruck #lterer, sondern vielmehr tertidirer Ge-
steine. Trotzdem glaubte ich mit Riicksicht auf die petro-
graphische Aehnlichkeit des Conglomerats und seiner Com-
ponenten mit einem von Rereers und Hooze aus Siidost-
Borneo (Martapura) beschriebenen Vorkommen, welches
auf Grund der Fossilienfunde in feinsandigen und mergeligen
Einlagerungen als crelacisch bestimmt werden konnte, auch
fir das Conglomerat aus Nord-Celebes und seine Gesteins-
componenten ein cretacisches Alter annehmen zu sollen. Aus
den oben S. 84 ff angefiihrten Griinden halte ich an dieser
Ansicht um so weniger zihe fest, als mir die Gesteine von
Martapura nicht durch Autopsie bekannt sind; ich bin viel-
mehr gern bereit, ein alttertisires oder altmiocines Alter fur
diese Conglomerate anzunehmen, sobald gentigende Beweise
fur die Richtigkeit dieser von Frnnema herrithrenden und
von KorerBEra acceptirten Ansicht erbracht sind.

Bis jetzt sind die hier besprochenen Conglomerate, fiir
welche ich die Bezeichuung Sumalata-Conglomerate) vor-
schlagen mochte, bekannt aus der Gegend von Sumalata
und Paleleh (siche oben 8. 85 ff)?), dann aus dem Ma-
tinanggebirge (oben S. 94 ff), aus dem an dieses im
Osten sich anschliessenden Olionuhu- und dem bis Lan-
tia sich erstreckenden Dapi-Gebirge und aus dem
Thilern des Olionuhu-, des Buhu- und des Randangan-

1) MoreNGRAAFF (Zeitschr. f. prakt. Geol, 1902, S. 251) schligt den Namen
» Wubudu-Eruptivbreccie” fiir die besonders im Bett des Wubudu-Flusses
(bei Sumalata) gut aufgeschlossenen Conglomerate mit eingelagerten ge-
schichteten Tuffen vor; er kennt sie vom Kamm und Nordabhang des Suma-
lata-Kiistengebirges und, deutlich ostwestlich streichend mit ndrdlichem
Einfallen, von der Insel Dujonumu bei Sumalata.

2) Wenn Herr Bergingenieur HuNpEsHAGEN (5, S. 321) das Gestein, in welchem
die Erzgiinge in Nord-Celebes auftreten, als einen Diorit ansieht, der ziemlich
grosse Schollen von Thonschiefer umfasst, so ist das sowohl im Allgemeinen,
als auch jnsbesondere fiir Paleleh und Sumalata unrichtig.
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flusses (4, S. 1 ff), wo sie mit ,mergeligen Sandsteinen”
und feinen Andesit-Conglomeraten und -Tuffen, welche man-
chen OGrauwacken recht #hnlich sehen (siehe oben S. 98
Anm. 1) in Verbindung stehen, ferner von der Ostseite des
Molosipatflusses bis zum Papajatoflusse hin (oben
S. 110). Vielleicht sind auch die Conglomerate mit theilweise
kieseligem Bindemittel, welche van Scmerie vom Oberlaut
des Kwandangflusses (am Wege von Kwandang nach
Gorontalo) beschreibt, wo sie mit Sandsteinen und Mergeln
zusammen vorkommen (vgl. unten S. 183), hierher zu stellen ;
auch konnten die von van ScmrLLE an jenem Wege ange-
troffenen Quarzporphyre und Quarzporphyrite (siehe oben
S. 161, 1), vielleicht auch die ,,Porphyrite” und ,,Quarzpor-
phyrite” (oder richtiger Trachyte und Orthophyre) von
dem Hiigel unmittelbar sudlich vom Orte Kwandang oder
Moluo (siche oben S. 162 Anmkg.) recht wohl aus einem
dem vorher erwihnten Conglomerate &hnlichen, grob aus-
gebildeten Gesteine stammen. Noch mehr problematisch ist
es, ob auch bei Toli-Toli, wo ebenfalls Gerslle von Por-
phyi‘it oder Propylit gefunden wurden (s. oben S. 162, ), die
Sumalata-Conglomerate vorhanden sind, oder ob es sich
hier, ebenso wie am Stroomenkap, um Durchbriche von
propylitischen Gesteinen (s. oben S. 57) handelt; unwahr-
scheinlich wiire es freilich nicht, dass die Matinangkette
mit gleichem geologischen Bau sich bis hierhin fortsetzt.
Es liegt sehr nahe, die Sumalata-Conglomerate mit den
bei Pangkadjene bzw. Kantisang aufgefundenen, ver-
muthlich eocinen Andesittuffen und Leucitgesteinen zu
parallelisiren, und ihnen auch die Tuffe und Conglomerate,
welche lings der Mandarkiste auftreten, anzureihen.
Eine nihere Untersuchung des Matinanggebirges, wo neben
den Sumalata-Conglomeraten auch noch Leucitgesteine auf-
treten (s. oben S. 104 ff), konnte vielleicht Aufschliisse tiber
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die Beziehungen zwischen den Andesitconglomeraten und
Leucitgesteinen und tiber ihr relatives Alter ergeben.
Verschieden von den ebenerwihnten Sumalata-Conglome-
raten scheinen mir jedoch diejenigen Conglomerate zu sein,
welche, vorwiegend aus Andesit (und zwar Augitandesit
mit mehr zuriicktretendem Hornblendeandesit und Biotit-
andesit) bestehend, nach den Angaben von Korerpere (1,
S.s2) im siidlichen Theil der Minahassa sehr verbreitet sind,
zumal in dem ausgedehnten Gebiete, welches sich sidlich
von einer von Belang tiber Tombatu nach der Mindung
des Poigar hin gezogenen Linie bis zu dem jungvulka-
nischen Ambang-Gebirge westlich vom Danau-See
erstreckt. KoperBERG erwithnt, dass diese Conglomerate —
man konnte sie wegen ihrer Verbreitung rings um den Ort
Karoa (oder Karowa), am Ranoiapo westlich von
Belang gelegen, als Karoa-Conglomerate bezeichnen — durch
Feinerwerden des Korns zum Theil in grauwackentihnliche
Gesteine von deutlicher Schichtung und, wie die eingeschlos-
senen organischen Reste beweisen, sedimentéirem Ursprung,
tibergehen, und ist der Ansicht, dass diese Karoa-Conglo-
merate das gleiche Alter besitzen wie ein Theil der Suma-
lata-Conglomerate. Nach dem Vorgang von Frwnema fasst
er sie als eine altmiocine Bildung auf, vergleichbar der
Etage m, (Versrek-FENNEMA) in Java. Mit den Conglomeraten
kommen nach mir vorliegenden, von I. StorMer gesammelten
Proben, bei Dakoligidan, an der Grenze der Minahassa
gegen Bolang-Mongondow in einer Meereshéhe von nahezu
800 m gelegen, auch stark verwitterte weiche Andesitiujfe
vor, welche Bruchstiicke von Korallen einschliessen (1, S. s2),
sowie olwinhaltige Augitandesite (Fig. 4, Taf. VI giebt eine
Vorstellung von der Structur dieser Augitandesite).
Jedenfalls wird man aber von den Sumalata- und den
Karoa-Conglomeraten als eine abweichende und sehr wahr-
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scheinlich #itere Bildung diejenigen Conglomerate abtrennen
miussen, welche neben Gerdllen von Hornblendeandesit auch
noch solche von Hornblendegranit und Quarzhornblende-
diorit (Tonalit) fithren. Rinne hat derartige Conglomerate von
der Insel Hogau in der Bai von Totok (siidliche Minahassa)
beschrieben. Die ,,Hogau-Conglomerate” liegen dort unter den
Orbitoiden-fihrenden Kalksteinen, welche an der Kuste bei
Totok und auf einigen benachbarten Inseln angetroffen
werden; zu ihnen geh¢ren auch wohl die Conglomerate der
Inseln Tulang und Dakukaju, sowie der Halbinsel
Nunuk bei Belang (8,S. 1), in denen allerdings die Gra-
nitgerdlle seltener zu sein scheinen als auf Hogau. Wahr-
scheinlich bedecken die Hogau-Conglomerate den Diabas,
welcher, wie RinNe gezeigt hat, an der Kiiste von Belang
eine grossere Verbreitung besitzt, und vielleicht schliessen
sie auch Gerolle von diesem Gestein in grosserer Menge ein ).

Es macht mir den Eindruck, als ob die Karoa-Conglome-
rate unter den hier erwihnten die jiingsten seien; nach
‘KorreBere (1, S. 32) liegen aber auch sie noch unter dem
Orbitoidenkalk von Totok. Zu ihnen wiirden wohl diejenigen

1) Es mnss vorliufig noch unentschieden bleiben, ob man zu den Hogau-
Conglomeraten die eigenthiimlichen polygenen Conglomerate stellen darf, welche
MoLeNeRAAFF neuerdings (Zeitschr. f. prakt. Geolog. 1902, 8. 252) aus der
Gegend von Bolontio, 10 km westlich von Sumalata, beschreibt, wo sie am
Siidabhang der mit dem Kiistengebirge verschmolzenen Hauptgebirgskette auf-
treten und jedenfalls dlter als das den Nordabhang bildende Sumalata-Conglo-
merat ( Wubudu-Eruptivbreccie, 8. oben 8. 172, Anmerkg.) sind. Er nennt diese
Conglomerate, welche aus GerSllen von Granit, Quarz, Kieselschiefer, Hornfels,
Quarzporphyr, Quarzphyllit, Amphibolit und krystallinischen Kalksteinen, ver-
bunden durch ein sandig-thoniges Bindemittel, bestehen, die Olapi-Conglomerate.
Sie haben ein nahezu ostwestliches Streichen und siidliches Einfallen. Die
oben ‘S. 84 erwithnten Mergel mit schlocht erhaltenen Versteinerungen (Conus
etc.) und die schwarze Kalkbank mit Foraminiferen, welche KorerRBERG hier,
angeblich in dem Sumalata-Conglomerate, gefunden hat, bilden nach Morex-
craA¥F Einlagerungen in den Obapi-Conglomeraten und machen es wahrschein-
lich, dass es altterticir ist.
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Conglomerate zu stellen sein, welche KorrrBEra auf seiner
geologischen Karte von der Hohe des G. Kaweng und des
Lembean-Gebirges 6stlich vom Tondanosee angiebt. Viel-
leicht gind ihm auch die vulkanischen Andesit-Agglomerate
zuzurechnen, welche bei Tamboo an der Ostseite der Bai
von Gorontalo und noch weiterhin studostwirts lings der
Kiste, sowie am G. Pohe und an anderen Bergen siidlich
und stidwestlich vom Signalberg und noch weiterhin auf
der Westseite der Bai von Gorontalo anstehen (vgl. unten

S. 205).
Threr Lagerung (und vielleicht auch ihrem Aussehen) nach
dlter — etwa dem Hogau-Conglomerate zuzurechnen —

sind die friher z. Theil als Diabas angesprochenen Conglo-
merate, welche am Nordabhang des Lolombulan &stlich
von Paku ure, sowie bei Pitjuan und Motoling im
Thal des Ranojapo unter dem Orbitoidenkalk, sodann
auf der Halbinsel nordlich von Amurang zwischen den
jungvulkanischen Massen des G. Bantik und dem Diabas
auf der Nordseite des Nimangathales hervortreten. In-
dessen sollen gerade die letzterwihnten nach Korersire
(1, S. %) ein jugendliches Aussehen besitzen. -

4, Eocaene Ablagerungen.

Sandstein und Mergel mit Pechkohlen bei Kantisang,
Bangkeng-Sakiang, Lobang und Biringere,
Mangliu, Bandaranding bei Pangkadjene, bei
Dulang und Mangempang studdstlich von Maros
(sieche oben S. 127 ff), bei Segiri und Mandalle
nordlich von Pangkadjene, bei Lisu im Lehnfirsten-
tham Tanette, bei Lappa tonasa, Bulukomba
und Malawa in den Bergregentschappen.
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Nummulitenkalk im Hangenden der Pechkohlen-Etage bei
Kantisang, Mangliu-Bandaranding, Matod-
jeng bei Pangkadjene; bei Bantimurung und Kau
auf der Nordseite, sowie bei Marangka und Leang-
Leang anf der Westseite des Piks von Maros; ferner
auf der Insel Karama in der Bai von Pare-Pare
oder Supa (IV, S. 4, 327); bei Buol (IV, 8. w7); auf
den Higeln nérdlich vom Possosee bis nach Lam-
bongija hin (IV, S. 178) — KorerBERG nennt ihn (9,
S. 10) ,,Korallenkalk”, bis 1000 m tber dem Meere —;
bei Buton auf der Insel gleichen Namens, mit kleinen
Nummuliten (IV, 8. s u. sx); als Geschiebe am Unter-
lauf des Ongkak in Bolang-Mongondow zwischen der
Einmtindung des Kamangan (nordwestlich von Koto-
bangon) und dem Kampong Salimendungan (IV, S. 12
und 3), .

Ein schwarzer Kalk, welcher am Stidabhang des Bolio-
hutogebirges und zwar im Oberlauf des dem Pagu-
jama zufliessenden K. Bilalea eine Einlagerung in den
oben (S. 84 u. 172) erwihnten Sumalata-Conglomeraten
bildet, enthalt Foraminiferen [Nitheres ist nicht ange-
geben], welche auf ein altterticires Alter desselben hin-
weisen (1, S. 3)1). — Der Kalkstein von Malawa bei
Tjamba, Bergregentschappen, enthilt nach Rercers
(11, 8. 14 ) Foraminiferen und Korallen; eine nihere
Bestimmung hat aber nicht stattgefunden; mit ihm
zusammen findet sich Mergel von braunrother Farbe
und Sandstein mit kalkigem Bindemittel (11, S. m)

1) MOLENGRAAFF erwihnt, a. a, 0. S, 252, dass dieser Kalk nicht dem Su-
malata-Conglomerate (oder der Wubudu-Eruptivbreccie), sondern dem von
KoperBeERG nicht besonders ausgeschiedenen H#lteren polygenen Obapi-Conglo-
merate (s. oben 8. 175 Anmerkg. 1) eingelagert sei. Dieses wire demnach
ebenfalls alttertiir.

vl 12
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5. Miocaene (und pliocasne) Ablagerungen.

Zum miocaenen Orbitoidenkalk dirften die folgenden Vor-

kommen zu stellen sein:

1) An dem stidostlichen Abhang des Manembo-Berges,
speziell zwischen Ratatotok an der Kiiste und dem
Gunung Totok, wo die alten Goldgruben liegen,
findet sich ein sehr harter feinkdrniger krystallinischer
Kalk von verschiedener Firbung, hier und da mit
grossen Kalkspathdrusen und ab und zu mit Quari-
adern, in welchen Gold in Flittern und Blittchen
eingesprengt vorkommt. Nach Marrin gehort dieser
Kalk zum Orbitoidenkalk; Rinne bezeichnet ihn als
alttertidr (8, S. 15) ohne Angabe eines Grundes, P. u.
F. Sarasin glauben Spuren von Nummuliten in ihm
gefunden zu haben (IV, S. » u. s13) und KorirBERG
(1, geolog. Karte) zeichnet ihn als ,,vermuthlich jung-
miocéin” aus. Der Orbitoidenkalk von Totok erstreckt
sich nach Westen bis zum Bujatfluss, der zwischen
Totok und Kotabunan mindet (4, S. =).

2) Aehnliche Kalksteine liegen nach Rinve (8, S. 15) aut
dem Diabas der Insel Bentenan, dann auf einer
Insel der kleinen Gruppe Pulu putus, auf Babi)),
auf Gross-Bahoi (Nordwestseite) — hier iberlagert
von olivinfreiem Feldspathbasalt oder Augitandesit,
welchen Korerrre fiir jungeruptiv zu halten scheint
(1, S. s3), —, ferner nach Korersere noch am G. Ton-
gos nérdlich vom Lolombulan und stddstlich von
Paku ure, sodann stidostlich von Pitjuan am Rano-
japo, am Poigarfluss westlich vom Iloloisee, bei

1) Die Angabe von Koorpers (19), dass hier vulkanische Conglomerate auf-
triiten, ist, wie so manche geologische Bemerkung dieses Autors, unrichtig (8, 8.15).
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Belang, westlich von Kotabunan und auf der Insel
Bambujano stdlich von Kotabunan. Nach Korzr-
BERG entsprechen diese Kalke alten, theilweise erodirten
und vielfach von jungvulkanischem Material tber-
deckten Korallenriffen um das alte Festland (1, S. ss).
Orbitoidenkalkstein setzt das Rotsgebergte bei
Maros (unter anderem am Wasserfall von Bantimu-
rung), Batubassi, bei Pangkadjene, Matampa etc.
(s. oben 8. 119 ff), Barabatuwa, nordwérts bis Segiri,
Mandalle und Tanette zusammen und ist auch im
Lehnfirstenthum Tanette selbst nach Scarruper sehr
verbreitet (vgl. oben 8. 123 Anmkg. 1) u. S. 131; ScrrEv-
per hielt den Kalk fir jurassisch). Er kommt ferner
bei Kau, 8 Kil. n6érdlich vom Pik von Maros, vor und
enthiilt hier ausser organischen Resten, durch welche
er als ,,mariner mioctiner” Kalkstein bestimmt wurde,
noch eruptive Bestandtheile, ndmlich Bruchstiicke von

- Andesiten, Trachyten ete. (IV, S. 216 und ebenda Scamipr,

4)

S. 27). Sodann findet er sich bei Malawa noérdlich
von Tjamba (s. oben S. 176 und 11, S, 134 ff) und am G.
Glingang bei Leang-Leang (11, 8.1 ff). '

Kalkstein, dhnlich dem Maroskalk, aber ohne Nummu-
liten, wurde beobachtet ostlich und stdlich vom
Lokko-Berge in der Tirasagruppe etwa 20 Kilo-
meter ostlich von Bungi in der Bai von Mandar; er
scheint sich von hier bis Enrekang am Sadangfluss
auszubreiten und von da noch an 30 Kilometer nord-
wirts am Ostabhang des G. Bampapuwang entlang
und im Thale des Kalupiniflusses aufwiirts bis nach
Kalosi zu erstrecken. Der ,Grauthon” und ,,Grau-
sandthon” und ,,deutlich blauvioletter Thon”, welche
am Ostabhang des G. Bampapuwang, besonders in
der Umgebung des kleinen Lurasees mit dem Kalk
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zusammen gesehen wurden (Sarasiy, Zeitschr. f. Erdk.
Berlin, 1896, S. 36—39), ist wohl nur als ein Zerset-
zungsproduct des Kalkes und des mit ihm zusammen
vorkommenden Trachyttuffs aufzufassen, da in dem
Hauptwerke nichts von diesen Gesteinen erwihnt wird.
Ferner kommt nach Wicamann (13, S.17) Kalkstein als
Gerdlle in dem Fluss von Masepe und anstehend
westlich vom See von Sidenreng vor..

5) Foraminiferen-reicher kreideartiger Kalkstein bei Allu,
Sud-Celebes (IV, S. 2m).

0) Kalkstein an der Ostkiiste von Sud- Celebes bei Boni
(13, 8. 1) und zumal am stdlichen Ende der Halbinsel
von Bira, lings der Bai von Tiro und bis nach
Kadjang hin (hier mit eingeschlossenen DBasaltge-
rollen), von Wicamany (14) als neogener Korallenkalk
angesprochen ebenso wie der Korallenkalkstein, Mergel
und Sandstein (mit Andesitbreccien und -Tuffen in
Verbindung) an der Westseite, zum Theil auch an
der Ostseite der langgestreckten Inselealeyer (z.
B. bei Gantarang). P. u. F. Sarasivy (IV, S. 26) sind
geneigt, den Saleyerkalk fiir gleichalterig mit dem
Kalk von Maros und fiir eocaen zu halten. Virprrk
(3, 5. =3 u. w), hilt wohl die sandigen Mergel und An-
desit-Conglomerate im Liegenden des Kalkes von Kadjan
und von Saleyer fiir altmiocaen (,,volkomen het aequi-
valent van de onderste mioceene étage m, van Java'),
den Kalk selbst aber fiir jungtertiir und pleistocaen
(Korallenkalk). Auch den Kalkstein der kleinen Inseln
stidlich und stidostlich von Saleyer, ndmlich von Pasi,
Tambolungang '), Pulasi?), Kajuwadi, Bonerate

1) Auf den Inseln Tambolungang und Pulasi kommen nach VERBEEK (3, S. 24)
anch noch Eruptivgesteine (,,Tephrit” und Augitandesit) vor (siche unten S. 196
unter 11).
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und Kalau oder Lambeygo, welche nach EnceLuarp
(14, S. =3s) aus Kalkstein und Sandstein bestehen, durfte
man ebenso wie den Globigerinen filrenden Kalk von
den Inseln Buton und Muna (vgl. oben S. 170 unter
13) und 16, 8. 1) fir eine dhnliche und gleichalterige
Bildung wie den Saleyerkalk halten; dagegen soll
sich Djampeja ganz aus vulkanischen Gesteinen
aufbauen. o .
Feinkornige conglomeratische Kalke mit Einschluss von
Leridotitstiickchen im Possofluss bei der Rotang-
bricke nordlich vom Possosee anstehend, wohl jinger
als Nummulitenkalk und &lter als die weiter unten
(S. 185) erwihnten Sandsteine (IV,Scaminr, S. 6); sie
enthalten Pflanzenabdriicke, welcher Art ist nicht an-
gegeben. Aehnlich beschaffen ist ein kalkiges Conglo-
merat, welches sich als Gerslle im Bache Rumuru
nordlich vom Possosee fand, sowie ein Conglomerat
vom Stdostfusse des Tampoke-Gebirges, das als
Geschiebe im DBache Tabelo zwischen den Flissen
Tawan und Tomoni (IV, S. 193) gesammelt wurde, ferner
ein Conglomerat von Serpentin, Kieselschiefer und
Kalkgerollen von Salabanca an der Ostkiiste der
Stuidost-Halbinsel.

Weitere miocacne Ablagerungen sind folgende:
Globigerinenmergel, vielleicht ein Aequivalent des Orbi-

toidenkalkes, findet sich nach Frnnema bei Sondaken
auf der Westseite der Bantikhalbinsel in der Mina-
hassa (1, S. s5). ‘

Graue Schieferthone mit Globigerinen, neogen (LV, S. 17 u.

102), nordwestlich von Kotobangon am Ongkak-
fluss in Bolang-Mongondow und zwar an der Einmtindung
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des Komangaanbaches, hier uberlagert von (? quartiiren)
Conglomeratbdnken. .

Griine, rothe und braune, mit einander Wechsellafrernde
Schieferthone (mit Globigerinen) westlich vom Cap
Flesco anstehend (IV, S. m).

Globigerinenmergel, bis zu einer Meereshohe von 600 m
heraufreichend, an den Flissen Moti vnd Dulukapah
ostlich von Sumalata, von hier weiter nach Westen
hin fortstreichend bis zur Wasserscheide (1400 Meter
iiber dem Meer) siidwestlich von Bolontio und noch
tiber dieselbe hinaus bis auf den Sudabhang des Boli-
ohuto-Gebirges, wo sie mit Conglomeraten wech-
sellagern, welche ihren organischen Einschliissen zufolge
hochstens cretacisch sind und einen schwarzen Kalk
mit Foraminiferen einschliessen, der vielleicht alttertitir
ist (1, S. s); vgl. oben S. 175 u. 177").

Globigerinenkalk tindet sich ferner am Siidwestabhang des
Berges Pani im Taludujunofluss (s. oben S. 114),

Globigerinenmergel, gelbgrau und roth, von der Insel
Zuidwachter an der Westkiste (siehe oben S. 73
und 169). -

1) MOLENGRAAFF (2. a. O. 8,252, Aum.) hat die Mergel mit Globigerinen im
Sumalata-Kiistengebirge nicht aufgefunden, obwohl sie nach Korpexr-
BERG hier vorherrschen sollten. Dagegen fand er hier Tuffe, die nicht selten
etwas kalkhaltig sind und mitunter ziemlich lebhaft mit Salzsiture brausen,
aber doch immer noch typische Tuffe bleiben. Sie bilden Einlagerungen in
seiner Wubudu-Breceie (Sumalata-Conglomerat). Die Mergel, welche am Sitid-
abhang der westlichen Fortsetzung des Boliohuto-Gebirges siidlich von Bolontio
auftreten, wechsellagern mit zum Theil sandigen Thonschiefern und Conglo-~
meraten, welche von dem Sumalata-Conglomerat sehr wohl unterschieden sind
und von MoLENGRAAFF als Obapi-Conglomerate bezeichnet werden (s. oben 8.
175 Anmerkg.).
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Als neogene Ablagerungen, theils miocaen,, thels pliocaen,
sind folgende Sedimente aufzufassen:

1)

2)

3)

1)

Sandsteine und Thone, besonders am Huntulo Boho
und Taluhu mopatu am See von Limbotto,
welchen P. und F. Sarasiv (IV, S. 1) auf eine Syn-
klinale, Andere, und wohl mit mehr Recht, auf eine
Grabenversenkung zurtickfilhren mochten; ferner #hn-
liche Ablagerungen am rechten Ufer des Boneflusses
in der Ebene von Gorontalo und westlich vom Orte
Bone; sodann Mergel und Thonsandsteine bei den
warmen Quellen in der Nihe vom Orte Bone am
linken Ufer des Boneflusses, und Sandstein zwischen
den Orten Ombulu und Pone westlich von Goron-
talo, sowie am Westende der Limbhottofliiche bei Pa-
tente, wo sie ebenfalls auf Granit aufruhen (IV,
S. 1:). Diese hier erwihnten Ablagerungen aus der
Nachbarschaft von Gorontalo diirften wohl durchweg
pliocaen sein (15, S. e und Jaarboek v. h. Mijnwezen
in Nederl. Oost-Indie, 1888, 8. 74 Anm.). Vgl. auch
unten S. 188 unter e.

-Conglomerate (zum Theil als Grauwacken bezelchnet),

Sandsteine und Mergel in der Gegend von Halante
und zwischen Poso und Kwandang, auch auf der
in der Bai von Kwandang gelegenen Insel Pajonga
oder Pajunga (IV, S. w4 u. w). [Die Conglomerate
sind zum Theil wohl dlter als neogen].
Andesitconglomerate zwischen Gorontalo und dem
Pagujamaflusse an der Sudkiiste hier und da
neben dem Granit, nach Korersera (9, S. us) Reste
einer friher offenbar weit ausgedehnten Decke einer
miocaenen Ablagerung.

Feine Conglomerate und mergelige Sandsteine (bzw. An-
desitiuffe), zum Theil tbergehend in grobere Conglo-
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merate, als neogen angesehen, nach Koperere (vgl. oben

S.84 u. 98 Anmkg. 1) im Oberlauf des Randangan-
flusses und im Olionuhu, dem von Sudosten herkom-
menden Nebenflusse des Buhu, ferner Mergel (z. Th.
Globigerinenmergel), Thonmergel und Mergelsandstein,
abwechselnd mit Conglomeraten (iiber letztere vgl. oben
S. 172 ff) bei Sumalata, Monano und Paleleh.
Blaugraue Schieferthone auf der Insel Tolohito im
Uangkahuluflusse oberhalb der Einmundung des
Buhu, polygene Conglomerate (von sehr jugendlichem
Aussehen, siehe oben S. 95 N° 196) an 30 m hohen
Hugeln lings der Kiste 0stlich von Matinang, nach
P. u. F. Sarasiy neogen (IV, S. 1),

Sandmergel mit Muschelresten westlich von Orte Buol
unfern der Kiiste in einem Bache anstehend (IV, S. 14).
Sandsteine lings der Kiiste zwischen dem Boschkap
und dem Stroomenkap (oben S. 69 ff).

Thone, gelbbraun, neogen, von Toli-Toli (IV, S. sw).
Tertitire Sedimentgesteine (nach WicHmaNN) westlich
von Donggalain der Palu-bai; bei Donggala selbst im
Flusse Gerodlle von rothbraunem Sandstein; die Vor-
hiigel an der Westseite des Gebirges bestehen, z. B.
bei Kajumalowe, aus lockeren Sandsteinen und
Conglomeraten; auch im Gebirge selbst westlich von
der Wasserscheide zwischen dem Damamu- und Ta-
kongkombuno-Gebirge treten noch solche Schichten,
auf Gneiss, krystallinischen Schiefern und Granit auf-
ruhend, auf, auf der Ostseite nach dem Golf von
Tomini hin fehlen sie aber, und erscheinen erst etwas
weiter stdlich bei Sausu wieder, von wo KoPErRBERG
(9, S. 12) Breccien und Sandsteine erwithnt. CartaAUS
(2, S. o) ist geneigt, nur die hoher gelegenen (bis
1000 m iiber dem Meer ansteigenden) grauen Sandsteine
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fiir miocin, dagegen die niher an der Meereskiiste
gelegenen, lebhaft griinen, feiner kdérnigen Sandsteine
fir pleistociin zu halten.

Sandsteine und Thone (vermuthlich tertiir) bei Doda
an der Westkiiste zwichen Donggala und Mamudju
(s. oben S. 81). -
Graue tertiiive Sandsteine am Kap William oder
Rangas, nach Cartaavs (2, S. 20), mit interessanten
Contacterscheinungen an Leucitgesteinen.
Gelbbrauner mergeliger Kalkstein stidlich vom Kap
Ongkona an der Mandarkiste (s. S. 75 u.  167).
Conglomerate, gelber Sandstein, grauve Thone, Mergel,
Sand- und Kalkschiefer, gefaltet und zum Theil steil
gestellt, im Ganzen mehrere 100 m michtig, von
Lambongija ndrdlich vom Possosee bis zum Meere
hin, zumal im Bache Rumuru anstehend, hier mit
miociner Fauna, und am Mapanefluss (IV, S.
178—180), o '

Graue lettige Thonschichten zwischen den Flissen
Tow4u und Tomoni norddstlich von Borau in

‘Luwu, ebenso (mit Foraminiferen) Ostlich am Ka-

lagnafluss bei der Einmindung des Tomoni, sowie
noch weiter nordlich und ferner siidlich bls nach
Wotu am Golf von Bone.

Grauer 7%on in 2 Bichen auf der Ostseite des Ge-
birges zwischen Matannasee und Golf von To-
mori anstehend.

Kalkstein und  Sandsteinconglomerate auf den Togi-
aninseln (nach von ROSENBERG).

Graue blatterige Thonschicfer und Thonsandsteine
bei Kendari auf der Ostseite der sudosthchen
Halbinsel.

Kalkstein und Sandstein an der Kiste nérdlich von
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der Insel Karama bei Parepare in der Bai von
Supa (Westkiste).

Sandstein setzt den niedrigen Bergriicken des Bulu
Ulawang am Austritt des Tjenranaflusses aus
dem See von Tempe und Hiigel weiter dstlich bei
Balang zusammen, an ersterem Orte westlich, an
letzterem ostlich fallend. Den am Fusse des Bulu
Tjita unter dem Sandstein hervortretenden grob-
krystallinischen Kalk mochten P. u. F. Sarasiv als
den Kern des Gewdélbes und als Nummulitenkalk
ansprechen (IV, S. ), Doch durfte dieser Kalk
junger sein, da auch die Sandsteine, nach WicaMANN
aus dem zerriebenen Material krystallinischer Schiefer
und jingerer Eruptivgesteine bestehend (13, S. 1),
auf Grund ihrer allerdings schlecht erhaltenen orga-
nischen Einschlisse eine sehr jugendliche (pleistocine)
Bildung zu sein scheinen (Marriv, 15, S. e6),

6, Jingste tertidre., quartire und recente
Sedimentbildungen.

Von den Absitzen in den breiten Flussthéilern und den oft
recht betrichtlichen Deltabildungen an der Mindung der
Fliisse, von den Korallenriffen, welche fast allenthalben
die Kiiste umstiumen und bei Ebbe zum Theil trocken liegen,
auch von dem rothen Verwitterungslehm (Laterit),
welcher so hiufig das Anstehende bedeckt, sei hier voll-
stindig abgesehen. Es seien nur einige wenige Bildungen
erwithnt, tiber welche sich in der Litteratur mehrfach An-
gaben finden und welche aus einem oder dem andern Grunde
ein besonderes Interesse verdienen.

Abstitze von Kieselsinter (Opal) bei Sonder in der Mi-

nahassa, enthalten Einschlisse von vulkanischem Tuff
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und zahlreiche Pflanzenreste, daneben aber auch die
recente Melania tuberculata var. turriculus und Knochen
von Anoa. — Nach K. Marmin findet sich in der Nihe
auch ein vermuthlich tertiirer Kalk (IV, S.s:—s7).

Lissartiger Lelm und marine pleistociine Ablagerungen (vgl.
unter 19, der vorhergehenden Seite, sowie 13,. S. 1)
sind in der Seen-Niederung von Tempe, Std-Celebes,
verbreitet.

Raseneisenerz am Matannasee zwischen Matanna und
Sarawako (IV, S. ).

Junge Conglomerat- und Breccienbildungen, auch Anhiu-
fungen von angeschwemmtem, zuweilen aus Bruch-
stiicken von Korallen und Kalkalgen gebildetem Sande,
durch chloritische Bestandtheile zuweilen lebhaft griin
gefirbt (2, S. 24), finden sich vielfach an dem Strande
der Kiiste, erstere z. B. in der Gegend von Menado
(mit Muschel- und Krebs-resten), zwischen Gorontalo
und dem Pagujamafluss in Nord-Celebes (nach vaw
ScueLLE), im Golf von Dondo (8.8.79) u.a.a. 0. Auch
schwarzen Magneteisensanden begegnet man an den Miin-
dungen der Fliisse, welche aus vulkanischem Gebiete
kommen, sehr hiufig. :

Karang (oder Korallenkalk) in verschledenen Niveaus tiber
dem heutigen Meeresspiegel, sind bezeichnend fiir den
Verlanf der fritheren Kiisten und Meeresbuchten. Die
jingsten, pleistocinen Korallenkalke liegen am tiefsten
und gehen zum Theil unmittelbar in die lebenden Ko-
rallenriffe tiber; die #ltesten Korallenkalke (zum Theil
pliocan oder gar mioein) nehmen im Allgemeinen die
hochste Lage, bis mehrere hundert Meter tber dem
Meeresspiegel, ein; es ist das die Folge einer sehr lang-
samen periodischen Hebung des Landes, welche sich
auch in anderen Erscheinungen, z. B. in der Faltung
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jugendlicher vulkanischer Tuffe und Conglomerate an

der Stidkuste der Minahassa, gesiussert hat (6, S. =ss).
Die wichtigsten Vorkommen von Korallenkalk oder Karang

sind, von Nordosten nach Siidwesten geordnet, folgende:

2)

b)

f)

Die Inseln Mantehage (oder Manterawnu),
Siladen, Bunaken, bestehen ganz, die Inseln
Talisse, Banka und Lembe zum Theil aus Ko-
rallenkalk — zum andern Theil aus vulkanischen
Bildungen (IV, S. =5 ff). =
Korallenkalk umsiumt an der Kiste die Halbingel
des G. Bantik nordlich von Amurang nach
Koorprrs und findet sich auch westlich von Am u-
rang am Weg nach Tehep, hier theilweise be-
deckt von vulkanischem Sand, der vom Lolom-
bulan herrithren diirfte. KopkrBErg zeichnet auf
seiner geologischen Karte der siidlichen Minahassa
(1) diesen ,,Korallenkalk™ nicht.

An der Kiste bei der Einmundung des Lombadln
(Ongkak) in Bolang-Mongondow (Sarasin, Zeitschr.
fir Erdkunde, Berlin, 1894, S. 363). Vgl. auch oben
S. 171 unter 16).

An der Kiste ostlich von Gorontmlo bis nach
Taludas und Malibagu hin (IV, 8. ns) und oben
S. 171 unter 16).

In der Umgebung des Sees von Limbotto, zum
Theil breccienartig, z. B. bei Potango und Panipi
(IV, S. 1 u. 1s).

An der Kiste westlich von Buol (hier aber auch
Nummulitenkalk, s. oben S. 177) bis zum Kap Kandi
(oben 8. 77, N° 53), am Stroomenkap (S. 77, N°
61 u. 63), in der Bai von Dondo (S. 78, N° 64),
auf der Insel Zuidwachter (S. 78, N° 79) und an
der Mandarkiste (S. 78 w 79, N°. 35 u, 22),
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g) An der Einmiindung des Possoflusses in den Golf

- von Tomini (nach Wicamasy und Krusr).

h) Bei Kendari, Stidosthalbinsel; wenigstens 1ieg£
kein besonder Grund vor, jenen Kalk fiir eociin zu
halten (IV, S. 230).

i) Besonders an der Westkiiste, aber auch hier und
da an der Ostkiiste von der Insel Saleijer; auch
ein Theil der als neogen bezeichneten, nahe an der
Meereskiiste gelegenen Kalksteine an der Ostktiste
von Std-Celebes dirfte sich bei niherer Unter-
suchung vielleicht als jungneogener oder pleistociner
Karang erweisen (vgl. oben S. 180 unter 6 und 15,
S. ws), ebenso ein Theil des Kalkes von den Inseln
Buton und Muna (siehe oben 8. 170 unter 13 und
S. 181 unter 6).

k) Noch fraglich ist das Vorkommen von Korallenkalk
auf den niedrigen Togian-Inseln ostlich von der
vulkanischen Insel Una-Una, auf der Insel La-
bengki und an der Kuste der Matarapi-Bai auf
der Ostseite der Sitidost-Halbinsel, obwohl einzelne
- Mittheilungen auf das Vorhandensein von Korallen-
kalk auch an diesen Orten hindeuten (IV, S. o ff).

7. Tertidre und jlingere Eruptivbildungen,

ohne nachweisbaren Zusammenhang mit noch
deutlich erkennbaren Krateren.

A. LEUCITGESTEINE.

a) Leucitbasanit vom Oleidu kiki, auch als Gerolle im Uang-
kaluluflusse oberhalb von Randangan im Matinang-
gebirge (oben S. 104—109).
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b) Leucittrachyt, Leucitit, Leucitbasalt und. Leucittuffe von
der Mandarkiuste zwischen Kap Rangas (oder Kap
William) und Kap Mandar (S. 43—50), sowie von
Mamudju (S.47); nach Carrmavs (2, S. 2) auch im
Kustengebirge nordlich und siidlich von Mamudju (ein
wallmdhlich in echten Diocit tibergehendes Leucit-Am-
phibolgestein™). Wahrscheinlich gehéren auch die Bims-
steintuffe etc. von der Mandarkuste, welche oben S.
50—bb beschrieben wurden, zu den Leucitgesteinen.

¢) Leucittephrit und zugehorige Tuife (it Foraminiferen) als
Rollblocke im Bungiflusse, etwa 15 Kilometer dstlich
von der Kiiste in der Bucht von Mandar (IV S. ).

d) Leucitit und Leucithasalt, Gerdlle aus dem Fluss bei
Masepe westlich vom See von Sidenreng, und aus
dem in den Tjenranafluss sich errrlessenden Walan-
naé bei Tempe.

e) Leucitbasalte etc. als Gerdlle im Pangkadjenefluss,
sowie anstehend bei Bangkeng-Sakiang, ferner von
Malawa bei Tjamba (11, S. 1),

£y Leucitfiihrender Trachydolerit (Scemipr in IV, 11) im
Dorfe Kau etwa 8 Kilometer nérdlich vom Pik von
Maros.

g) Leucitbasalttuffe (u. Leuczttep/mttufe ete.), sog. Kurwtem,
von Makassar nordwirts bis Paranglowe und Pa-
tanga (siehe oben S. 121 ff) und auf den beiden Kuri-
Inseln etwas sidlich von der Miindung des Maros-
Flusses. — Vielleicht sind auch die vulkanischen Tuffe,
welche nach P. u. F. Sarasiv sitidlich von Makassar bis
zur Bai von Laikang hin allenthalben zwischen der
Kiiste und dem Panggowa-Gebirge auftreten, zu
diesen Leucittuffen zu stellen; eine genauere Unter-
suchung dieser Tuffe steht noch aus.
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B. NEPHELINGESTEINE.

a) Phonolith von der Spitze des Piks von Maros. Nach
C. Scamior (IV, 21) dirften zu diesem Phonolith als
Kern des Massivs nephelinreiche dioritische und sye-
nitische Gesteine (Skonkinit) gehoren, welche bis jetzt
nur als Gerolle im Bache Gentungen am Sudwestfuss
des Piks gefunden worden sind.

b) Phonolith vom Bulu (oder Bukit) Lowa (oder Lowo,
Luwah) nordwestlich von Teteadji am See von
Sidenreng (nach Wicnumany, 12, 8. s«). Eine n#ihere
Beschreibung ist mir leider nicht bekannt geworden,
auch ist meines Wissens nicht sicher gestellt, ob die
beiden benachbarten, ebenfalls kegelférmig gestalteten
Berge, B. Batla und B. Alfakkuwang ebenfalls aus
Phonolith bestehen. Wegen ihrer gleichen Gestalt sollte
man dasselbe Gestein vermuthen wie bei den B. Lowa.
Auch finden sich in dem Flusse von Masepe, der an-
scheinend keinen directen Zufluss vom B. Lowa, aber
wohl vom B. Batdla her hat, neben Geschieben von
Kalk (Korallenkalk — nicht Andesit, 18, S 17) solche
von Phonolith.

C. TRACHYTGESTEINE.

1) Liparit, Gertlle im Totoiya (s. oben 8. 163), von P. u.
F. Sarasin als Quarzporphyr bestimmt (IV, S. us).
Liparit am Dehua- und Molonggidifluss Ostlich von
Gorontalo (s. oben S. 117). A
Liparit am Berge Pani (s. oben S. 112 ff), von Lantla
'(s S. 162 unter 2), vom Siidabhang des Dapi-Gebirges
(gangformig im Granit) und anscheinend auch am Ran-
danganflusse (4, S. w-=).
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Liparit von Batu Motolohu (Kampong Heidelberg)
(s. oben S. 111), und angeblich auch in den angren-
zenden Gebieten des Districtes Pagujama (4, S. 2).
Liparit vom Stroomenkap (s. oben S. 57).

Liparit von der Tnsél Zuidwachter (s. oben S. 56).
Liparit vom. Gunung Glingang bei Leang-Leang
(11, 8. ).

) Trachyt, iibergehend in Liparit, am Higel sudlich von
Kwandang (s. oben S. 115, Anmkg. 1) und im Bette des
Taludujuno-Flusses am Siidwestabhang des Berges
Pani (s. oben S. 114).

Trachyt (Augittrachyt), Gerdlle im Fluss von Donggala,
von P. u. F. Sarasin als Porphyrit (N°. 233) beschrieben 1)
(IV, S. 10 u. sw).

Hornblendetrachyt von Mamudju (s. oben S, 55, N°. 14),
Trachyt anstehend am Lokkoberg in der Tirasakette
etwa' 15 Kilom. o6stlich von Bungi in der Bucht von
Mandar, sowie als Gerélle in den Flissen Bungi und
Mogo; ferner anstehend am Sudabhang des Gunung
Bampapuwang, wo er Kalkstein (vermuthlich Orbi-
toidenkalk) durchbricht und mit Zrackyttuffen und -Con-
glomeraten in Verbindung steht. Rollblocke von diesem
Conglomerat (mit Einschliissen von ,,Radiolarienroth-
thon"” und Kalkstein — Orbitoidenkalk) auch bei Enre-
kang im Sadangflusse, welcher Westhch vom G.
Bampapuwang verliuft.

1) Bei der Untersuchung des von den Herren P, u. F. S8arasiy mir tiber-
lassenen Handstiicks N, 233 zeigte sich, dass der Sanidin in dem Gestein
frither fiir Plagioklas gehalten wurde: Grosse Sanidinkrystalle liegen als Ein-
sprenglinge in einer Grundmasse, welche reich ist an fluidal geordneten
Sanidinleisten. Letztere sind meist als Carlsbader Zwillinge entwickelt und
deshalb mit Plagioklas verwechselt worden. Was den Bau der bei dem Cap Palu
endenden Kette betrifft (IV, 8. 161), so diirfte er nach dem oben auf 8. 79 ff
mitgetheilten doch wesentlich ein anderer sein als der der Matinangkette.
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Trachyttuffe und Conglomerate im Untergrunde von
Teteadji am See von Sidenreng.

Trachyt in Rollblocken im Pangkadjenefluss bel
Barabatuwa und im Bache Gentungan, anstehend
bei Kau auf der Nordseite des Piks von Maros zu-
sammen mit Trackyttuffen, als Gerolle bel Tondong
sero (s. oben S. 134 u. 143).

Trachyt (Glimmertrachyt) in Form von Geréllen im Fluss
Bangkingpara auf der Insel Saieyer.

D. DACIT.

Augitdacit bei Kotabunan in Bolang-Mongondow, in der

Nihe der Erzlagerstiitte verkieselt (7, S. «+; siehe auch
S. 195 unter 2).

Hornblendedacit von Kwala besar an der Nordkiiste (s.

oben S. 91—92), und Geschiebe im Pangkadjenefluss
bei Mangliu (s. oben S. 144).

Uebergiinge in Liparit am Dehua- und Molongﬂldlﬁusse

1)

Ostlich von Gorontalo (s. oben S. 117).

E. HORNBLENDEANDESIT:

aus der Gegend von Totok und Belang (7, S.«wr ff),
zumal vom G. Supit zwischen Totok und Belang (8,
S. =), auch als Gerélle im Totokfluss am Ostabhang
des Manembo, und als Bimsstein ausgebildet auf der

. Insel Bentenan und den kleinen Inseln zwischen

2)

Bentenang und dem Festland, aber hier vielleicht nur
angeschwemmt (7, S.'sa u. 8, S. 1); |

als Gerdlle im Malibagufluss, vielleicht vom Mon-
gondow-Gebirge her, das wohl als vulkanisch angesehen
wird, von dem aber sonst noch nichts Niheres be-

kannt ist (IV, 8. m u. su); .
vII 13
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3) vom G. Pohe siidlich vom Signalberg bei Gorontalo
(siehe auch unten S. 195 unter 4);

4) als Einschluss und in Gangform, zum Theil propylitisch
entwickelt, in dem Sumalata-Conglomerat von Paleleh

(s. oben 8. 99 f);

5) aus der Bai von Dondo (s. oben S. 60, N° 68 u. 69);

6) von Malawa noérdlich von Tjamba in Sud-Celebes,
Hypersthen fithrend; doch ist der Fundort nicht ganz
sicher (11, S. ).

7) Gerolle bei Balang-Nipa an der Ostkiiste des Std-
armes, vermuthlich aus Andesitconglomerat, — durch
Zersetzung wird der Hornblendeandesit dem Diorit-
porphyrit dhnlich (IV, S. 2 u. sw).

F. GLIMMERANDESIT:

1) aus der Gegend von Totok und Belang (7, S. s ff),
besonders gut aufgeschlossen am Kap Kusu-Kusu
und am Kap Mankit bei Belang (8, S. 1);

2) im Andesit-Conglomerat am Kali Maluno (S. 61) und
am Kap Perasangang (S. 62) an der Mandarkuiste,
West-Celebes; o

3) im Andesit-Conglomerat von Pare-Pare (1V, S. w);

4) bei Malawa noérdlich von Tjamba und vom G. Glin-
gang bei Maros, Sud-Celebes (11, S. 1 ff).

G. AUGITANDESIT UND ZUGEHORIGE BILDUNGEN.

Ausser den oben 8. 171 ff erwithnten Andesit- oder Pro-

pylit-Conglomeraten sind noch zu erwihnen:

1) Augitandesit von den Inseln Gross- und Klein-Bahoi
bei Belang (von RinnE als olivinfreier Basalt beschrieben,
indessen von DBasalt durch das Vorhandensein von
Feldspath-Einsprenglingen und durch das Fehlen vo,
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Olivin wohl unterschieden). Es scheint sich hier um
altere Lavastrome zu handeln, welche zusammen mit
vulkanischen Agglomeraten und Orbitoidenkalk die
Ingeln aufbauen; sie liegen aber noch iber dem Orbi-
toidenkalk und deshalb hilt sie Korersira (1, S. =)
fur ,,jong-eruptief materiaal”. — Glasreicher brauner
Augitandesit findet sich auch auf der Nordwestse1te
der Insel Bentenang (8, S. ). .
Augitandesit aus der Gegend von Totok und Belang
(neben Hornblendeandesit und Biotitandesit), zum
Theil quarzhaltig und dadurch dem Augitdacit sich
ndhernd, so bei Kotabunan (hier fraher von Rrin-
warpr fir Sandstein angesprochen); der Quarz in den
Adern ist goldhaltig. Vgl. 7, S. s ff, 8, S. 15 und 19, S. so.
Augitandesit, iibergehend in  Dacit und Liparit, am
Dehuafluss nérdlich vom Bonefluss ¢stlich von Go-
rontalo (9, S. ),

Augitandesit, in Agglomeraten bei Tamboo dstlich von
der Bai von Gorontalo und weithin an der Kiiste ent-
lang (vielleicht jungvulkanisch, s. unten S. 203), in
Form von Bomben am Signalberg und G. Pohe
stdlich von Gorontalo (ebenfalls jungvulkanisch?) und
ferner in Blocken am Pagujamafluss 2 Kilometer
siidlich von Parung. Bei letzterem Orte soll der Augit-
andesit nach van Scnriir (10, S. 17) den Granit gang-
formig durchsetzen ; vermuthlich handelt essich um eine

. basische Ausscheidung im Granit. Auch weiter 6stlich

5)

6)

soll nach Korersira (9, S. u6) der Granit in den Thal-
einsenkungen vielfach von Andesit durchsetzt werden.
Andesit-Conglomerate und -Tuffe am Kali Maluno und
Kap Perasangang an der Mandarkiiste (s. oben S.
61—064).

Andesittuffe und - Con glomerate anf der Insel Karama,
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hier anscheinend im Hangenden des Nummulitenkalks,
sowie weiter siidlich und ostlich an der Kuste lings
der Bai von Parepare, auch 12 Kilometer weit land-
einwiirts ostlich von Parepare nach dem See von
Tempe hin (12, S. sa1 und Profil). '
Augitandesit als Geschiebe im Pangkadjenefluss (s.
oben 8. 146) und am Wasserfall bei Maros, anstehend
auf der Nordseite des Piks von Maros, ferner von
Malawa nordlich von Tjamba (zum Theil hypersthen-
fihrend und basaltihnlich), hier zusammen mit An-
desittuffen (11, S. w ff); Augitandesittuff bei Kanti-
sang unweit Pangkadjene (s. oben 8. 121 ff), vielleicht
auch zwischen Barabatuwa und dem Pangkadjenefluss
(,grauer, Tuff”’, IV, S. 244).

Augitandesit bei Allu, Sud-Celebes, basaltihnlich, aber
mit Feldspatheinsprenglingen (IV, S. 29 u. s).
Andesitconglomerate bei Kadjang nahe an der Kiiste
und bei Balang-Nipa, Stud-Celebes.

Augitandesit und Andesitbreccie, Gerdlle im Fluss Bang-
kingpara auf der Insel Saleyer, sowie Andesittuff
anstehend in der Gegend von Boneya (oder Bonea}
nahe an der Westktste im nérdlichen Theil dieser
Insel. — Nach VErBeexk (3, S. 24) ist der dltere Augit-
andesit von der Insel Saleyer, welcher dort in Form
von Bruchstiicken in miocinen Ablagerungen vor-
kommt, durch einen grossen Gehalt an Hauyn und
durch zonar struirte Augite ausgezeichnet.
Augitandesit von den Inseln Pulasi und Tambolungan
stidlich von der Insel Saleyer (3, S. 2); vgl. auch oben
S. 180 unter 6. Das Gestein von der letztgenannten
Insel bezeichnet VerBrExk als glasreichen Tephrit, leider
ohne Angabe, ob er einen Leucittephrit oder Nephelin-
tephrit meint; ich fihre deshalb das Gestein hier auf.
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H. FELDSPATHBASALT.
(Vgl. Bemerkung S. 147 sowie S. 194 unter G. 1)).

Feldspathbasalt, Gerolle im Walannaé-Fluss bei Tempe,
Std-Celebes.
Feldspathbasalt und Basaltmandelstein, Gerdlle aus dem
Fluss Bangkingpara auf der Insel Saleyer.
Eine n#here petrographische Beschreibung dieser Gesteine
fehlt, sodass nicht bekannt ist, ob es sich um echte Feld-
spathbasalte oder um basaltihnliche Augitandesite handelt.

8. Jungvulkanische Bildungen, von zum.Theil noch
thitigen Vulkanen mit deutlichen Krateren ableitbar.

1. MINAHASSA UND ANGRENZENDE THEILE
VON BOLANG-MONGONDOW.

Wie ich bereits frither (6, S.29) bemerkt habe, scheint es,
als ob die Vulkane der Minahassa in der letzten Periode.
ihrer Thitigkeit stehen. Die meisten befinden sich im Sol-
fatarenzustand. Nur bei wenigen ereignen sich ab und zu
heftigere Ausbriiche- von Asche und losen Steinen. Eigent-
liche Lavaergiisse finden nicht mehr statt. Wenn auch die
Herren Sarasiy (IV, S. 1) an dieser Behauptung Anstoss
nehmen und der Ansicht sind, dass in der Minahassa, &hn-
lich wie in Java, noch einmal ein Lavastrom beobachtet
werden konnte, so glaube ich doch, dass mein Ausspruch
fiir den jetzigen Zustand der vulkanischen Thétigkeit in der
Minahassa — und nur von diesem rede ich — durchaus
bezeichnend ist. Wie sich diese Thitigkeit in Zukunft ge-
stalten wird, vermag natiirlich Niemand voraus zusehen.
Man weiss ja, z. B. aus des Geschichte des Vesuv und aus
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der erst kirzlich tiber die Insel Martinique hereingebrochenen
Katastrophe, dass Vulkane, welche Jahrhunderte lang als
erloschen galten, wieder eine sehr rege Thitigkeit entwickeln
konnen. Etwas Aehnliches, wie auf Martinique, kann sich
wohl auch einmal in der Minahassa ereignen. Es macht
aber doch den Eindruck, man hat so das Gefiihl, als ob die
Forderung vulkanischer Producte aus den Tiefen der Kratere
dort lingst ihren Hohepunkt tiberschritten hiitte ?).

Bei der unregelmissigen Vertheilung, welchen die Vul-
kane und ihre Kratere in der Minahassa besitzen, ist es
nicht angezeigt, von bestimmten Vulkanlinien zu sprechen.
Solche haben meiner Ansicht nach fiir ein rdumlich so be-
schrinktes Gebiet tberhaupt nur eine subjective Bedeutung,
wenn nicht aus irgend welchen auffallenden Aehnlich-
keiten der geforderten Eruptivmassen oder aus nachweis-
baren tektonischen Erscheinungen Beziehungen bestimmter
Vulkane zu einander wirklich bewiesen werden konnen.
Da nun aber fiur bedeutsame tektonische Linien in der
Minahassa bis jetzt noch gar kein positiver Nachweis
erbracht ist und da ferner die von den dortigen Vulkanen
gelieferten Laven (oder Schlacken) durchweg sehr &hnlich,
néimlich ziemlich basische, dem Feldspathbasalt in chemischer
Hinsicht nahestehende Augitandesite sind — nur von dem
Krater Masem (Kelelondei) gibt Rinwe (7, S. ) auch
Dacit an, der aber eine nur sehr beschrinkte Verbreitung
besitzen durfte und wohl als eine Ausscheidung im Augit-

1) Wihrend die Herren SanasiN einerseits glauben, dass die vulkanische
Thiitigkeit in der Minahassa sich leicht wieder einmal bis zur Production
von Lavastrémen steigern kdune, tadeln sie andererseits (IV, S. 35), dass ich
den Empung ndrdlich vom Lokon za den noch thiitizen Vulkanen rechne.
Derselbe soll aber nach REINwARDT in historischer Zeit Eruptionen gehabt
haben. Ausserdem ist im Sattel zwischen Lokon und Empung noch eine
energische Solfatarentbiitigkeit zu beobachten. Sollen diese Solfataren lediglich
zn dem Lokon, nicht aber zu dem Ewmpang, in Beziehung stehen, und weshalb?
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andesit anzusehen ist —, so ist man doch wohl berechtigt,
die simmtlichen Vulkane der Minahassa zusammenzufassen
und von einem Eruptionsgebiet oder, um die Bezeichnung
zu wahlen, welche StiUBeL in seiner den Vulkanologen und
Geographen ganz besonders zu empfehlenden Arbeit') ge-
braucht hat, von einem Vulkanbezirk, nicht aber von
mehreren bestimmten Vulkanlinien, zu reden. i

Am h#ufigsten begegnet man in der Minahassa wunge-
schichteten vulkanischen Conglomeraten, Agglomeraten und San-
den. Aber auch deutlich geschicliete, trassilnliche Bimssteintufe
sind sehr gewdhnlich, am seltensten sind geschlossene Lava-
strome (6, S.e1). Die Vulkane der Minahassa liefern, dhnlich
wie die meisten indischen Vulkane und zumal diejenigen,
bei welchen sich nach lingerer Ruhe griossere Wassermassen
(Seen) im Krater angesammelt haben, vielfach keine eigent-
lichen Lava-Ergtisse, sondern lose Auswurfsproducte und
sogenannte Schlammstrome, d. h. vulkanische Aschen und
Sande gemengt mit Bimssteinstiicken und kompakten Lava-
brocken, die durch die gleichzeitig aus dem Kraterbecken
ausgestossenen Wassermassen in Fluss gerathen und die auf
ihrem Wege liegenden losen vulkanischen Massen mitfort-
reissen und einschliessen. Die Schlammstréme gleichen nach
ihrer Festwerdung #&usserlich ganz echten vulkanischen
Tuffen, bei vorwiegendem Bimssteinmaterial zumal dem
Trass des Brohlthales, den SrtriviNgER bereits auf einen
Schlammausbruch zurtckzuftihren versuchte. _

Die meisten aus der Minahassa beschriebenen Gesteine —
Augitandesite, gewdhnlich porphyrisch durch Feldspathkry-
stalle und gerade dadurch von den Feldspathbasalten sehr
gut unterschieden, aber auch bimssteinartig ausgebildet,
seltener als Obsidian entwickelt — stammen demgemass nicht

1) PETERMANFS Mittheilungen, 1902,



200 BEITRAGE ZUR GEOLOGIE VON CELEBES.

aus kompakten Lavastromen '), Erwéhnt sind in der Litteratur
Augitandesite (vielfach Olivinfuhrend) von den zum Theil
noch thétigen Vulkanen Klabat, Duwa Sudara, Tonkoko,
Batu angus und Batu angus baru, Lokon, Empung,
Mahawu, Empung ldar, Masarang, Tompussu, Linow
Lahendong, Tempang, Soputan?), Manimporok,
Kelelondei?) (mit Sempu, Rindengan und dem Masem-

1) Es wird offenbar nur ein Schreib- oder Druckfohler sein, wenn die Herren
Sarasin (IV, 8. 53) davon sprechen, dass sie im Krater des kleinen Vulkans
Tempang bei Langowan »das Stiick eines Obsidianstromes™ anfgelesen
hiitten. Ich fand dort lediglich bimssteinfiihrende, tuffihnliche Agglomerate, in
denen recht gut hier und da auch eine Obsidianbombe eingebettet sein kann.

2) Trotz der mehr oder weniger ibereinstimmenden Angaben von D Laver,
Koorpkrs, RINNE und P. u, F. Sarasiy beziiglich der Maasse des Seputankraters
muss ich dieselben fiir zn hoch geschiitzt erkliiven und an den von mir (6,
8. 257) gegebenen Zahlen festhalten. Ich hiitte es s, Zt. fiir unbedenklich gehalten,
an 30 bis 40 Meter tief in den Krater hinabzusteigen, in welchem, wie ich
ausdriicklich bLemerkte, ein Farnbaum in etwa 40 m Tiefe sichtbar war; wie
80 etwas aber mit dem von Koorpers (19, Tf. VIII) gegebenen Profil sich ver-
einbaren liesse, ist mir unverstindlich, Wie will ausserdem Koorpers die Hohe
des Kraterbodens, die er zu 1300 m Meereshohe angibt, gegeniiber der Meeres-
hthe von 1827 m fiir den Kraterrand, bestimmt haben? Wire der Krater
wirklich 527 m tief (ich schiitzte die Tiefe bis zur Bocca, von der tiefsten
Stelle im #Husseren Kraterrande aus gerechnet, deren Meereshthe KooRDERS zu
1776 m bestimmt, auf etwa 60 m), so miisste der Kraterboden sich nur wenig
tber dem Niveau des Pentu-Baches befinden. Wie will man das aber
auvsfindig gemacht haben? Meiner Ansicht nach kann man derartige Angaben
gar nicht ernst nehmen, — Auch die Maasse. welche fiir die heisse Quelle am
Stidabhang des G. Tempang angegeben werden (IV, S. 58), halte ich fiir zu
gross, wihrend die von mir gegebenen wohl der Wirklichkeit entsprechen
dtirften. — Die Herrea SarasiN moniren (IV, 8. 65), dass ich die Agglomerate
am Kraterrand des Soputan als Schlackenagglomerate bezeichne, und machen
besonders darauf aufmerksam (IV, 8, 60), dass die Rapilli und die Bomben, ebenso
der Andesit der Agglomerate uunverschlackt seien. Sie baben darin vollkommen
recht: Die Andesit-Auswiirflinge des Soputan sind nicht schaumig und schlackig
struirt. Indessen bezeichnet man bekauntlich auch die compact erstarrten
glasigen Silikatschmelzen, wie sie bei den Hiittenprocessen fallen, als Schlac-
ken, und deshalb kommt man sehr leicht dazu, auch die valkanischen Schmelz-
massen, einerlei ob sie schaumig oder compact struirt sind, Vulkaa-Schlacken
zu neonen, zumal wo jene Structur-Unterschiede petrographisch nur von einer
sehr geringen Bedeutung sind. :

3) Der Kelelondei der Herren P. u. F, Sarasiy entspricht ungefihr dem
Sempu auf der Karte von MUsSCHENBROEK. Da ich in meinem citirten Aufsatz
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krater !)) ferner von den Bergen Kewatang, Potong,
Simbel, Kaweng, Lembean, Bantik ), Lolombulan %),
vom Ambang-Gebirge westlich vom Danau-See (9, S. )
sodann von den Orten rings um den See von Tondano,
von der Strasse zwischen Tondano und Ajer madidi,
zwischen Maumbia und Menado, zwischen Menado und
Tomohon-Tondano, aus der Gegend zwischen Langowan,
Atep, Palamba, Wijawu, Rumbia, Talawatu, von
Tintjep-Sonder, Belang®), Totok®), aus dem Thal des
Ranojapo zwischen Lolombulan und Manembo ), von
den Seen Iloloi, Mokolong und Danau auf der Poigar-
hochfliche, vom Oberlauf des im Saratusgebirge’ entsprin-
genden Ongkak sowie der anderen von der Poigarhoche-

die Orte nach MusscHENBROEK’S Karte nenne, hiitten daraus und aus der von
mir beigefiigten Karte die Herren Sarasin leicht ersehen k8nnen, dassich mich
in meinem Aufsatz nicht verschrieben habe. Der Masemkrater (bei RINNE
Walirang oder Walelang, letzterer Name auch bei Koorpezs), den ich
besuchte, liegt in der That oestlich, nicht westlich von dem steil ansteigenden
Berg, den ich nach dem Vorgang von MusscueNBROEk auf der von mir gege-
benen Kartenskizze als G. Sempu bezeichnet habe. Jedenfalls entspricht der
von mir als G. Sempu gedeutete Berg der mit der Hhenzahl 1555 ver-
sehenen Kuppe des G. Rindengan-Tonderukan in der S8kizze von Koor-
pERS. Letztere ist in vielen Stiicken klarer als die Karte von Samrasiv (IV,
Taf. XI), zumal da sie besser den Sattel oder die Scharte an- der Ostseite des
Rindengan zur Darstellung bringt, die man passirt, wenn wan, vom Ma-
semkrater oder von Kelelondei kommend, in das Thal des Pentu hinun-
tersteigt. Auch die Angaben von Rinye (Kasani-Kamari, S. 139) lassen sich
besser auf die Skizze von Koorpers als auf die der Herren Samasiy beziehen,
Eine vollstiindige Klarstellung der Topographie wiire sehr erwiinscht.

1) Vom Masemkrater erwiihnt Iliwne (7, S. 482) auch Dacit (s. oben 8. 198).

2) Nach Koorpers (19) sollte das Gestein der Bantik-Halbinsel Diabas
sein (IV, 8. 77); vgl. oben 8. 165 unter 1.

3) Koorpers, welcher den Krater des Berges besucht hat, bezeichnet das
Gestein zwar als quarzreichen Trachyt (19, 8. 61), P. u. F. Sarasi¥ vermuthen
aber mit Recht, dass es sich in der Hauptsache um gewdhnlichen Andesit
handelt. Das ist wohl auch die Ansicht von KorerBEre, der hier jung-vulka-
nische Bildungen angibt.

4) Nach M. KorerBEre (1, 8. 30) handelt es sich hier aber um Andesit-
conglomerate, welche dilter sind als der Orbitoidenkalk von Totok, siehe
oben 8. 174. ,
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bene und vom Saratusgebirge herabkommenden Flusse ?),
endlich von den Inseln Menado tuwa, Talisse und Lembe.

Vermuthet wird das Vorhandensein von jungvulkanischen
Gesteinen, und zwar von Augitandesit und zugehirigen Tuffen,
in der ganzen ubrigen Minahassa, soweit solche nicht von
den oben S. 174, 178, 181 und 186 erwihnten Gesteinen
gebildet wird, und zwar speziell am Tumpa, Weerot,
Paniki, Kasehe, Tetawiran, Kinagogaran, Lengkoan,
Sinapi?), Manembo — identisch mit dem Wulur-Ma-
hatus bei Kooroers (19, S. 7 u. & und IV, S. o) und dem
G. Lianduk bei KorerBera *) — und auf der Insel Banka.

9. INSEL UNA-UNA ODER BINANG-UNANG
(NANGUNA),

die nordwestlichste der Togia n-Inseln im Golf
von Tomini.

Der 483 m hohe Berg auf der Insel Una-Una, von dessen
vulkanischer Beschaffenheit man eigentlich erst seit kurzer
Zeit eine einigermaassen sichere Kunde hat (IV, S. s ff),
ist von Koprrsere (9, 8. 11s) im September 1900 besucht
worden. Er fand mehrere alte Krater und erwihnt von
vulkanischen Producten Asche und Sand von andesitartiger
Beschaffenheit. Der jetzige Krater umfasst eine kreisformige
Flache, deren Mitte von dem Eruptionskegel eingenommen

1) Siehe Note 4) auf der vorigen Seite.

2) Der Andesitstrom, welchen ich zwischen Remboken und Paso am
Westufer des Tondano-Sees anstehend beobachtete, diirfte, wenn die MussCHEN=
BROEK'sche Karte hier einigermaassen richtig ist, viel eher vom Lengkoan
als vom Sinapi stammen (vgl. IV, 8, 51).

3) Von hier gibt KorerBere die oben erwihnten Andesit-Conglomerate
(Karoa-Conglomerate) an, -
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wird; letzterer soll bei dem Ausbruch von 1898 entstanden
sein; er stiess 1900 noch Rauchwolken aus. Innerhalb der
kreisférmigen Fliche finden sich noch einige Solfataren
und ein See.

Ueber den Ausbruch von 1898 hat neuerdings A. WICH-
MANN (Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch. 1902, 144 ff)
berichtet. Die Asche wurde damals westwiirts nach Dong-
gala, ja sogar noch tiber Samarinda an der Ostkiste von
Borneo hinaus, etwa 800 Kilometer weit, getragen. Die
Producte des Vulkans sind lichtgrauer trachytihnlicher Horn-
blende- und Glimmer-Andesit, Augitandesit-Bimsstein und Asche
(aus Orthoklas, Plagioklas, Biotit, Hornblende, Augit und
Stiickchen von Glimmerandesit und Hornblende-Glimmer-
andesit bestehend). Interessant ist die von Herrn F. Dumas
herrithrende Mittheilung, dass auch noch zahlreiche Brocken
eines geglithten dunkelgrauen Sandsteins und vereinzelte
Fragmente eines rothen Sandsteins am Strande auf der
Nordostseite herum liegen. '

Ob auch noch andere der Togian-Inseln vulkamsch
smd ist nicht bekannt ?).

3. PIK VON BONTAENG ODER LOMPO BATTANG.

Von diesem anscheinend lingst erloschenen Vulkan, der
an Grosse und Ausdehnung dem Aetna vergleichbar ist,
geben P. und F. Sarasiv auf Taf. XII ihres Werkes (IV)

* 1) P, u, F. 8Samasiv nebmen, indem sie an der althergebrachten Amsicht
festhalten, dnss Vulkane stets auf Spalten liegen miissen, eine Bruchspalte an,
welche quer durch den Golf von Tomini verlaufe und die bei Gorontalo von
ihnea vermutheten Vulkane mit dem von Una-Una verbinde. VERBEEK (8,
Karte) mdchte Upa-Una mit den Vulkanen in der Minahassa in Verbindung
bringen., Wicnmaxy hiilt dagegen, und woh! mit Recht, den Vulkan von Una-
Una filr ein fir sich allein stehendes Vorkommen und vergleicht ihn mit dem
in der Bandasee isolirt sich erhebenden Gubung Api.
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eine genaue Darstellung. Darnach besitzt er einen Haupt-
krater und zahlreiche Nebenkratere; keiner von diesen
zeigt jetzt irgend welche vulkanische Thétigkeit. Der Pik
von Bontaeng ist ein polygener Vulkan im Sinne von
SruseL, durch allmihliche Aufschuttung fester und lockerer
Eruptionsproducte entstanden. Er wird wesentlich aus Au-
gitandesit aufgebaut, der durch Zurticktreten des Feldspaths
unter den Einsprenglingen und durch Aufnahme von Olivin
sich dem Feldspathbasalt nihert; mehr untergeordnet
kommt auch Hornblendeandesit vor. Die andesitischen Ge-
steine nebst den zugehorigen Tugfen und Agglomeraten ver-
breiten sich studwirts bis zur Kuste von Bulukompa, wo
der Bangkeng-Buki oder Schlangenberg nach P. u. F.
SarasiN einen parasitischen Vulkan darstellt.

4. DER BOWONGLANGI ODER BULU (GUNUNG)
BONTO UHU.

Diese Bergmasse nérdlich vom Pik von Bontaeng
scheint ihrer Form nach ebenfalls ein alter erloschener
Vulkan zu sein. Ihr Durchmesser ist nur halb so gross als
der des Piks von Bontaeng; immerhin wiirde sie sich mit
ihren Ausliufern nach Nordnordwest bis in die Gegend von
Tjamba erstrecken und dort mit den zum Massiv des
Piks von Maros gehdrigen Eruptivbildungen in Verbm-
dung treten.

5. VULKANE MIT DEUTLICH ERHALTENER
KRATERFORM,

allerdings jetzt nicht mehr thitig, vermuthen P. u. F.
Sarasiv (IV, S. 1, 123 u. 35) an der Kuste 6stlich von
Gorontalo und westlich von Taluda#, zumal bei
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dem Orte Tamboo, wo Augitandesit-Agglomerate in gros-
serer Ausdehnung vorkommen, ebenso am Gunung Pohe
stidwestlich vom Signalberg bei Gorontalo, wo sich Horn-
blende-Andesit und Andesit-Agglomerate finden. Vielleicht
rithren von diesen Vulkanen die Bomben von Augitandesit
und Hornblendeandesit her, welche van ScHELLE am Sud-
abhang des Signalbergs von Gorontalo gesehen hat ?).

Abgeschlossen im Juli 1902.

1) Sukss (5, S. 322) vermuthet auchin dem G. Latimodjong einen Vulkan,
Fiir diese Anoahme scheinen keine geniigenden Griinde vorzuliegen,
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Tafel III.

Fig, 1. Olivinfiihrender Augitandesit von Sumalata, N° 391, 8. 86, Ver-
grosserung 26-fach, a == Augit; p == Plagioklas; o = Olivin, umgewan-
delt in Serpentin und Calcit. Die Grundmasse besteht hauptsichlich
aus Mikrolithen von Plagioklas, Augit und Magnetit.

Fig. 2, Augit-Hornblende- Andesit von Sumalate, N° 415, S. 87. Vergros-
serung 40-fach. p — Plagioklas; h = Hornblende, dunkeler als a =
Augit. Auf der rechten Seite eine Spalte, kenntlich an den dicht ge-
schaarten Krystallen von Magnetit.

Fig, 3., Propylit-Conglomerate von. Sumalata, S. 83. Ansicht der Bruchfliche
zweler Handstiicke, links N° 892, rechis N° 884, %/, der wirklichen
Grosse. Die schwarzen Flecken links, zum Theil mit a bezeichnet, sind
Augitkrystalle; die dunkleren Stellen rechts sind theils Magnetkies (m),
theils Uralit (u).

Fig, 4, Hornblende-Andesit von Kwala besar bei Paleleh, N° 397, S, 91.
Vergrosserung etwa 40-fach,

p — Plagioklas; h — Hornblends, eingehiillt und durchzogen von
Brauneisen, zum Theil ganz durch dieses verdrangt. Die Grundmasse
ist in Kaolin und staubartig fein vertheiltes Brauneisen umgewandelt.

Fig. 5. Biotit-Hornblende-Dacit von Kwala besar bei Paleleh, N° 895, 8, 91,
Vergrossung 20-fach, p = Plagioklas; der grosse Krystall links besitzt
nahe am Rande eine dunkele Zone, reich an winzigen Einschliissen
von Erz etc. h==Hornblende zum Theil mit Biotiteinschiiissen, Die
schwarzen Erzkorner sind Pyrit.
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Tafel IV.

Fig. 1. Andesit-Tuff, Gerolle im Flusse Maluno an der Mandarkiste, N° 27,
S. 62. Vergrosserung 20-fach.
Bruchstiicke verschieden struirter Andesite (darunter auch solcher
mit hellem rhombischen Augit=e) sind eingebetiet in einem Binde-
mittel, welches aus Bruchstiicken von Plagioklas =p," Augit=a,
rhombischem Augit—e und Glaskugeln =g, theils mit perlitischen
Spriingen, theils erfiillt mit zarten Entglasungsproducten, besteht.

Fig. 2. Kalksandstein vom Boschkap, N° 59, 8. 72, Vergrosserung 20-fach.
Nicols gekreuzt. Calcit in Sphaerolithen den Sandstein imprignirend.

Fig. 8. Propylitbreccie von der Nordseite des Matinang-Gebirges, 800 m

) Meereshohe, N° 198, S. 96. Vergrosserung etwa l4-fach.
Eckige Bruchstiicke von Uralitpropylit — ein solches mit deutlicher
Begrenzung und dunkeler Grundmasse ist unten in der Abbildung
sichtbar — liegen in einem breccienartigen Bindemittel, aus welchem
nur grossere Krystalle von Uralit (=u), etwas Epidot (== e) und
einzelne, zum Theil epidotisirte Plagioklase (_ p) einigermassen deut-
lich hervortreten.

Fig. 4. Augitandesit von Dakoligidan, Mmahassa, N° 2, 8, 174, Vergrbs-
gerung 20-fach. ‘
Grosse Plagioklaskrystalle (= p), emzelne Olivine (-— 0), aussen und
auf Spalten in Brauneisen umgewandelt, und Pseudomorphosen von
Calcit und Chlorit nach Augit (=a) sind eingebettet in einer fein-
kornigen Grundmasse, die wesentlich aus Mikrolithen von Plagioklas,
Augit und Magnetit besteht.

Fig. 6. Propylitbreccie von der Siidseife des Matinanggebirges, 1950 m
Meereshohe, N° 200, S. 97. Vergrosserung 44-fach.
Bruchstiicke verschieden struirter Andesite, verkittet durch ein Binde-
mittel, das ein an Chlorit reiches Zerreibungsproduct von Propylit
mit vielen Bruchstiicken von Plagioklas (= p) und Augit (= a) darstellt.

Fig. 8. Augitandesit aus der in Fig. 5 dargestellten Breccie, und zwar der
auf der rechten Seite jener Figur sichtbare Einschluss. Vergrbsserung
20-fach. Nicols gekreuzt.
p == Plagioklas; a == Augit (allenthalben sehr dunkel, weil die Polarisati-
onsfarbe seiner Durchschnitte in dem Diinnschliffe gelb war). Die
Grundmasse wird von Mikrolithen von Plagioklas, Augit und Erz
geobildet,
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Tafel V.

Fig. 1. Leucittrachyt vom Tandjung Mulo (Pudong-patolla) an der Man-
darkiste, N° 18, 8. 45. Vergrosserung 40-fach. ’
Sanidin =—=s, Augit==a, Leucit==1, in einer aus Sanidinleisten, Mag-
netit, Biotitblittchen und Kaolin gebildeten Grundmasse.

TFig, 2. Leucitbasalt vom Tandjung Lossa an der Mandarkiiste, N° 16,
S. 43, Vergrosserung 30-fach.
Leucit=1 und Augit = a, eingebettet in einer aus Augitmikrolithen,
Erz und zarten Biotitblittchen bestehenden Grundmasse.

Fig. 8. Leucitbasanit von der Spitze des Oleidw kiki, Matinanggebirge,
N° 207, 8. 104. Vergrosserung 20-fach.
Leucit =1, Olivin= o0 (zersetzt). Die Grundmasse besteht zu gleichen
Theilen aus kurzgedrungenen Augitprismen und langleistenformigen
Plagioklasen und enthilt daneben noch eine von Brauneisen erfiillte
Basis (die dunkelen Flecken).

TFig, 4. Leucitbasanit vom Kamm des Oleidu kiki, Matinanggebirge, N° 208,
S. 105, Vergrosserung 25-fach.
Stark zersetzt. Olivin == o, in Serpentin und Calcit umgewandelt;
Leucit == 1, ebenfalls zersetzt; ¢ — Calcit., In der Grundmasse sind die
Plagioklasleisten, fluidal geordnet, und der Magnetit, zum Theil in
Brauneisen zersetzt, gut zu erkennen.

Fig. 5 u., 8. Leuciltuff (Kuristein) von Palanga bei Makassar, N° 688,
S. 122. Vergrosserung 20-fach.
Bruchstiicke verschieden struirter Leucittephrite, Leucitite, Leucitba-
salte, Andesite und bimssteinartig ausgebildeter wasserheller Gliser
sind durch ein dichtes Bindemittel mit einander verkittet. Dieses be-
besteht aus feinen Zerreibungs- und Zersetzungsproducten und enthalt
rundliche, perlitisch abgesonderte helle Glaskugeln (= g) sowie viel
Calcit (z. B. bei ¢), hier und da auch Bruchstiicke von Augit (=a)
und Sanidinkrystallen (=s), sowie Gehiuse von Foraminiferen (bei
f in Fig. 6) und Stickchen von Muschelschalen,
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Tafel VI

Fig, 1. Qlaukophanschiefer aus dem Pangkadjenefluss ostlich von Manglm,
N° 691, 8. 188, Querschnitt. Vergrosserung, 25-fach.

(laukophan =h; Epidot==1; Muscovit=m; Quarz =— q; Granat —
g; Omphacit==0. Die dunkelen Flecken sind Haufwerke von Rutil,
umrandet von Titanit.

Fig. 2. Dasselbe Gestein, wie in Fig. 1, N°® 437, 8, 138, Schnitt parallel

der Schieferfliche. Vergrésserung 20-fach,
Die Hauptmasse ist Glaukophan; Epidot —e; Granat=—g mit Em-
schluss von Omphacit bei o; Rutil bei r; Titanit bei t. Die dunkelen
Flecken sind Haufwerke von Tltamt zum Theil mit Einschluss von
Rutil,

Fig. 8. Glaukophan-Epidot-Glimmerschiefer aus. dem Pangkadjenefluss ést-
lich von Mangliu, N° 400, 8. 186. Querschnitt. Vergrdsserung 18-fach.
Glaukophan = h; Epidot =e; Muscovit =m; Quarz = q; Granat =
g. Die schwarzen langgestreckten Querschmtte gehbrem dem Titan-
eisen an.

Fig. 4. Serpentin aus dem Pangkadjenefluss norddstlich von Mangliu, N° 406,

' S. 142. Vergrosserung 20-fach.

Maschengewebe von Serpentin, durchsetzt von hellen Chrysotll-Adern;
b == Pseudomorphosen von Serpentin nach Bastil bzw. Bronzit. Die
dunkeln Flecken sind Magnetit und Brauneisen.

Fig. 5. Andesittuff von Kantisang bei Pangkadjene, Siid-Celebes, N° 690,
8, 125, Vergrosserung 25-fach, . -
Bruchstiicke von Andesit, eingebettet in einem Ciment, welches aus
eckigen Stiicken von Plagioklas, Siulchen von Hornblende (h), Korn-
chen von Magnetkies etc. besteht.

Fig. 8. Augitbistit-Trachyt wvon Tondong sero dstlich von Pangkadjene,
N° 899, S, 1438. Vergrdsserung 44-fach.

Sanidin = s8; Augit=a; Biotit="b; Hornblende="h (die letzten
beiden Mineralien von Magnetitkbrnchen umsiumt), Apatit=ap, ein~
gebettet in einer dichten Grundmasse.
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