MIKROSKOPISCHE STUDIEN UEBER GESTEINE
AUS DEN MOLUKKEN.

1. Gesteine von Ambon und den Uliassern.

mit einem franzosischen Résumé

VON

J. L. C. SCHROEDER VAN DER KOLK.

Die im Nachfolgenden beschriebenen Gesteine wurden
von K. Martin in den Jahren 1891 u. 1892 in den Moluk-
ken gesammelt; sie befinden sich sammt den zugehérigen
Schliffen im Besitze des Leidener Museums und wurden
mir von dort aus zur mikroskopischen Untersuchung tber-
geben. | .
Selbstredend sind in erster Linie diejenigen Gesteine der
Martin'schen Sammlung zur mikroskopischen Priifung her-
angezogen , welche vom anstehenden Fels geschlagen wurdei,
wihrend von dem lose aufgelesenen Materiale nur einzelne,
durch eigenthiimlichen Mineralgehalt ausgezeichnete Gesteine
untersucht wurden. Es lassen sich im Allgemeinen die fol-
genden Hauptgruppen unterscheiden: :

1. Biotitgranite. — 2. Peridotite. — 3. Dacite (a Pyro-
wendacite, b Biotitdacite). — 4. Pyroxenandesite. — 5. Glim-
merschiefer. — 6. Breccien vulkanischer Gesteine — . Kalksteine.

Diesen Gruppen sind noch einzelne andere Gesteine an-
gereiht, welche streng genommen nicht hineingehoren,
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aber aus Zweckmissigkeitsgrinden hinzugefiigt wurden.
Theils handelt es sich dabei um Felsarten, von denen nur
wenig Material vorliegt und welche vielleicht keinen be-
sonderen Antheil an>der Gebirgsbildung nehmen, theils
um Gesteine, die vielleicht einer anderen Familie angehoren,
aber doch wiederum gewisse Zige mit derjenigen Gruppe
gemein haben, in welche sie hier aufgenommen worden sind.
Bemerkenswerth ist die grosse Verbreitung des Cordierits,
welcher nicht nur in den Biotitgraniten, Pyroxendaciten und
Breccien sondern auch in den Kalksteinen nachgewiesen
werden konnte.
© Zur leichteren Orientirung moége bemerkt werden, dass
sich die Gesteine in folgender Weise tber die verschiedenen
Gebiete vertheilen: N°. 1—95 von Leitimor (stidliche Halb-
insel Ambons); N*. 96—175 von Hitu (nordliche Halbinsel
Ambons); N°. 176—220 und 264—281 von der Insel Sa-
Parua; N°¢ 221—263 von der Insel Nusalaut; N° 282—
328 von der Insel Haruku.

BIOTITGRANIT.

Die Granite, welche simmtlich von Leitimor (Ambon)
herstammen, sind mittelkdrnige, meistens hell-gelbgraue
Gesteine, bald auch etwas rothlich, bald rein grau gefirbt.

Von den eisenhaltigen Silicaten ist nur der Biotit ver-
treten, in unverwittertem Zustande schwarz, ofters aber
tombackbraun oder auch grinlich gefarbt.

Die Granite sind also zu den Biotitgraniten zu rechnen;
obwohl primérer Muscovit nicht ginzlich ausgeschlossen ist,
Spielt er doch eine sehr untergeordnete Rolle.

- Bigenthtimlich ist der Reichthum an oft zonal-undulds

ausloschendem Plagioklas und das nicht seltene Auftreten
des Cordierits.
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MINKRALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG.

Der Quarz scheint bisweilen in zwei Formationen aufzu-
treten; in einzelnen Fillen ist er mehr oder weniger idio-
morph, wie z B. in einem Handstiicke von Paruwanang,
einer Anhéhe unweit Soja (19), in einem anderen vom
Gipfel des Seriméu bei Soja (26) sowie von Hatalai (31) und
von einem Fundort etwas westlich vom. Waé Hila (92); er
besitzt sodann mehr oder weniger deutlich die Dihexasder-
form. Sehr deutlich ist diese Form ausgebildet, wo der
Quarz, wie in einem Gesteine von Batu Merah, in Orthoklas
eingebettet liegt (6). Unduldse Ausloschung findet sich in
fast allen Schnitten; hin und wieder ist auch die mecha-
nische Deformation weiter vorgeschritten, indem z. B. im
Handstiick von Hatalai (31) zickzack#hnliche Spaltenzige
auftreten, welche auf eine rhomboédrische Spaltbarkeit
hindeuten. ' -

In dem Gestein, welches westlich vom Wag Hila (92)
ansteht, ist dagegen wieder der Streifenquarz sehr allgemein.
Mittelst des frither (Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie, 1892) von
mir angegebenen Verfahrens, die Achsenbilder mit Hilfe in
Glycerin-Gelatin schwebender Libellen zu beobachten, lisst
sich tbrigens die lokale Zweiachsigkeit des Quarzes hiufig
nachweisen. -

In einem Schliffe von Paruwanang (19) sind die Spalten
in den Quarzindividuen theilweise wieder mit Feldspath-
substanz ausgefiillt. In fast allen Schliffen findet man Bei-.
spiele von sogenannter Aggregatpolarisation. Nicht immer
aber stellen sich diese Aggregate als ganz regellos heraus; bei
den Gesteinen vom Seriméau (26), ferner bei einem Geschiebe
aus einem Bach bei Ema (38) sowie an einem Granit aus
dem Schotter der Bai von Hukurila (46) bestehen sie viel-
fach aus nur zwei Individuen in inniger Durchwachsung.
Mikropegmatit findet sich in dem obengenannten Schliff
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von Paruwanang (19). Nur in letzterem Gestein ist der
Quarz reich an Einschlitssen, zumal von Orthoklas und Biotit.
Ausserdem sind die gewohnhchen Flussigkeitseinschliisse mit
Libelle, ferner Zirkon und opake Eisenerze nicht eben selten.
Wenlger hiufig sind Hamatitblittchen und Plagioklas.
Letaterer kommt nur in einem Schliff von Hatalai (31) vor.

Auf den Spalten hat sich sehr oft Limonit angesiedelt
und dadurch den Quarz zum Triger der rothen, braunen
oder gelben Farbe des Gesteins gemacht.

Sowie der Quarz, weist aach der Ortholkias neben den klei-
neren Individuen oft entschieden grossere, gewissermaassen
porphyrische, Krystalle auf;. meistens aber ist er xenomorph.

In einem Geschiebe aus einem Bach bei Ema (38) und
im Schotter der Bai von Hukurila (46) ist er rein weiss, sonst
gelblich, in einzelnen Handstticken rothlich, z. B. von Soja
(21) und vom Eguinang (34), zwischen Hatalai und Ema,

Im Schliff von Batu Merah (6) zeigt der Orthoklas deut-
lich Spuren unduldser Ausléschung, wovon ubrigens auch
in einigen anderen Schliffen Beispiele zu finden sind. In
der etwas westlich vom Was Hila gesammelten Nummer
(92) lasst sich ausserdem noch eine andere mechanische Er-
scheinung beobachten. Der Orthoklas enthalt hier bisweilen
Biotit eingeschilossen, von dem aus sich eine mehr oder weni-
ger deutliche Zwillingsstreifung eine Strecke weit in den Or-
thoklas hinein fortzieht. Karlsbader Zwillinge sind auch in
diesen Graniten sehr allgemein. Als Einschlusse finden sich
ausser dem schon erwihnten Quarz und Biotit noch Plagio-
klas vielfach in kleinen scharf begrenzten Rechtecken, sowie
auch Zirkonsaulchen.

In den weniger frischen Individuen trifft man Kaolin an;
auf den Spalten hat sich Limonit angesiedelt, wenn auch
in geringerer Menge als beim Quarze. :

Der Mikroklin ist micht reichlich vertreten. Wie in den
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meisten Granititen oder muscovitarmen Graniten spielt der
Plagioklas eine sehr bedeutende Rolle. Haufig hat er sehr
scharfe, geradlinige oder nur wenig abgerundete Contouren.
Seine Basidittit ist ziemlich gross, und lassen die Auslo-
schungswinkel oft auf Andesin schliessen. Bei den zonal-
undul6s ausloschenden Individuen betrigt der Unterschied
der Ausloschungswinkel von Kern und Peripherie bisweilen
nahezu 40°. Es ist aber bekanntlich schwierig, in Diinn-
schliffen auf optischem Wege sichere Aufschlisse iiber die
Basiditat der Plagioklase zu erhalten, da nur die Beobach-
tung der maximalen Ausloschungsschiefe eine zuverlissige
Schlussfolgerung gestattet, wiihrend man nur in den wenigsten
Fillen ein Maximum zur Beobachtung erhalt. .

Schon frither berichtete ich (Zeitschrift fiir wissenschaft-
liche Mikroskopie u. s. w. Band VIII, 1892) einiges tiber die
Vortheile schiefer Beleuchtung bei der Untersuchung von
Dtinnschliffen im parallelen polarisirten Lichte. Die Me-
thode hatte aber den Nachtheil, auf die Dauer die Augen
zu sehr anzustrengen, und konnte desshalb nur in ver-
einzelten Fillen benutzt werden. Seitdem habe ich diesen
Nachtheil beseitigt und damit eine allgemeinere Verwen-
dung ermdglicht, so dass die Methode u. a. auch bei der
Frage betreffs der oben genannten Feldspathe angewandt
werden konnte.’

Inzwischen hatte von Feporow einen dhnlichen Versuch
gemacht und in der Zeitschrift fiir Krystallographie u.s.w.
1893 eine Beschreibung seines , Universaltischchens™ gegeben.

Bei der jetzigen Arbeit bin ich jedoch noch mit dem Ge-
brauch meines eigenen Apparats, welcher den Vorzug' der
Billigkeit und Einfachkeit besitzt, fortgefahren, wenn ich
auch nicht lingnen will, dass das Frporow'scae Universaltisch-
chen, zumal bei quantitativen Bestimmungen, ganz entschie-
dene Vorztige hat.
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Ausfithrlicheres habe ich tiber meinen Apparat in der

Zeitschrift fiir wiss. Mikroskopie berichtet?); das Princip
moge indessen ‘auch hier kurz erwihnt werden.
" Fir mich handelte es sich darum, eine einfache Vorrich-
tung aufzufinden, die es ermoglichen sollte, die Mineralien
im Dinnschliff um jede willkirliche Achse zu drehen, ohne
sie von der Stelle riicken zu lassen.

Jenen Anforderungen entspricht eine gliserne Halbkugel
welche mit der convexen Fliche in der runden Oﬁ'nung
des Mikroskoptisches ruht, wihrend die ebene Fliche als
Tisch fur das Object gebraucht wird.

Die Mitte des Glastisches ruckt bei einer willkirlichen
Rotation der Halbkugel selbstverstdndlich gar nicht von
der Stelle, und dasselbe ist auch annshernd mit irgend
einem Mineral aus einem Dinnschliff der Fall, wenn man
letzteren, das Deckglischen nach unten, in der Weise
auf den Glastisch legt, dass das zu untersuchende Mineral
auf seiner Mitte zu liegen kommt. Zunichst habe ich nun
verschiedene ,symmetrisch” ausléschende Plagioklase in
Bezug auf die Frage, ob ihre Ausloschungswinkel Maxima
seien untersucht.

Dazu wurden sie um die Normale zur ,Zwillingsnaht”
rotirt und wurde antersucht, ob jedesmal nach der Rotation
die Ausléschungsschiefe geringer werde. In diesem Fall war
der beobachtete Winkel ein Maximum, also maassgebend
bei der Beurtheilung der betreffenden Basiditit; sonst aber
wurde so weit rotirt, bis ein Maximum erreicht war, und
sodann der Maximalwinkel gemessen. Falls die Plagioklase
nicht ,symmetrisch” ausloschten, wurde der Schliff so
weit um die ,,Zwﬂ]mgsnath” gedreht, bis die Symmetrie
hergestellt war.

1) Zur Systembestimmung mikroskopischer Krystalle, Band XI. 1895,
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Es stellte sich nun heraus, dass die meisten maximalen
Ausloschungsschiefen auf eine grossere Basiditat als diejenige
des Oligoklas hinwiesen, die Mehrhe1t also dem Andesin
beizuzihlen sei. .

Wie schon oben erwahnt wurde, ist Biofit das einzige
der in diesen Graniten auftretenden, farbigen Silicate. Das
Mineral ist.oft sechseckig begrenzt, rothbraun, ziemlich
stark pleochroitisch und besitzt einen kleinen Winkel der
optischen Achsen. Biegungen und dadurch veranlasste undu-
16se Ausléschung sind nicht selten (z. B. Hatalai, 31). Das
Mineral ist hiufig in kleinen Individuen in Quarz und Feld-
spath eingeschlossen; als primire Einschliisse sind opake
Erze und Zirkon sehr gewohnlich. Letzteres Mineral ist von
den bekannten pleochroitischen Héfen umgeben, welche,
wie ebenfalls bekannt ist, bei den kleineren Zirkonindividuen
meistens breiter sind als bei den grésseren. Ausserdem kom-
men, wie schon Romsere') betonte, bei den kleinen Kry-
stdllchen in den grossen Hofen keine scharfen Krystallformen
mehr vor, sondern nur unregelmassige, gerundete Contouren.

Die von Romsere erwihnte, continuirliche Reihe, von
grossem, geradlinig begrenztem Zirkon mit verh#iltnissmés-
sig schmalem Hof durch kleinen, unregelmissig begrenzten
Zirkon mit breitem Hof zum grossen, zirkonfreien Hof,
wird von ihm ungezwungen durch Verwitterung erklirt.
Die verschiedenen Glieder der Reihe wiirden somit ver-
schiedene Stadien der Verwitterung vertreten. Es ist aber
dabei zu beriicksichtigen, dass auch eine andere Erklirung
im Stande ist die Sache zu deuten.

1°. Die Thatsache, dass die grosseren Zirkonpartikel mej-
stens krystallographisch besser begrenzt sind als die kleineren.

1) J. RouBere. Petrographische Untersuchungen an argentinischen Gra.mten
Neues Jahrb. f. Min. u. s. w. VIII, Beilage-Band, S. 853.
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2°, Dass die kleineren Zirkonpartikel hiufig von verhalt-
nissméssig grossen Hofen umgeben sind. .

Die verschiedenen Schnittlagen bringen schon an und fiir
sich die oben genannten Erscheinungen hervor.

1°. Die Zirkonkrystalle sind h#ufig nicht ganz scharf be-
grenzt, sondern ihre Oberfliche ist oft einigermaassen uneben.
Es versteht sich nun von selbst, dass bei den mehr centralen
Schnitten, d. h. den grosseren Krystallen, noch eine leidliche
Krystallbegrenzung zu erwarten ist, wihrend es bei den mehr
peripherischen Schnitten, d. h. den kleineren Krystallen, den
Anschein haben wird, als ob nur unregelmissige KGrner
vorlagen.,

20, Schmtte welche in Bezug auf den Krystall periphe-
risch sind, néthern sich in Bezug auf den Hof mehr einem
centralen Schnitt. Wahrend also vom Krystall nur ein
kleiner Theil im Schliff erscheint, wird der Hof die ge-
wohnlichen Dimensioner besitzen, also relativ gross sein,
bisweilen aber auch im absoluten Sinn, wie aus folgender
Betrachtung hervorgeht. Der Vereinfachung wegen denken
wir uns die Krystallpartikel und den Hof kugelférmig.

Bei einem centralen Schnitt (cf.
die Figur) beobachten wir den Kry- >
stall %, mit dem Hof 4 ; mehr nach  /fhe/Z ks h2\
der Peripherie hin % mit 4,; an der by o b

Peripherie selbst #, mit £,. v
Wie aber sofort einleuchtet, ist

ky > kg > k. Obgleich sich in Wirk-
lichkeit die Sache etwas complicirter verhalt, ist sie im
Allgemeinen doch nicht wesentlich anders.

Ausser Zirkon gehért Apatit zu den gewbhnhchen Ein-
schlissen.
. In den gebleichten Biotitindividuen findet wan oft Sagenit;
bei weiter fortgeschrittener Verwitterung entsteht Chlorit mit
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Epidot, Quarz u.s.w., indem vom urspriinglichen Glimmer
‘nur die Contouren tibrig bleiben (Batu Merah, 6). Der primére
Muscovit ist nicht h#ufig, secundirer findet sich aber an
vielen Stellen. - _

Der dmpfhibol findet sich nur, und hier sogar sehr hiufig,
in einem Gestein welches zwischen der stadt Ambon und Soja
gesammelt ist (10). Er bildet lang gestreckte Saulen , meistens
braun (6) bis gelblich (c), bisweilen mit einem Stich ins Griine
gefirbt. Zuweilen enthalt er Plagioklas eingeschlossen; ihn
selbst findét man hiufig in Quarz. Zwillinge sind sehr ver-
breitet. o -

Dies letzterwihnte Gestein gehort nicht zum eigentlichen
Granit, wird aber weiter unten besprochen werden.

Bei der Verwitterung entsteht ein Gemisch von Chlorit,
Epidot und Limonit. Ein Handstuck, in der Nihe von Soja
(22) geschlagen, enthilt viel Pyrit. Bei den tibrigen Eisen-
erzen sind Leukoxen- oder Titanit- Umrandungen sehr ver-
breitet; es liegt also wohl /meait oder auch titanhaltiger
Magnetit vor. Auch der Himatit ist vermuthlich titanhaltig,
da er oft in Gesellschaft von Ruti/ gefunden wird. Apatit ist
allgemein verbreitet, zumal im Biotit.

Vom Zirkon gilt dasselbe; hin und wieder.sind die Saul-
chen eigenthtiimlich gebildet, indem sie sich plotzlich ver-
jingen, die eine Hilfte also bedeutend stirker als die
andere ist. Der Ruti/ tritt in den bekannten Zwillingen auf.

Der Granat scheint zu fehlen, was sich tbrigens in diesen
ziemlich muscovitarmen Graniten erwarten liess.

Jedoch ist der Cordierit gerade nicht selten, wie z. B. in
dem Granit von Batu Merah (6), von Paruwanang (19), aus
der Nihe von Soja (21), vom Serimiu (26) und etwas
westlich von Hila (92). Um einer Verwechslung mit
Quarz vorzubeugen wurde, wenn nothig, immer die Zwei-
achsigkeit nachgewiesen. Einige Individuen sind dem Quarz
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und Orthoklas gegentiber ziemlich deutlich idiomorph. Pleo-
chroismus scheint zu fehlen, wenigstens nicht gentigend
ausgepriigh zu sein, um sich in einem Dunnschliff nachweisen
zu lassen. :

Sillimanit z&hlt zu den nie ganz fehlenden, oft sehr hiu-
figen Einschliissen; ausserdem kommt Pleonast vor, jedoch
viel sparsamer als Sillimanit, und zwar in deutlich griinen,
mehr oder weniger abgerundeten, vollig isotropen Kornern,
. Meistens ist der Cordierit in hohem Grade der Verwitte-
rung anheimgefallen. Die Verwitterung geht bekanntilich
von den Spalten aus und fingt damit an, dass an die Stelle
des Cordierits ein vollig isotropes Mineral') tritt, welches
in den Xillen, die zur Beobachtung gelangten, immer braun
gefarbt war, eine Farbe, die wahrscheinlich von Limonit her-
rithrt. Es ist kaum moglich, irgend eine Structur zu ent-
decken; nur an einigen wenigen Stellen gewahrt man eine
Spur von Faserung. Die Sillimanitnadeln sind noch ginz-
lich unversehrt. '

In etwas weiterer Entfernung vom frischen Cordierit ist
die gelbe Substanz deutlich schuppig sowie auch doppel-
brechend. Anscheinend loschen die Schuppen nicht gerade
aus, etwas Bestimmtes lasst sich jedoch hiertiber nicht sagen.
Die Sillimanitnadeln sind nun noch immer anwesend.

Schliesslich entsteht augenscheinlich farbloser Muscovit,
der sich vielleicht auch schon in dem doppelbrechenden,
braunen Material vorfindet, sich dort aber selbstverstandlich
weniger leicht constatiren ldsst. Der Sillimanit scheint jetzt
verschwunden zu sein; die Moglichkeit ist aber nicht ausge-
schlossen, dass noch einige Nadeln vorhanden sind, denn
auch in diesem Fall wiirde es seine Schwierigkeit haben,
sie in dem verworrenen Aggregat der Muscovitschiippchen,

1) Cf. A, Wichmann. Die Pseudomorphosen des Cordierits. Z. D. G. G. 8. 693,
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deren Doppelbrechung diejenige des Sillimanits bedeutend
tibersteigt, aufzufinden.

Ganz frischen Cordierit findet man z. B. im Granit von
Paruwanang (19); in den tbrigen Gesteinen gewahrt man
meistens nur Muscovitaggregate, deren Herkunft zuweilen
durch Pleonastkérner angezeigt wird. '

Da der allgemeine Habitus der verschiedenen Granit-
proben sich ziemlich gleich bleibt , so mége die Beschreibung
eines einzigen, anstehend gefundenen Gesteins geniigen:

No, 6. Granit von Batu Merah, am Fusse der
Anhohe anstehend. ,

Mikroskopisch beobachtet man wasserklare Quarzkorner,
weissliche bis gelbliche und r&thliche Feldspathindividuen
und schwarze Biotitblattchen mit einem maximalen Durch-
messer von zwei bis drei mm. Dazwischen liegen kleinere
Kornchen derselben Mineralien mit einem Durchmesser von
1 mm. und weniger.

Unter dem Mikroskop zelgt der Quarz hiufig Zerstiickelung
und undul6se Ausléschung; er ist ebensowenig idiomorph
wie der immer mehr oder weniger getritbte Orthoklas. I
Gegensatz zum Orthoklas ist die Plagioklas-substanz ver-
h#ltnissméssig rein und ungetriibt,

Das Mineral tritt in sehr verschiedener Ausbildung auf,
aber immer mehr oder weniger idiomorph. Die g1c>sseren
Individuen sind meistens polysynthetische Zwillinge nach
dem Albitgesetz, wozu sich in einigen Fillen das Periklin-
gesetz gesellt. Bei den kleineren Individuen, h#ufig im
Orthoklas, aber doch auch im Quarz eingéschlossen, uber-
wiegt eine zonal-undulése Ausloschung, indem der Kern
immer basischer ist als die Peripherie.

Der Biotit ist rothbraun. Seine Grosse wechselt von 2—3
mm. bis zu ganz kleinen Fetzchen, welche letztere oft im
Quarz eingeschlossen sind. Sodann fallt zwischen gekreuzten
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Nicols der Reichthum an #Muwscovif auf, in einzelnen Fallen viel-
leicht primér er, meistens jedoch wohl secundérer Entstehung.
Oft bildet er idiomorphe Aggregate kleiner Schiippchen, die
bisweilen von Limonit gefirbt sind. Mehrere Aggregate be-
sitzen die Form eines Rechtecks. Diese Aggregate scheinen,
weénigstens zum Theil, an die Stelle fraheren, jetzt ganz ver-
witterten Cordierits getreten zu sein. Stellenweise trifft man
den Cordierit noch in.unversehrtem Zustande im Schliffe
an; er enthdlt alsdann reichlichen Si/limanit in feinen Nadeln
eingeschlossen.

Wiahrend der bedeutende Plagioklasgehalt von vielen der
erwihnten Granite den Namen Quarzdiorit zuléissig erschei-
nen lisst, ist dies bei dem schon angeftthrten Quarz-Plagioklas-
Amphibol-Biotitgestein im Contakt mit Sandstein welcher
zwischen Ambon and Soja ansteht (10) durchaus der Fall.
Weil aber nur ein einziges Handstiick vorliegt und also
nicht erwiesen ist, ob die betreffende Mineralcombination
auf grossere Strecken gesteinsbildend auftritt, andererseits
die mikroskopische Beobachtung einzelne gemeinschaftliche
Ziige mit den oben beschriebénen Graniten kennen lehrte,
so mag die Beschreibung des fraglichen Gesteins derJenlgen
der Granite angehfingt werden: :

Makroskopisch gewahrt man wasserklare Qua.rzkérner,
gelblichweissen Feldspath und schwirzliche Amphibolsiul-
chen, ziemlich im Gleichgewicht entwickelt. Unter dem
Mikroskop wird das Bild noch vervollstandigt, indem es sich
heraus stellt, dass die Quarzkérner betrichtliche Dimensionen
erreichen (bis zu 5 mm.) und ofters die Plagioklaskrystalle
(etwa 1 mm.) umschliessen. Letzteres ist auch der Fall mit
den Amphibolsiulen, obwohl sie meistens mit dem Pla-
gioklas verbunden auftreten. '

Der Plagioklas zeigt zonal-unduldse Ausléschung. Es kommt
bisweilen vor, dass sich um einen mehr saueren Kern éine
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basischere Zone abgesetzt hat, und dass diese wiederum
von einer weniger basischen umgeben ist. Kern und &ussere
Zone sind sodann frisch, die basischere Zone ist mehr oder
weniger verwittert. :

Die Amphibolsiulen besitzen eine Linge von etwa 2
mm., bei einer Breite von { mm. Der Pleochroismus
wechselt von Braun bis Griinlichgelb.

Ganz frische Individuen sind selten; bei der Verwitterung
entsteht Chlori¢ und Epidot, ersterer zuweilen in schonen
radialfaserigen Aggregaten mit ausgezeichnetem Pleochrois-
mus. Dazu gesellen sich Biotit, Zirkon, Titanit und titanhal-
tiges Eisenerz mit Leukoxen-Umrandung.

PERIDOTIT.

Die Peridotite stammen simmtlich von Leitimor her.
Die meisten Handstiicke sind stark verwittert; eine schone
Ausnahme hiervon bildet N. 48, dessen Beschreibung daher
zunéchst erfolgen moége. Von den Abweichungen der anderen
Gesteine sei sodann nachher die Rede.

No. 48, Peridotit, an der Bai von Hukurila
anstehend. _

In einer schwarzgrauen Grundmasse, mit einem Stich ing
Griinliche, liegen mehrere mm. grosse Krystalle, haufig mit
guter Spaltbarkeit und etwas fettglanzend Das Gestein ist
einigermaassen serpentinisirt.

Bei mikroskopischer Betrachtung ergiebt sich, dass Olvin
und Amphibol die wesentlichen Bestandtheile des Gesteins
sind. Ersteres Mineral erreicht eine Grésse von etwa 4 mm.
Eine idiomorphe Umgrenzung fehlt oder ist wenigstens
sehr undeutlich. Selbst in einem ganz dicken Schliff war es
vollstdndig farblos.

Was - das Alter betrifft, so weisen die meisten Beob-
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‘achtungen darauf hin, dass der Olivin alterer Entstehung
Sei als der Amphibol, obgleich es in vereinzelten Fillen
den Anschein hat, als ob der Amphibol 4lter sei. Es leuchtet,
ein, dass die grossen Olivin-Individuen nicht Einschlisse im
Amphibol bilden konnen, da dieser nur ausnahmsweise
die Dimensionen des Olivins erreicht; aber er umschliesst
ihn doch recht oft theilweise. Andererseits finden sich
jedoch Amphibolkrystalle, welche mehr oder weniger von
Olivin umgeben sind, und nicht immer ungezwungen als
secundir aufgefasst werden k(’innen

Fast alle Olivinkérner sind undulos ausloschend, oborlelch
in sehr verschiedenem Grade; die entgegengesetzten Theile
eines 2 mm. grossen Individuums ergaben eine Differenz
der Ausldschungsrichtung von mehr als 13°. Dazu ist das
Mineral in besonders hohem Maasse zerstiickelt. Wenn es
auch fiir gewo6hnlich in einfachen Individuen auftritt,
so konnten doch auch ein paar Fille einer Verzwillingung
nachgewiesen werden. An prim#ren Einschliissen fithrt es
nur Picolst (oder Chromit) in immer unregelméssigen Kornern
ganz verschiedener Grosse. Die Verwitterung geht nach den
bekannten Gesetzen der Serpentinisirung vor sich; im vor-
liegenden Priparat ist jedoch der Olivin recht frisch, ein
merklicher Gegensatz gegeniiber den anderen Schliffen.

Die breiteren Serpentinadern sind nur dort, wo sie un-
mittelbar an den Olivin grenzen, stirker doppelbrechend,
in der Mitte, wo die Fasern quer angeschnitten sind, ist
die Doppelbrechung sehr gering.

Der dmplibol ist im Schliff fast farblos und zeigt nur
In den giinstigsten Lagen eine Spur von Pleochroismus
(a farblos, b und ¢ sehr hell schmutzig-gelb). Zum Theil
ist er wohl prim#r und bildet einheitlich, wenn auch zuweilen
schwach undulés ausléschende Individuen, deren Grosse fast

derjenigen des Olivins gleichkommt, oder er tritt in Aggre-
R 2 7
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gaten kleinerer Korner auf und bildet gleichsam eine
Grundmasse. Ausserdem gewahrt man aber noch feine, oft
einander parallel liegende Amphibolsiulchen, deren priméire
Natur nicht unanfechtbar ist. ‘

Dem mikroskopischen Befunde nach diirfte dieser Peri-
dotit zu den Amphibol-Pikriten gehdoren.

Die tbrigen Olivingesteine sind, abgesehen von Verwit-
terungserscheinungen, bei unbewaffnetem Auge dem be-
schriebenen Gestein ziemlich #hnlich. Mikroskopisch steht
ihm ein Gestein, etwas weiter nordlich am Sidstrande
Leitimors anstehend (50), am néichsten. Ein Schliff ebendaher
(51) fuhrt neben dem Amphibol in nicht geringer Menge
einen Pyroxen.

Die tbrigen Handstiicke sind stark pyroxenhaltig, so ein
Geschiebe aus einem Bach bei Ema (40) und Schotter aus
der Bai von Hukurila (41, 42), ferner ein Rollstein, der
zwischen Hukurila und Lea Hari aufgelesen ist (53), sowie
Gesteine vom Wag Hila (85, 86) u. s. w. (49, 52, b4).

Der Pyroxen der Peridotite ist bald rhombisch, bald mo-
noklin. Recht oft sind auch beide mit einander verwachsen,
mit abwechselnden, sehr dinnen Lamellen. Das Ganze 16scht
hiufig undulés aus, indem die Lamellen bedeutend gebogen
sind (z. B. N°. 42, aus dem Schotter der Bai von Hukurila).

Die Verwitterung fithrt bei allen Vorkommnissen zu Ser-
pertin, mit Ausnahme eines einzigen, etwas abweichenden
Falls (90). Zum Serpentin gesellen sich hier Chlorit und Caleit
(zuweilen in Rhombo&dern wie z.B. in N. 81 aus dem
Inneren Leitimors), bis schliesslich von den urspriinglichen
Mineralien fast nichts mehr tbrig bleibt (N. 90, im Bette
des Waé Hila). _

Abweichend ist der Habitus und die Verwitterung eines
Gesteins, welcher ebenfalls aus dem Bette des Waé Hila
stammt (90). Die priméren Mineralien sind hier Amphibol
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und Pyroxen, wihrend Olivin sehr selten gewesen zu sein
scheint. Der Amphibol sowie der Pyroxen sind von mehr
oder weniger breiten Adern durchzogen , welche mit Tremolit,
in langen, schmalen, stark doppelbrechenden Individuen
mit schiefer Ausléschung, und mit Caleit ausgefillt sind.

DACIT.

Ein betrachtlicher Theil der jungen Eruptivgesteine fiihrt
Quarz in bedeutender Menge.

Sie zerfallen in zwei Gruppen , welche in verschledener Hin-
sicht von einander abweichen, andererseits aber doch den
Quarz- und Plagioklasgehalt gemein haben weshalb sie
hier als Dacite angefiihrt werden.

Die eine Gruppe umfasst ziemlich helle Gesteine mit
Quarz, Plagioklas, rhombischem Pyroxen, (wahrscheinlich
Broncit) und Augit erster Formation sowie einer Grundmasse
bei der Plagioklasleistchen und Pyroxenstiulchen in fluidaler
Anordnung in einem farblosen Glas eingebettet sind. Aus-
ser diesen constant auftretenden Mineralien ist unter den
librigen noch besonders der Cordierit interessant, der fast
in keinem der zu dieser Gruppe gerechneten Gesteine fehlt.

Die andere Gruppe enthalt helle, ofters weisse Gesteine
mit Einsprenglingen von Quarz, Plagioklas und Biotit.
Pyroxen fehlt. Die Grundmasse ist glasfrei oder glasarm
und mehr oder weniger reich an Sphaerolithen. ‘

Diese zweite Gruppe ist entschieden weniger basisch als
die erste; einzelne Vertreter wiren vielleicht mit gleichem
Recht den Lipariten als den Daciten zuzuzahlen. Die Grenze
wirde jedoch ziemlich willkiirlich sein, und sind sie deshalb
alle zu den Daciten gebracht. Aus den Einzelbeschreibungen
ist dbrigens immer ersichtlich, welche Gesteine sich mehr
den Lipariten n#hern,

Es folgt nun zunsichst eine Uebersicht itber den Mineralbe-
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stand der ersten Gruppe, welche hier unter dem Namen
»Pyroxendacite” zusammengefasst werden soll.

1. Pyroxenpacite. — MINERALOGISCHE UEBERSICHT.

Der Quarzist gar kein seltener Gast in den hierher gehorigen
Gesteinen und tritt zumal in den glimirerreicheren Gliedern
massenhaft auf. Man hat jedoch immer mit der Moglichkeit
zu rechnen, dass ein Theil der wasserklaren Koérner sehr
gut dem Cordierit zugehéren kann. Desshalb ist jedesmal
wo Quarz erw#ihnt wird, zuvor die Einachsigkeit und das
positive Zeichen der Doppelbrechung bestimmt worden.
Die Individuen sind in vielen Féllen deutlich krystallogra-
phisch begrenzt. Es war jedoch nicht nachweisbar, dass die
Quarzkrystalle sich in den mehr glasigen, krystallinischen
Grundmassen weniger gut erhalten hiitten, als es sonst
meistens der Fall ist. Mechanische Deformationen, wie z. B.
unduldse Ausléschung, fehlen. Andererseits sind chemische
Deformationen, wie Corrosion und Grundmassenzungen tber-
aus hdufig, ohne dass jedoch der Quarz sodann von Augit-
mikrolithen umgeben ist. In einem Schliff von Assal (210)
ist der Quarz an einigen. Stellen von einer lockern Zone
von Quarzsubstanz umgeben, welche zugleich mit dem
Hauptindividuum ausléscht, also dieselbe krystallographische
Orientirung besitzt. _

Unter den Einschliissen zeichnen sich die Glasdihexaeder aus,
am schonsten erscheinen sie wohl in einem Schliff von der alten
Vulkanruine Wawani (153),in dem die Dihexaeder ganz scharf
begrenzt sind, eine Grosse von etwa 30 . erreichen und alle
eine kleine Libelle mit sich fithren. Pol- und Mittelkanten
lassen sich ausgezeichnet beobachten. Aehnliches, wenn auch
weniger schon, ldsst sich in den Schliffen.106, Strand von
Hitu, 165, vom Wawani, 186, vom Strande bei Porto und
210, bei Assal, nachweisen. Mit den Glaseinschliissen kénnen
bekanntlich Spannungserscheinungen im Quarz auftreten.
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Einer der an der Oberfliche des Frikadel gesammelten und
hier seltenen Brocken (196) trigt diese Erscheinung deutlich
zur Schau. Die Elasticitit hat dabei senkrecht zu den Con-
touren der Einschliisse einen Zuwachs erfahren. Aehnliches
findet sich im Gestein von Kap Wag (275) und nérdlich vom
Dorfe Boi (278). Ausserdem finden sich im Quarze noch ganz
unregelmissig begrenzte Glaseinschliisse; diese sind in einigen
Féllen farblos, wihrend die gleichen Einschliisse im Plagio-
klas farbig sind (z.B. 261, von der Ostkiiste von Nusalaut).

Flussigkeitseinschliisse sind sehr selten oder fehlen. Der
Quarz eines Gesteins bei Assal (210) umschliesst vereinzelt
Plagioklas. N. 304, von der Westkiiste von Haruku, enthalt
Quarzindividuen, welche von #usserst winzigen Staubparti-
kelchen getriibt sind. ’

Sanidin tritt, dem Plagioklas gegeniiber, sehr in den Hinter-
grund, wenn er auch auf den ersten Blick gar nicht selten
scheint, indem er leicht mit dem oft nicht polysynthetisch
verzwillingten Plagioklas verwechselt wird. So erwies ein
symmetrisch (15°—15°) ausléschender Feldspath , anscheinend
ein Karlsbader Zwilling des Orthoklas, sich als Plagioklas,
nachdem mit Hilfe des Glastisches zwar symmetrische,
aber viel grossere Ausléschungswinkel nachgewiesen waren.

Der Plagiokias bildet zwei Formationen. Nur von der
ersten Formation wird hier die Rede sein; die zweite wird
zweckmiissiger zusammen mit der Grundmassé besprochen
werden. Meistens ist er geradlinig begrenzt; 6fters weist er
schone Dispersion der Elasticititsachsen auf. Die maximalen
Ausloschungswinkel, mit Hilfe des Glastisches bestimmt,
deuten nicht selten auf Labradorit. In den pyroxenarmen b.z.w.
pyroxenfreien Gliedern herrschen aber sauerere Mischungen
vor. In vielen Schliffen sind die Ecken abgeschmolzen; im
Schliff eines Gesteins vom Wawani (153) scheint jedoch
wieder Nachwuchs stattgefunden zu haben, wobei eine
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schwammige, von Glas gleichsam durchlécherte Zone ent-
standen ist.

Wie schon beim Sanidin erwihnt wurde, sind die Pla-
gioklase, zumal diejenigen der Grundmasse, vielfach nicht
polysynthetisch verzwillingt. Ein betriichtlicher Theil der
Plagioklase zeigt aber einen zonalen Bau. Die verschiedenen
Zonen besitzen sodann eine verschiedene Basiditit, welche
bekanntlich vom Centrum nach der Peripherie hin abnimmt.
Diese Abnahme ist jedoch nicht immer eine stetige. In einem
Gestein vom Strande von Porto (186) und einem anderen von
er Westkiiste der Insel Haruku ist die Abnahme durchaus
nicht stetig, sondern wird sie bisweilen von einer Zone h6herer
Basiditat unterbrochen. Die Glaseinschliisse der Plagioklase
sind haufig tiefer gefirbt als das Glas der Grundmassen.
Ein Beispiel hiervon findet man in einem Schliff eines Gesteins
vom Wawani (1560), bei dem die centralen Glaseinschliisse
eine braune Farbe besitzen, wihrend das Glas der Grund-
masse nur wenig gefarbt ist. In einem andern Gesteine vom
Wawani (155) fihren einige Plagioklase braunes, andere
farbloses Glas; N. 261, von der Ostkiiste Nusalauts enthilt,
beide Glasarten in einem Plagioklasindividuum. Als Ein-
schliisse kommen Zirkon, Biotit und Pyroxen vor. Wenn
der Plagioklas die spater zu besprechenden, fremden Mineral-
combinatipnen begleitet, besitzt er meistens einen eigen-
thiimlichen Habitus, welcher von dicht angehiuften Glas-
einschltssen herrthrt. Die Plagioklase sind durchweg ganz
frisch. Nur in einem einzigen Fall fand sich Pennin ange-
siedelt. In einem Gestein vom Wawani (150) trifft man
Chalcedon an. Der Achsenwinkel des Biotits ist sehr klein,
indem das Kreuz sich bhiufig gar nicht zu &6ffnen scheint.
Das Mineral tritt dann und wann in zwei Formationen auf.
(N. 150 vom Wawani) und bildet sechsseitige Blittchen.
Selbstverstandlich herrschen aber im Priparate die Quer-
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schnitte dieser Blattchen, also die Leistchen, vor. Die Farbe
ist in den meisten Fillen eine braunlich-schwarze; zuweilen
mit einem Stich ins Griine (N. 186, am Strande von Porto).
Im Gestein von der Bucht von Oma (287) ist der Biotit
rothbraun. In N. 153, vom Wawani, ist er gebogen und 16scht
er infolgedessen undulds aus. Der sogenannte Opacitrand fehlt
oft, lisst sich aber u. m. in einem Gestein vom Kap Ele-
menanjo (243) vorziiglich beobachten. Schliesslich schwindet
der Biotit ganz und bleibt nur noch das Opacitaggregat iibrig.
Eingeschlossen kommen Zirkon, Erz und Apatit vor (z. B.
N. 261, Ostkiiste von Nusalaut). Sowie der Plagioklas ist
auch der Biotit meistens ganz frisch.

Der Amphibol ist mehr oder weniger corrodirt. Der Pleo-
chroismus ist deutlich (bei N. 155, vom Wawani, a. gelblich , b.
braunlich). Im Handstick 261, von der Ostkiste Nusalauts
hat der Amphibol eine grtinliche Farbe und 16scht er undulés
aus, indem der Kern einen geringeren Ausl6schungswinkel
als die Peripherie aufweist. Das Mineral ist nicht selten
verzwillingt. Im oben genannten Gestein vom Wawani lisst
sich’ der Opacitrand bequem beobachten und stellt es sich
heraus, dass die Pyroxenstiulchen der vertikalen Achse des
Amphibols parallel liegen. Zu den Einschlissen zihlt bis-
weilen auch Augit, dessen Vertikalachse mit derjenigen des
Amphibols zusammenfillt, wihrend selbstverstindlich die
Ausléschungswinkel der beiden Mineralien verschieden sind.
Auch der Amphibol ist meistens frisch. In einigen Gesteinen
bildet er eine zweite Formation von kleinen, deutlich
pleochroitischen, auf dem Querschnitt rhombenférmigen
Stiulchen. Beispiele hiervon finden sich in einem Gestein von
der Bucht von Oma (288) und in Gesteinen , welche zwischen
Oma und Wag [ra (294 und 296) anstehen. Der riombische
Pyrozen tritt fast immer in zwei Formationen auf; von der
zweiten wird aber erst spiter bei der Grundmasse die Rede
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sein. Das Mineral bildet mehr oder weniger breite Siulen mit
hiunfiger Quergliederung und besitzt einen deutlich ausgeprig-
ten Pleochroismus (¢ und b rétlich braun; cgrtnlich). Durch
jene Eigenschaften lisst es sich leicht vom Augit unter-
scheiden. Inzwischen ist darauf zu achten, dass es nicht immer
ganz gerade ausloscht. Wenn die Siule aber mit Hilfe des
Glastisches in eine genau horizontale Lage zuriickgebracht
wird, so ist damit die gerade Ausléschung wieder herge-
stellt. Wenn man es mit einem rhombischen Pyroxen zu
thun hat, bleibt die gerade Ausloschung erhalten, auch
wenn die Siule um ibre L#ingsachse gedreht wird wihrend
eine Augitsiule in letzterem Fall, nur ausnahmsweise gerade
ausloscht. Bei dieser Untersuchung stellt es sich heraus, dass
man sich nicht zu sehr auf die Héhe der Polarisationsfarben
verlassen soll. Die maximale Doppelbrechung des monoklinen
Augits ist zwar grosser als die maximale Doppelbrechung
des rhombischen Pyroxens; letztere kann aber selbstverstind-

lich in giinstigen Schnittlagen grosser sein als die nichtmaxi-
male Doppelbrechung des Augits. An Einschlissen fiihrt er

Glas und Erz, zuweilen (304, Westkuste Haruku's) Biotit.
In letzterem Gestein ist er von den bekannten, braunen
Téfelchen, wie sie auch im Diallag auftreten , durchschwirmt.
Ebenfalls in diesem (estein unterliegt er einer bastitahnlichen
Verwitterung. Im Gegensatz zum vorigen Mineral, bildet
der Augit hiufig breite, grosse Krystalle. Er besitzt einen
dhnlichen Pleochroismus als der rhombische Pyroxen, wenn-
gleich weniger deutlich. Die Dispersion der Elasticitatsachsen
ist meistens gering, nur selten ziemlich betrichtlich, wie
in einem Handstick von Assal (210). Glas und Erz bilden
Einschlisse. Von den Eisenerzen findet man Pyrit (155,
Wawani, und N. 291, Landweg zwischen Oma und Wag Ira).
In letzterem Schliff lehnt sich das Mineral an Cordierit an.
In N. 261 (Ostkiiste Nusalauts) kommt Magnetit vor. Himatit
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ist tberaus verbreitet, theilweise in opaken, sechsseitigen
Blattchen, welche, wenn sie in Cordierit eingeschlossen vor-
kommen, hdufig abgerundet sind, theilweise in zarten , sechs-
seitigen, durchsichtigen Blittchen. Das Mineral ist in einem
Schliff vom Gestein westlich von Assal (213) in einem einzigen
Falle von einer Pyroxennadel in zwei Halften getheilt. Selbst-
verstindlich findet man an vielen Stellen noch Limonit.
Besonders in N. 261 (Ostkuste Nusalauts) ist dpatit, und zwar
im Biotit, reichlich vertreten. Auch anderswo ist er in &lteren
Mineralien eingeschlossen, wie in N. 150 (vom Wawani)im
Granat. Die Fundorte des Zirkons bediirfen keiner besonderen
Erwdhnung; er ist allgemein verbreitet, wenn auch nirgend
sehr béiufig. In einigen wenigen Schliffen trifft man Granat
an, in unregelmissigen Kornern, augenscheinlich ein Fremd-
ling. Die Farbe ist briunlich-rosenroth; anomale Doppel-
brechung l4sst sich nicht beobachten. Die Contouren sind
immer gerundet, und das Mineral ist von einem mehr oder
weniger breiten Kranz anderer Mineralien umgeben. Im
Gestein 150, vom Wawani, ist es umschwirmt von einem
dicht sich anlehnenden Kranz im Grossen und Ganzen senk-
recht zu den Granatcontouren gestellter Pyroxene, welche oft
ein schwer zu entwirrendes Filzwerk bilden. Um die Pyroxene
herum liegt ein zweiter Kranz, worin Plagioklas, Zirkon
und Apatit die hauptstichlichsten Mineralien sind. Im Gestein
213, anstehend westlich von Assal, besteht der Kranz
vorwiegend aus, durch dicht gedringte Glaseinschliisse
eigenthiimlich getriibten , sehr basischen Plagioklasindividuen
und einzelnen Pyroxenkrystallen. Im Gestein 139 (Rollstein,
westlich vom Ajer Mamna gesammelt) fehlt der Kranz. Der
Reichthum an Einschlussen ist sehr verschieden. Wahrend
im eben genannten Gestein vom Wawani (150) Plagioklas,
‘Apatit, Pyrit und Biotit nebst rhombischem Pyroxen zu den
Einschlussen zu zahlen sind, ist dagegen der Granat im
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Schliff von Assal (213) verhiltnissmassig rein. Uebrigens
hat man sich zu hiiten, die Mineralien des Kranzes immer
fur Einschlisse zu halten, denn sie legen sich hiufig sehr
dicht an den Granat an und kénnen, wenn sie in Einbuch-
tungen liegen, bei gewissen Schnittlagen den wahren Ein-
schliissen durchaus &hnlich werden.

Zu den interessantesten Einschlussen gehort der Cordierit.
Wenn das Mineral Rechtecke bildet, wie z. B. im Gestein
N. 151, vom Wawani, so ist es daran kenntlich, dass die
langere Elasticititsachse der lingeren Seite des Rechtecks
parallel liegt. Nur in einem einzigen Schliff tritt der Cordierit
anscheinend auch in einer jingeren Formation auf (Gestein
von Assal 210). Die anscheinend #ltere Formation bildet
hier ganz grosse Individuen, welche in einzelnen Fillen
Dimensionen von 4 bei 1,5 mm. erreichen. Sie strotzen
meistens von sonst im Gestein ungewshnlichen Einschliissen
und sind ofters corrodirt, ja vielfach mit Plagioklas- und
Pyroxenkréinzen versehen. Die anscheinend jtingere Formation
erreicht dagegen kaum 0,5 mm., sinkt aber hiufig zu 0,05
mm. hinab und tritt immer in Drillingen auf. Die Drillinge
bilden mehr oder weniger scharfe Sechsecke, in sechs drei-
eckige Sectoren getheilt. Je zwei gegeniiberliegende Sectoren
bilden ein einheitliches Individuum. Die Elasticitéitsachse ¢
steht in jedem Sector senkrecht zur Peripherie. Bei den
grosseren Drillingen verhlt sich die Sache etwas complicirter,
indem sich in einem der Nachbarsectoren irgend eines Sec-
tors Lamellen eingeschaltet finden, welche die optische
Orientirung des letztgenannten Sectors besitzen. Nennen wir
die 6 Sectoren der Reihe nach a, b, ¢, d, e und f, so findet
man z. B. in Sector b drei Lamellen mit der optischen
Orientirung des Sectors a und parallel der Grenze zwischen
a und b; in ¢ Lamellen mit der optischen Orientirung b
und parallel der Grenze zwischen b und ¢, u.s. w.
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Wenn nun auch die Extreme, d. h. die kleinen, einschluss-
freien Drillinge und die grossen, einfachen, von Einschliissen
strotzenden, corrodirten und mit Plagioklas- und Pyroxen-
krinzen umgebenen Individuen, einen sehr verschiedenen
Habitus besitzen und also genetisch verschieden sein diirften,
so existiren andererseits wieder ziémlich allmghlige Ueber-
ginge, indem die grossen Krystalle zuweilen nicht corrodirt
und einschlussarm sind, wihrend andererseits die grosseren
Drillinge ziemlich viele Einschlusse fihren konnen. -

Der Pleochroismus wechselt von Violettblau bis zum hellen,
gelblichen Braun. Wenn er sehr deutlich ist, wird er dem
Quarz gegeniiber ein bequemes Unterscheidungsmerkmal.
Bei kleinen Ko6rnern und undeutlichem Pleochroismus, also
in sehr diinnen Schliffen hat man sich aber vor Verwechs-
lungen zu hiiten. Wird nadmlich der Pleochroismus sehr
schwach, so ist er nur bei verhiltnisméssig schneller Drehung
des Praparats zu beobachten. Alsdann treten aber sofort
die Haidinger Biischel auf und erblickt man in jedem far-
blosen, nicht” zu schwach doppelbrechenden Mineral die
bekannten ') violetten und gelblichbraunen Biischel. Um
also einer Verwechslung mit Quarz vorzubeugen, ist der
Cordierit nie in der Beschreibung angefiihrt, ohne dass
vorher seine Zweiachsigkeit genan und unzweifelhaft darge-
than war. Recht oft ist er corrodirt und zuweilen umschliesst
er Grundmassenpartieen, welche (163, Wawani) eine gerad-
linige Begrenzung aufweisen konnen. Nicht selten sind die
corrodirten Individuen noch von Krinzen dichtgedringter
anderer Mineralien umgeben, wodurch sie erst recht den
Eindruck fremder Einschliisse machen. Der Kranz besteht

. 1) Bei Drehung des Polarisators konnen die Biischel in entgegengesetztem
Sinne drehen; an anderer Stelle werde ich die Sache ausfiihrlicher erdrtern.
Die Erdrterung wiirde an dieser Stelle zu viel Ranm erfordern, zumal noch
mehrere Complicationen auftreten kdnnen. :
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in einem Gestein vom Wawani (148) aus ziemlich klarem
Plagioklas, rhombischem Pyroxen und grossen, unregelmiissig
gestalteten Individuen von Pleonast. Aehnliche Krinze
umschliessen den Cordierit auch in anderen Schliffen von
Wawani-Gesteinen (150, 153, 155). In letzterem Dacit
schmiegen sich die rhombischen Pyroxene unmittelbar dem
Cordierit an; der Pyroxenkranz ist aber wieder von Plagio-
klas-Individuen umgeben. Auch ein Schliff von einem Hand-
stiick welches westlich von Assal ansteht (213), filhrt derartige
umkrénzte Cordierite. Zwar finden sich Plagioklas-Pyroxen-
Pleonast-Combinationen auch an anderen Stellen in den
Schliffen, ohne dass sie  Cordierit einschliessen, es kann
dies aber seine Ursache darin haben, dass der Cordierit
vom Schnitt nicht getroffen wurde, der Kranz aber wohl.
Dieser Fall wird ja oft eintreten, da die Krinze im Verhalt-
niss zum Cordierit ziemlich breit sind. Im Dacit 148, vom
Wawani, ist der Cordierit in einem einzigen Plagioklas
eingeschlossen. Pleonast ist der gewshnliche Begleiter des
Cordierits. Glaseinschliisse mit Libelle fiihren die Wawani-
cordierite, und solche mit Biotit und Erz finden sich in
einem Gestein von der Westkiiste Haruku's (304). Die
Gaseinschliisse liegen oft in mehr oder weniger welligen
Ebenen; im Gestein 153 (Wawani) sind sie an einigen
Stellen ganz regellos verzweigt, so dass man versucht sein
kénnte, darin auf den Spalten eingedrungenen Canadabalsam
und Luft zu sehen. Bei stdrkerem Erhitzen des Schliffs, wobei
der Canadabalsam oben und unten verfliissigt wuarde, &nderten
sie aber ihre Form nicht und sind sie also wohl zu den wirk-
lichen Gaseinschliissen zu rechnen. Unter den Mineralein-
schliissen herrscht Sillimanit vor; erst an zweiter Stelle
kommen Pleonast und schliesslich Eisenglanz , sonstige Eisen-
erze, Biotit, haardiinne, opake Nadelchen und Zirkon.
Der Sillimanit fehlt wohl nie ganz; bald ist er nur eben
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vertreten, bald tritt er gar massenhaft in dichtgedréngten,
undurchsichtigen Garben auf (N. 111, Rollstein, Strand von
Hitu und 153, Wawani). Wenn die Nadeln der c-Achse des
Cordierits parallel liegen, so kann der Fall eintreten, dass
die Doppelbrechung der beiden Mineralien sich gegenseitig
aufhebt, die Nadeln also bei einer Drehung zwischen ge-
kreuzten Nicols schwarz bleiben. Der Habitus des Pleonast, der
im Gegensatz zum Sillimanit auch ausserhalb des Cordierits
auftritt, ist verschieden. Bald sind es grosse, unregelmaissig
begrenzte Korner, deren einziges Regelmaass darin zu finden
ist, dass sie zuweilen in bestimmten Ebenen gelagert zu sein
scheinen, bald sind es tadellos schéne Octasder, entweder
isodiametrisch entwickelte Krystalle oder dreieckige und
sechseckige Plattchen (303), zuweilen in die Laénge gezogene
Formen, anscheinend Siulchen, oder auch zackige Gebilde
(163), wiederholte Octaéder. Die unregelmissigen Korner
scheinen sich mehr ausserhalb des Cordierits zu finden, (z. B.
148, 153), die Krystalle auf die Cordieriteinschlisse be-
schrinkt zu sein (z. B. 148, 153, 303, letzteres Gestein
von der Westkiiste Haruku’s). Die Farbe ist meistens rein
grin, jedoch zuweilen mehr zum Grauen hinneigend. Der
Eisenglanz hat bald scharfe Contouren, bald ist er fast bis
zur Unkenntlichkeit abgerundet und nur noch durch seine
plattige Form zu deuten. Die im Cordierit eingeschlossenen
Biotite und Zirkone haben nichts besonderes an sich. Die
schon erwihnten, haardiinnen, opaken Nédelchen liegen hiufig
der c-Achse parallel. Der Cordierit des Dacits ist im Gegen-
satz zu demjenigen des Granits fast nie der Verwitterung
dnheimgefallen. Die basischeren Einschlisse sowie die
Grundmasse werden bei den Einzelbeschreibungen erwahnt
werden. .

N°. 148. Dacit vom Abhange des Wawani.

Ziemlich hellfarbiges Gestein, grau mit einem Stich ins
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Griinliche. Auf dem Bruch fettglinzend. Schon ohne Lupe
lassen sich kleine unregelmissig gestaltete Hohlrdume beob-
achten und gewahrt man gelbliche, wasserklare Quarze mit
einem Maximaldurchmesser von etwa 2 mm., weissliche Feld-
spathindividuen von derselben Grosse, vereinzelte Biotitblatt-
chen, etwa ein Quadratmillimeter und geringer im Durch-
messer, und schliesslich eine nicht unbetrichtliche Anzahl
veilchenblauer, bisweilen mehrere mm. grosser Cordierite. Alle
genannten Mineralien sind in eine Grundmasse eingebettet,
der das Gestein seine Farbe und seinen Habitus verdankt.
Unter dem Mikroskop findet man ziemlich viele, fast immer
ganz gerundete Quarzkérner ohne Mikrolithenkranz; die
Maximalgrésse betriigt im Mittel 0,2 mm. Der Plagiokias ist
jedoch entschieden héufiger als der Quarz, oft, aber nicht
immer, polysynthetisch verzwillingt oder zonal-undulds aus-
16schend. Meistens ist er reich an Glas, zumal im Centrum,
wodurch er bisweilen einen schwammigen Habitus erhalt.
Der nicht hiufige, kaffeebraune Biofif begleitet ihn oft.
Amphibol ist noch seltener als Biotit und immer von einem
Opacitrand umgeben. Unter den eisenhaltigen Silicaten
herrscht Pyrozen bei weitem vor. Er ist fast ausschliesslich
rhombisch, deutlich pleochroitisch und bildet ganz scharfe
Stiulchen von 1 mm. bei 0,2 mm. und weniger. Eisenerze
sind vertreten, aber nur in geringer Menge. An einigen Stellen
finden sich Aggregate von einigen Quadratmillimeter Grosse,
welche aus rhombischem Pyroxen, Augit, Biotit, Plagioklas
und unregelmissig gestaltetem, im allgemeinen jedoch
plattentérmigem Erz bestehen, das also vielleicht als Eisen-
glanz betrachtet werden muss. Die Aggregate tragen den
Charakter fremder Einschliisse, wie es auch wohl mit dem
Cordierst der Fall ist. Da letzterem Mineral schon eine aus-
fuhrlichere Schilderung zu Theil ward, wire eine Beschrei-
bung an dieser Stelle iiberfliissig. Die Hohlrgume sind von
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einem griinlichen, h#ufig stark mit Limonit imprignirten
delessitihnlichen Mineral erfiillt, das sich in Schichten an
die Winde anlegt, nach der Mitte zu aber Sphaerokrystalle
bildet, welche meistens dunkler gefirbt sind. Die Nadelachse
fallt mit der Achse geringerer Elasticitit zusammen. Die
Grundmasse hat keine besonders deutlich ausgepriigte Mikro-
fluidalstructur und besteht aus einem ziemlich dichten Filz
ganz deutlicher, bisweilen gegabelter Pyroxennidelchen (etwa
20 u. lang und 2 p. breit und kleiner), worunter wohl
eine ziemlich betrichtliche Menge rhombischen Pyroxens
versteckt ist sowie aus weniger deutlichen Feldspathleistchen,
deren Plagioklasnatur sich doch in vielen Fallen nachweisen
liess. Der iibrige Theil der Grundmasse besteht aus farblosem
Glas und sehr vereinzelten, braun durchscheinenden Hadma-
titblittchen. ‘ ‘

N°.150. Dacit vom Abhange des Wawani,weite
vom Gipfel entfernt als N° 148. ‘

Ziemlich hellfarbig, rein grau (ohne Stich ins Griinliche),
viel weniger glinzend als N° 148. Der gelbliche Quarz ist
etwas seltener, aber von denselben Dimensionen wie im
vorhergehenden Gestein., Der Plagioklas, wieder bei weitem
hiaufiger, ist meistens weisslich; einige Individuen jedoch
sind wasserklar, Die grosseren Krystalle erreichen eine Liinge
von 3 mm., bei einer Breite von 2 mm. Biotit ist auch hier
sparlich vertreten. Dagegen lisst sich mit der Lupe eine
grosse Anzahl schmaler, gelblicher Siulchen beobachten,
welche sich unter dem Mikroskop als rhombische Pyroxene
ausweisen. Ausserdem fiihrt das Gestein eine Unmasse
veilchenblauer Cordieritkorner und, wenn auch seltener,
briunlichrothen Granat. Der Quarz weist unter dem Mikroskop
mehr oder weniger gerundete Contouren auf. Der Plagioklas
ist tast immer iiberreich an, auf ziemlich weiten Strecken
zusammenhingenden , gewissermaassen ein Geriist bildenden,
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Einschlissen von braunem Glas. Der kaffeebraune Biotit ist
nicht eben hiufig und immer ohne Opacitrand; der Biotit
zweiter Formation wird bei der Grundmasse besprochen
werden Der Amplibol ist noch seltener, jedoch immer mit
einem Opacitrand versehen. Recht zahlreich sind die Pyrozene,
zum Uberwiegenden Theil wieder rhombisch und deutlich
pleochroitisch; die grosseren messen 1 mm. in der Linge
und bis 0,5 mm. in der Breite. Fisenglanz ist nicht selten.
Die basischen Aggregate, wie solche beim vorigen Gestein
erwihnt wurden, fehlen auch hier nicht. Schliesslich kommt
noch vielfach Cordieri¢ vor und in einzelnen, grossen Kérnern
Granat. Die Grundmasse ist sehr reich an Plagioklasleistchen
mit einer Lange von ungefihr 20 . und weniger. Dazu gesellen
sich massenhaft deutlich pleochroitische Biotitfetzchen und
sechsseitige Hamatitblittchen, die dickeren undurchsichtig,
die diinneren braun, bis endlich bei den ganz dinnen kaum
noch eine Farbe zu spiiren ist. Auch dies Gestem ist
etwas pords.

N° 153. Dacit vom Wawani. Der Schliff stammt von
einem Rollstein her, der im Waé Lllla am Wawani ent-
springend, aufgelesen ist.

Das Gestein stimmt makroskopisch mit-N. 148 tiberein;
nur ist der Biotit weniger selten und fuhrt das Gestem
ausserdem noch Granat. Die Pyroxennadeln lassen sich schon
mit der Lupe unterscheiden. Die Aehnlichkeit verschwindet
auch nicht bei mikroskopischer- Betrachtung; nur ist der
immer wieder kaffeebraune und opacitfreie Biotit viel allge-
meiner. Die basischen Einschlisse sind dieselben, sowie
auch die Hohlriume, obgleich das Ausfiillungsmineral weniger
limonitreich ist. Die Grundmasse besteht wieder aus Pyroxen-
siulchen, Feldspathleistchen, farblosem Glas und spirlichem
Himatit. '

N°. 155.Dacit, unten vom Abhange des Wawani.
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Die Probe ist etwas dunkler als die N. 148, 150 und 153
und mehr briunlich violett gefirbt. Die Grundmasse besitzt
einen deutlichen Fettglanz. Der schwach gelbliche Quarz
erreicht kaum 1 mm. und fillt nicht besonders auf. Der
Feldspath ist meistens weisslich, die grosseren Individuen
messen etwa 2 mm. Der Biotit bildet stellenweise Blittchen
von etwa 4 Quadratmillimeter Durchmesser. Cordierit ist
sehr allgemein, Granat ziemlich selten. An vielen Stellen
finden sich Hohlriume. Der Quarz hat unter dem Mikros-
kop nichts Bemerkenswerthes. Der Plagioklas strotzt wieder
von - Glaseinschlissen, von denen wohl makroskopisch
die weisse Farbe herriibrt; nicht selten aber ist der Rand
einschlussfrei. Der Biofi¢ ist fast immer ohne Opacitrand,
der Amphibol aber nie. Der rhombische Pyrozen besitzt den
gewOhnlichen Habitus. Wenn er zu Aggregaten, wozu sich
bisweilen Augit gesellt, zusammentritt so ist er etwas breiter.
Die. basischen Aggregate finden sich auch hier und sind in
einzelnen Fillen sehr reich an Biotit. Der Cordierit besitzt
wieder den gewoehlichen Pleochroismus und die nimlichen
Einschliisse; ausserdem kommt Granat vor.

Die Grundmasse besteht hauptsichlich aus Plagioklasleist-
chen und farblosem Glas, wozu sich Pyroxensiulchen und
Himatitblittchen gesellen. '

N° 210. Dacit von Assal auf Saparua.

In einer sehr schwach griinlichen, ziemlich hellen, fett-
glinzenden Grundmasse mit vereinzelten, unregelmissig ge-
stalteten Hohlriumen liegen hdchstens etwa millimetergrosse
Einsprenglinge von Quarz und von nur wenig getriibtem Feld-
spath. Wegen der ebenfalls ziemlich gut durchscheinenden
Grundmasse heben jene Einsprenglinge sich von derselben nur
wenig ab. Noch sind an ihrer Farbe Biotit und Cordierit kennt-
lich, wenn sie auch nur ganz sparsam vertreten sind. Unter

dem Mikroskop fillt die betrichtliche Menge des Quarzes
v. 8
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auf, der nur selten in uncorrodirten Dihexaedern auftritt;
jedoch ist der Plagioklas, zamal wenn man auch die kleineren
Individuen in Betracht zieht, entschieden vorherrschend.
Es besteht ein allmihliger Uebergang von den millimeter-
grossen Einsprenglingen bis zu den Plagioklasleistchen der
Grundmasse. Zwar sind einige unter den grosseren Individuen
von Glaseinschlissen getrobt, viele sind jedoch ganz klar.
Letzteres ist wohl der Grund, weshalb die Einsprenglinge
makroskopisch weniger auffallen. Die nicht hiufigen Biofis-
blittchen besitzen keinen Opacitrand. Amphibol scheint zu
fehlen. Der rhombische Pyrozen in Prismen von hochstens 1
mm. Linge hat nichts Besonderes an sich. Vereinzelte dugife
verrathen sich durch ihre Dispersion der Elasticititsachsen
und zuweilen durch ihre hoheren Polarisationsfarben. Am
meisten_typisch ist jedoch der Cordierit, welcher dem makros-
kopischen Befund entgegen gar nicht selten ist. Um Wieder-
holungen des in der vorhergehenden, mineralogischen Ueber-
sicht Erwihnten vorzubeugen, sei an dieser Stelle nur der
hauptsichlichsten Merkmale gedacht. Ausser den grossen,
corrodirten Einschliissen, wahrscheinlich nur fremde Géste im
Gestein, trifft man hier noch kleinere, meistens als Drillinge
ausgebildete Krystalle an. Die Drillinge besitzen Dimensionen
von 0,5 mm. an zu 0,05 mm. und noch weniger. Besonders die
kleineren sind ziemlich arm an Einschliissen. Kriinze anderer
Mineralien fehlen immer; mehrere Drillinge sind 6fters
einander parallel orientirt. Die Grundmasse besteht aus
Plagioklasleistchen, hochstens 20 bis 40 g. lang , deren Quer-
schnitte scharf begrenzte Quadrate bilden. Es ist nicht
ausgeschlossen, dass einige dieser mehr oder weniger qua-
dratischen Schnitte nicht zum Plagioklas gehoren; eine
Entscheidung ist hier aber nicht leicht. Zu den Plagioklas-
leistchen gesellen sich die viel kleineren Pyroxennidelchen
(15 g bet 2 g, und abwirts). Die genannten Mineralien
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liegen zusammen mit sechsseitigen, mehr oder weniger
durchscheinenden Hamatitblittchen in einem farblosen Glas
eingebettet. Nicht selten gewahrt man ausgedehnte Aggregate,
welche aus Plagioklas, opakem Erz und Pleonast bestehen.

N 213.Dacit, westlich von Assal auf Saparua.

Auf dem Bruch ist das Gestein kérnelig uneben mit deut-
lich grauvioletter Farbe. Es lassen sich mit unbewaffnetem
Auge die folgenden Mineralien unterscheiden: abgerundeter,
farbloser Quarz in Ko6rnern nicht grosser als 2 mm. ; flaschen-
grimer Pyroxen in Aggregaten von mehreren mm. Durch-
messer, vereinzelte Cordierite und Hohlriume mit einer
bléulich-weissen Substanz ausgekleidet. Bei mikroskopischer
Beobachtung weist der Quarz nichts Besonderes auf; viele
Plagioklaskrystalle sind mit Glaseinschliissen tberfiillt; die
Individuen iibersteigen selten ein mm. an Grosse.

Biotit sowie Amphibol fehlen anscheinend. Der rhombische
Pyrozen, dessen Krystalle eine Linge von 2 mm. und eine
Breite von 1 mm. erreichen kdnnen, ist recht hiufig. Die
grosseren, verhiltnissmissig breiten Individuen bilden gern
Aggregate; die kleinereh, welche in der Nihe der grésseren
bisweilen fehlen, gehen ganz allmihlig in die Nadeln der
Grundmasse iber. Das Erz hat meistens den Habitus des
Himatits. Cordierit und Granat sind selten. Im Schliffe fallen
besonders die vielen, tiriiben, braunen Flecken auf,in deren
Mitte man bisweilen einen Hohlraum findet. Die Substanz
selbst bt keine merkliche Wirkung auf das polarisirte
Licht aus. Wahrend sie in durchfallendem Lichte braun ist,
wird ihre Farbe im auffallenden Lichte blau; die Farbe
rihrt also von der Tribung her. In einzelnen Fillen ist
die Substanz von Pyroxen oder Erz umgeben. Braunlich
gefarbtes Glas, in diinnen Schliffen ganz hell, bildet den
Haupttheil der Grundmasse; in ihm liegen mehr oder weniger
fluidal angeordnet, die oft quergetheilten Nadeln des Pyroxens
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(haufig - rhombisch) und die Plagioklasleistchen sowie eine
ziemliche Fille scharf begrenzter Hématitblittchen.

No, 261. Dacit von der Ostkiuste der Insel
Nusalaut. '

Ein ziemlich hellgraues Gestein mit einem Stich ins Bliu-
liche und sehr unebenem, gekérneltem Bruch. Die weisslichen
Feldspathe sind bis zu 2 mm. gross, der Quarz ist etwas kleiner.
Sodann findet sich noch etwas Biotit und Amphibol ; Cordierit
fehlt. Hohlrdume finden sich ofters. Unter dem Mikroskop
erweist sich der Quarz als ziemlich selten , der Plagioklas aber
als dberaus haufig und immer reich an Einschlissen von
briunlichem Glas. Kaffeebrauner Biofif und griiner dmphibol,
beide ohne Opacitrand und hochstens 1 mm. gross, sind allge-
mein im Préparat verbreitet, aber nicht hiufig. Bedeutend
hiufiger ist der rhombische Pyroven in den bekannten
Prismen; zu ihm gesellt sich in betrichtlicher Menge Augit.
Die Grundmasse enthilt neben reichlichem, vor allen ande-
ren Bestandmassen bei weitem vorwaltendem Plagioklas in
mikrofluidaler Anordnung (Li&nge der Leistchen etwa 30 z.)
noch Pyroxen, Erz, zum grdsseren Theil wohl Magnetit,
und farbloses Glas. ‘

No, 304. Dacit von der Westkiste der Insel
Haruku. .

- In einer durchlocherten Grundmasse, hell grinlich-graw,
mit Fettglanz, sind schwach gelbliche Quarze in grosser
Anzahl eingebettet; Feldspath lisst sich weniger leicht
nachweisen. Schwarze oder sehr dunkle Piinktchen riihren
von Biotit und anderen eisenreichen Silicaten her. Auffal-
lend ist der violblaue Cordierit, der das ganze Gestein in
dichtem Gedréinge durchzieht. Auch bildet der Cordierit mit
Quarz zusammen tber mehrere Quadratmillimeter ausge-
dehnte Aggregate. Unter dem Mikroskop tiberwiegen Quarz
und Cordierit; die Plagioklas-substanz ist ziemlich rein, daher
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wohl mikroskopisch wenig hervortretend. Der stark pleo-
chroitische, zuweilen tiber millimetergrosse, rhombische
Pyrozen bildet gern mit Erz untermischte Aggrega,te.' In der.
Grundmasse findet man Plagioklasleistchen, Pyroxenstiulchen,
die kleineren haardiinn, vereinzelte Biotitblattchen und sehr
stark brechende, farblose, octaéderihnliche Krystallchen mit
einem Durchmesser von etwa 5 x. Sie sind aber doppel-
brechend, also wohl nicht regulér; ihre Natur konnte indes-
sen nicht festgestellt werden. Ausserdem sind sphaerolitische
Gebilde nicht selten..

Wenn auch leinigermaassen vom beschriebenen Typus ab-
weichend, so moge doch auch noch folgendes Gestein hier
einen Platz finden.

Ne. 262. Dacit von der Nordostkuste der Insel
Nusalaut, unfern Amet.

Ein hellgraues, perlitisches Gestein mit weissen Feld-
spatheinsprenglingen und schwarzen Amphibdlsiulchen. Der
Quarz ist im Schliff selten, corrodirt, einschlussarm; da-
gegen tbertreffen die Feldspatheinsprenglinge alle tbrigen
an Zahl; fast alle gehoren zum Plagioklus. Das Mineral
zeigt zonal-unduldse Ausloschung mit stark basischem Kern
(vielfach wohl Labradorit). Nach aussen werden die ein-
zelnen Zonen nicht stetig acider, vielmehr folgt oft wieder
eine Zone hoherer Basiditit. Bald ist der Plagioklas ganz
mit Glaseinschliissen angefiillt, bald liegen diese in einer
Zone, bald fehlen sie. Sonst fithrt jener noch Amphibol, Biotit,
Pyroxen und Erz. Biotit ist nicht hiufig, aber ohne Opacit-
rand. Stark pleochroitischer, grinlich-brauner Amphkibol
ohne Opacitrand ist fast gleich zahlreich™ vertreten wie
rhombischer Pyrozen mit deutlichem Pleochroismus und von
den Querspalten ausgehender Verwitterung. Zu den schon
genannten Mineralien gesellen sich noch Erz (hauptsichlich
Magnetit), Zirkon und Adpatit, Die Grundmasse besteht aus
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farblosem Glas mit perlitischen Spriingen und fluidal ange-
ordneten, sparlichen Pyroxenmikrolithen.

Nachdem die Gruppe der Pyroxendacite besprochen ist,
verdienen die Biotitdacite behandelt zu werden.

2. Broritpacite.

Es wiirde nicht lohnen, auch hier, wie bei-den Pyroxen-
daciten eine mineralogische Uebersicht voranzuschicken;
denun der Reichthum an Mineralarten ist viel geringer,
wozu noch kommt, dass die Eigenschaften der wenigen
Mineralien mit denen der ersten Gruppe {ibereinstimmen.

Ne. 55. Biotitdacit von Kap Hutu Muri, mit
Korallenkalk verwachsen.

Helle, gelbliche Grundmasse ohne Glanz, einem dichten
Kalkstein nicht unihnlich. Schéne, millimetergrosse, scharfe
Dihexagder von Quarz, Feldspathe von #hnlichen oder ge-
ringeren Dimensionen und ziemlich reichlicher Biotit, auch
wieder von #hnlicher Grosse, liegen in der Grundmasse ein-
gebettet. Unter dem Mikroskop fallen schon bei geringer
Vergrosserung zwei Eigenthtimlichkeiten besonders auf, nam-
lich zahllose, wasserklare, runde Stellen in der Grundmasse,
welche stark vor den Einsprenglingen vorwiegt, und grossere,
zusammenhdngende, tritbe Partieen. Letztere bestehen aus
Calcit, der augenscheinlich aus dem Korallenkalk infiltrirt
ist. Die Grundmasse besteht aus Sphaerolithen von unre-
gelmissigem inneren Bau und etwa 30 x. Durchmesser
damit untermischten Feldspathleistchen sowie Quarz, Biotit
und Erz; Glas scheint zu fehlen. Ahnlichkeit mit diesem
Geestein besitzt ein Rollstein von demselben Fundorte (60),
sowie ein anderer, der mehr nach Rutung hin gesammelt
ist (63). . ' .

Ne, 132. Biotitdacit zwischen Hitu und Hila.
. Hell-gelblichgraues, feinpor6ses Gestein, ohne Glanz auf
dem Bruch. In der Grundmasse liegen etwa 1 mm. grosse
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Quarze von hellgelber Farbe, wasserklare Feldspathe etwa
von derselhen Groésse und Biotitblittchen, welche einen
Durchmesser von zwei mm. erreichen koénnen. Von den
Einsprenglingen erweisen sich unter dem Mikroskop Quarz,
Feldspath und PBiotit ziemlich im Gleichgewicht vertreten.
Die genannten Mineralien liegen in einer bei weitem vor-
waltenden Grundmasse. Der Feldspath gehort grosstentheils
dem Sanidin an, obgleich auch Plagioklas vorkommt. Der Biotit
hat eine kaffeebraune, oft etwas griinliche Farbe und ist
immer ohne Opacitrand. Die Grundmasse besitzt ein eigenthiim-
liches Ansehen: bei schwacher Vergrosserung erblickt man
im gewohnlichen Licht dicht aneinander gedringte, wasser-
klare, runde Flecken mit einem Radius von etwa 25 .
Die Zwischenrdume jener kreisformigen Gebilde sind nicht
wasserklar, sondern von unz#ihligen, kleinen Punktchen,
welche sich nach den kreisformigen Gebilden hin dichter
anhfufen, getriibt. Es moge erstens die Natur der runden
Flecken etwas niher beschrieben werden. Die gr6sseren haben
100 x. im Durchmesser, einige wenige etwa 175 x Wenn
man sie ohne Condensor mit einem kriftigeren System be-
obachtet, so zeigen sie eine deutlich radialfaserige Struc-
tur. Bald gehen die Fasern bis zur Peripherie, bald
setzen sie halbwegs aus, und lassen einen #usseren, struec-
turlosen Saum frei. Das bis jetzt einfache Bild wird jedoch
im polarisirten Lichte mehr verwickelter Natur, und nun
hat man verschiedene Fille zu unterscheiden:

a. Der Sphaerolith besteht aus vier Quadranten, von
denen zwei entgegengesetzte zu gleicher Zeit und ziemlich
einheitlich, wenn auch immer etwas undulds, ausl6schen.
Dieser Typus z#hlt noch zu den regelméssigsten, l4sst aber
doch kein Interferenzkreuz beobachten.

b. Eine breite Garbe, welche wiederum ziemlich einheitlich
ausloscht, wird durch mehr oder weniger senkrecht dazu ge-
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stellte Fasern zu einer runden Scheibe ergénzt. Der Sphaero-
lith besitzt also eine bilaterale Symmetrie, wie tbrigens
die meisten des betreffenden Gesteins. Dieser Typus trigt
auch oft einen mikropegmatitihnlichen Habitus zur Schau.

¢. Ein kleiner, scharf begrenzter Rhombus ist von sphae-
rolithdhnlichen Fransen umsfumt. Diese Fransen loschen
einheitlich mit dem Kern aus. Sowohl mit den Libellen im
Glycerin-Gelatinschaum (Zeitschr. f. wiss. Mikroskopie Bd.
VIII) als mit einer oben auf den Tubus gesetzten Blende,
nachdem das Ocular abgehoben war (nach Art der Czapki-
schen Methode), gelang es, das positive Zeichen der Doppel-
brechung und die Einachsigkeit nachzuweisen. Die Rhom-
ben gehdren somit zum Quarz. Alle oben erwihnten Typen,
welche allméhlig in einander tibergehen, zihlen also zu den
»Ophérolithes & extinctions”, womit jedoch ihre oft radial-
faserige Structur nicht ibereinstimmt. Derartige radial-
faserige Gebilde, welche fast in ihrer ganzen Ausdehnung
einheitlich ausléschen, wiirden zu erkldren sein, wenn man
voraussetzen durfte, dass Sphaerolithe eines schwach dop-
pelbrechenden Minerals von einem einzigen Quarzindividuum
durchwachsen worden wiren. Damit stinde auch das biswei-
len im convergent polarisirten Licht auftretende, einachsig
positive Interferenzkreuz im Einklang; weitere Belege fiir
diese Annahme fehlen jedoch. Ausser dem Quarz stellen
sich in den Sphaerolithen noch Plagioklas und Biotit ein,
deren Lage nicht selten in Zusammenhang mit der Rich-
tung der Fasern steht. | ’

Ne. 136. Biotitdacit aus dem Ajer Mamua.

Ein ganz frisches, ziemlich jhellgraues Gestein; auf dem
Bruch abwechselnd fettglinzende Stellen und solche ohne
Glanz. Die Einsprenglinge sind wasserklare Quarze, bis iber
1 mm. lang, Feldspathe bis zu {3 mm. an Grosse und Biotit-
blattchen von hochstens 1 mm? Durchmesser. Die grosseren
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Quarze sind zuweilen von einem sphaerolitischen Kranz
umgeben; dasselbe ist auch bei den Feldspathen nicht aus-
geschlossen. Von der Grundmasse ist schon in der vorher-
gehenden Uebersicht die Rede gewesen. Mikroskopisch &hn-
lich ist N°, 137 von demselben Fundorte.

No, 196. Biotitdacit von der Frikadelle.

_ In einer sehr hell-grauen, glanzlosen Grundmasse liegen
zahlreiche bis 2 mm. grosse Quarze und zuweilen noch gros-
sere, wasserklare Feldspathe, deren Plagioklasnatur sich
ofters schon mit der Lupe feststellen lasst; dabei findet
man Biotit von dhnlichen Dimensionen. Bei mikroskopischer
Beobachtung liegen in einer an Masse bei weitem tiber-
wiegenden Grundmasse einschlussfreie Krystalle von Quarz,
Plagioklas und kaffeebraune Glimmerblattchen. Die Grund-
masse besteht ausser einer zweiten Formation der schon
genannten Mineralien sowie feinen Erzpartikelchen noch
aus einer grossen Anzahl mehr oder weniger deutlich sphae-
rolitisch struirter Gebilde (mittlere Grosse etwa 25 g.). Ein
in der Nahe gefundenes Gestein (N° 200) wire auch zu
den hier besprochenen Daciten zu rechnen.

Ne, 281. Biotitdacit von Kap Bov.

Weisse, feinpordse Grundmasse ohne Glanz. In derselben
sind farblose, wasserklare- Quarz- und Feldspathindividuen
eingebettet, welche 2 mm. wohl nicht tbersteigen; Biotit
ist sehr sparsam vertreten. Die Einsprenglinge von Quarz,
Sanidin, Plagioklas und Biotit weisen unter dem Mikroskop
nichts besonderes auf. Die Grundmasse, welche stark vor
den Einsprenglingen vorwaltet, ist bald mehr bald weniger
fluidal struirt und namentlich aus Feldspathleistchen, Bio-
titfetzchen und optisch positiven Sphaerolithen aufgebaut,
dazu ziemlich reich an unregelmissigen Erztheilchen.
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Zu den Biotitdaciten sind noch zu rechnen die Ne. 171
(Schotter aus dem Alluvium von Passo), 182, 183, 184
(Schotter vom Fusse des Massa), 190 (anstehend am Strande
von Porto), 199 (von der Oberfliche der Frikadelle, obwohl
Plagioklas zurtcktritt), 222 (aus der Bai von Nalahia),
277 (Unfern Waehenaia auf Saparua, obgleich der Pyroxen
nicht ganz fehlt), 282 und 284 (Bai von Aboro, Haruku),
287 (Bucht von’ Oma). Noch an mehreren anderen Stellen
kommen Biotitdacite auf Haruku vor; ebendaher stammen
auch noch einige Pyroxendacite.

PYROXENANDESIT.

MINERALOGISCHY. ZUSAMMENSETZUNG.

Der Plagiokias ist, wenigstens unter den Einsprenglingen,
entschieden hiufiger als der Augit oder der rhombische Py-
roxen. Er bildet zwei, wenn auch nicht ganz scharf getrennte
Formationen. Die erste Formation tritt sehr in den Hin-
tergrund, wenn die Hohlriume zahlreich werden, wie es
in einem Schliff von der Sudostkiste der Insel Nusalaut
(249) der Fall ist. Vor allem unter den kleineren Individuen
herrschen die mehr in die Linge gezogenen Krystalle vor
den isodiametrischen vor. Die Dispersion der Elasticitats-
achsen ist sehr deutlich. Nach den Ausloschungswinkeln
zu urtheilen, zu deren Bestimmung die Glashalbkugel be:
nutzt wurde, gehért der Plagioklas dem Labradorit an;
nicht wenige Beobachtungen deuten selbst auf eine noch
hohere Basiditat. Allerdings gehort er zu den &ltesten
Ausscheidungen , obgleich das Alter sich nicht immer leicht
bestimmen lisst, weil die Grundmasse meistens an Masse
so sehr tberwiegt, dass der Plagioklas nur selten mit an-
deren Mineralien zusammenstésst und also ein bedeutendes
Element fur die Altersbestimmung fehlt. Zwar fithrt er wohl
abgerundete Korner des Augits unter den Einschlissen,
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ragt aber seinerseits auch wieder in Augitkrystalle hinein.
Es ist ohnehin nicht leicht, eine Altersbestimmung bei,
zubringen, da die Leistchen der Grundmasse zweifelsohne
viel junger sind, andererseits aber eine stetige Abstufung
von den Einsprenglingen bis zu den Grundmasseleistchen
existirt. Mechanische oder chemische Deformationen fehlen.
Die Individuen sind immer polysynthetisch verzwillingt,
aber nur nach dem Albitgesetz; dazu loschen sie noch
oft zonal-undulds aus. Diese undulése Ausloschung weist
aber nicht immer auf eine stetige Zunahme der Aciditat
hin. Der Kern loscht einheitlich aus und ist von Zonen
wechselnder Basiditdt umgeben, die zwar im Grossen und
Ganzen nach der Peripherie hin weniger basisch werden,
doch zeigte in einem Gestein von der Siidostkiiste Nusa-
lauts (249) der Kern eines Plagioklasindividuums sogar eine
viel geringere Ausloschungsschiefe als irgend eine der ihn
umgebenden Zonen. Die grosseren Individuen bilden nicht
selten Aggregate, bald regellos, bald in paralleler Lage;
auch vereinigen sie sich wohl mit Augit und Erz zu aus-
gedehnten Complexen. Braunes Glas spielt unter den Ein-
schlissen eine hervorragende Rolle; der Habitus jener Ein-
schliisse wechselt stark, In einem Gestein aus der Bai von
Nalahia liegen schmale Glaseinschlisse, in der Richtung
der a-Achse in die Lénge gezogen; an anderen Stellen bil-
den sie scharfe, negative Krystalle, 6fters von einer Libelle
begleitet. In einem Gestein von der Nordwestkiiste der
Insel Nusalaut (241) sind sie gross und ganz unregelmissig
verdstelt; in einem losen Block sudlich von Kap Eleme-
nanjo (244). ebenfalls, doch bildet das Glas hier ein mehr-
oder weniger zusammenh#ngendes Netz, dessen Maschen nur
aus Plagioklas bestehen. Bald ist der Plagioklas nach der
Peripherie hin einschlussfrei, bald auch ohne jede Spur
gradliniger Contouren. Das Glas ist meistens dunkler als
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dasjenige der Grundmasse und weniger entglast. Der Magne-
tit ist wohl oft nicht zur Krystallisation gelangt. Die Gas-
einschlisse sind selten. Ausserdem enthdlt der Plagioklas
alle im Gestein sich vorfindenden Mlnerahen wenn auch
in geringerer Anzahl.
- Sowohl der Augit als der rhombische Pyroxen bllden
zwei Formationen und halten sich ziemlich das Gleichge-
wicht. Die Krystalle des ersteren sind kiirzer und breiter,
die des letzteren schlank; der Pyroxen ist deutlich pleochroi-
tisch, grunlich-bis gelblich-braun, der Augit wechselt bei
einer Drehung kaum seine Farbe; er besitzt eine ziemlich
deutliche Dispersion der Elasticititsachsen, der Pyroxen
selbstverstdndlich gar keine. Das Alter des Augifs ist aus dem
schon beim Plagioklas angefiihrten Grunde wiederum nicht
leicht zu bestimmen. In einem Gestein von der Nordwestkiiste
Nusalauts (241) ist jedoch ein Augitindividuui theilweise
von einem rhombischen Pyroxen umwachsen. Der Augit ist
recht oft verzwillingt; dabei findet sich auch polysynthe-
tische Verzwillingung. Die Einschliisse bestehen aus Glas mit
Libelle oder Erz, ofters aus Magnetit, in vereinzelten ¥il-
len-auch wohl aus Plagioklasleistchen. Er bildet auch gern
Aggregate mit eingeklemmten, sehr dunklen Glaspartieen
(Strand von Titawai 246). Der rhombische Pyrozen, wohl
Hypersthen, scheint weniger corrodirt zu sein als der Augit;
sehr schon ausgebildet ist er z B. im Andesit von der Bai
von Nalahia (263). In einem anderen Gestein aus der Bai von
Nalahia (224) liegt er einem Plagioklaskrystall, der ihn
zum Theil umwachsen hat, parallel. Schliesslich gewahrt
man noch ganz grosse Magnetitkorner, nicht selten’ von
der Grundmasse corrodirt, zuweilen auch ein Augitkornchen
umschliessend.

Der Hauptsache nach besteht die Grundmasse aus brau-
nem Glas mit Plagioklasleistchen, Augit- und Pyroxen-
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siulchen in fluidaler Anordnung nebst Magnetit. Das Glas ist
von einem braunen Staub unregelmissig getribt; zuweilen
wird der Staub von winzigen Magnetitkornchen ersetat
und erhilt das Ganze sodann ein mehr graues Ansehen.
Der Plagioklas zweiter Formation bildet fast wie polysyn-
thetische, sondern meist nur einfache Zwillinge, deren
grosse Ausloschungsschiefe durchweg auf Labradorit hin-
weist. Auf dem Querschnitt bilden sie Quadrate oder Rhom-
ben; in einem Gestein von der Siidostkiiste Nusalauts (248)
sind die Leistchen vielfach an ihren Enden gegabelt. Thre
Dimensionen sinken bis 15 oder 10 g. hinab, ohne dass
sie jedoch jemals so winzig wie die Augit- oder Pyroxen-
mikrolithe zu werden scheinen. In einem anderen Gestein
von der Sudostkiiste Nusalauts (249) sind sie an Menge
den Augit- und Pyroxenkrystillchen {iberlegen. Unter den
Pyroxensiiulchen der Grundmasse findet sich sowohl Augit
als rhombischer Pyroxen vor. Wegen ihrer hiufig ganz
winzigen Dimensionen und der daraus hervorgehenden,
undeutlichen Doppelbrechung ist es nicht immer leicht,
die Ausloschungsschiefe zu bestimmen, und da man zu ihrer
Beobachtung ein starkes Objectiv braucht, so lisst sich
auch die Glashalbkugel nicht leicht verwenden. Im Gestein
vom Strande von Titawai (246) besitzen sie eine X-Form,
nicht selten mit feinen, dendritischen Verdstelungen. Auch
finden sich wohl S#ulchen, welche sich an ihren Enden
pinseldhnlich theilen. Schliesslich bilden die Augithaare an
einigen Stellen garbendhnliche Aggregate, welche mit ein-
geschaltetem Condensor nur ldngliche, braune Flecken im
Glase bilden. Nur ohne Condensor wird die feinere Structur
der Flecken aufgedeckt. Der Magnetit bildet in der Grund-
masse dusserst zahlreiche, ganz winzige, aber scharf be-
grenzte Krystdllchen, welche oft in grosser Menge an den
Pyroxennidelchen zu haften scheinen.
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No. 248. Pyroxenandesit von der Sudostkiste
der Insel Nusalaut.

In einer fast schwarzen Grundmasse mit mattschlmmern-
dem, unebenem Bruch liegen zahlreiche, bis 4 mm. grosse
Feldspatheinsprenglinge sowie einzelne, weniger deutlich
hervortretende Augite. Unter dem Mikroskop erweist sich
der Feldspath als Plagioklas, polysynthetisch nach dem
Albitgesetz verzwillingt, zuweilen auch mit zonal-unduléser
Ausloschung. Seine Basiditdt ist gross; einige Individuen
gehoren zweifelsohne dem Labradorit an. Fast alle fihren
braunes Glas. Augit und rhombischer Pyroxen sind nicht so
reichlich vorhanden wie Plagioklas und treten in kleineren
Individuen auf. Magnetit in O6fters scharfen Krystallen, ist
nicht selten. In der Grundmasse tberwiegt braunes, klares
Glag, worin massenhaft schmale Pyroxensiulchen (20 .
lang, 3 u. breit und kleiner), welche eine dunklere Farbe
als das Glas zu besitzen scheinen. Die Plagioklasleistchen
sind von denselben oder etwas grosseren Dimensionen und
erweisen sich zwischen gekreuzten Nicols als gar nicht selten.
Magnetit durchschwémt in Winzigen, scharf umgrenzten
Krystallchen die ganze Grundmasse.

Wenn auch etwas abweichend, so mégen doch noch die
folgenden Vorkommnisse erwihnt werden.

No, 126. Pyroxenandesit von Kap Hatelauwe.

Ziemlich helle, gelblichgraue, schwachglinzende, pordse
Grundmasse. Die grdsseren Poren sind hdufig, aber durchaus
nicht immer von schwarzem Glas umgeben. Einsprenglinge
sind sehr selten.” Im Priparat stellen sich ganz vereinzelt
Plogioklaskrystalle erster Formation von hoher Basiditdt
ein, wenigstens zum Labradorit gehorig. Die Plagioklas-
leistchen der Grundmasse (etwa 10 w. bei 100 z.) weisen
gleichfalls hohe Ausloschungsschiefe auf; viele Individuen
umschliessen braunes Glas. Die Pyroxensiulchen, von &hn-
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lichen Dimensionen 16schen gerade oder fast gerade aus und
gehoren also wohl dem rhombischen Pyroxen an; fiir diese
Annahme spricht auch der zuweilen ziemlich deutliche.
Pleochroismus, Das Erz gehort zum Theil zum Magnetit,
andere Vorkommnisse deuten jedoch auf Hamatit. Gelbbraune
Krystalle, stark brechend, aber von schwacher Doppelbrechung,
bald wasserklar bald trib, als Octaeder oder Sechsecke aus-
gebildet, zuweilen von Erz begleitet, wiren vielleicht zum
Perowskit zu rechnen. Das braune Grundmasseglas ist in
verschiedenen Graden entglast, indem entweder eine kaum
aufzuldsende, feine Kornelung auftritt oder deutliche Hau-
fen runder Kiigelchen oder auch ganz feine, stacheliche
Gebilde vom Pyroxenhabitus entstehen. Das makroskopisch
schwarze Glas erweist sich unter dem Mikroskop als ein brau-
nes Glas, ganz getribt von unzihligen, dicht gedriingten, brau-
nen Kérnchen und mit sparlichen Krystillchen besoaders von
Pyroxen sowie ausserordentlich scharfen Magnetitoctaedern.
Wenn auch ziemlich abweichend, indem Augit in beden-
tender Menge in der Grundmasse auftritt, so ist doch noch
Ne. 123 von demselben Fundorte hieher zu rechnen.

Ne. 266, Pyroxenandesit Kap Hatu Mete auf
Saparua. :

Schwarzbraune, glinzende Grundmasse mit zahlreichen,
dichtgedrangten, ziemlich isodiametrischen Hohlriumen mit
einem Durchmesser von 1 bis 2 mm. Diese Hohlriume sind
anscheinend anfangs mit einer schmutzigweissen Substanz
ausgekleidet worden, wihrend im noch tbrigbleibenden Raum
Aggregate sechsseitiger Blittchen aufgewachsen sind, unlés-
lich in kalter Salzsiure, das Glas ritzend und etwas doppel-
brechend. Sie durften zum 7'ridymit gehdren. In der Grundmasse
liegen wasserklare Feldspathe und gelblichgrine Pyroxene.
Der Feldspath erweisi sich unter dem Mikroskop als zum
Plagioklas gehdrig. Er bildet gern grossere Aggregate mit
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Augit und Magnetit. Daneben findet sich ein rhombischer,
deutlich pleochroitischer Pyroxen. Die Grundmasse besteht
aus hellbraunem Glas, zahlreichen, der Ausléschungsschiefe
nach ziemlich sauren Plagioklasleistchen, in fluidaler An-
ordnung und aus Pyroxensiulchen von denen viele zum
monoklinen Augit zu rechnen sind. Die Siulchen sind
reichlich mit winzigen Magnetitkérnchen tberstreut, was
der Grundmasse einen eigenthiimlichen Habitus verleiht.
Die bei makroskopischer Beobachtung sich als eine Ausklei-
dung der Hohlriume darstellende Substanz erweist sich u. d.
M. als zur Grundmasse gehorig, welche letztere dort allerdings
modificirt ist: Glas, Pyroxen und Erz treten zurtick und
es findet eine Anreicherung an Feldspathleistchen statt,
wihrend auch die Zwischenriume oft von doppelbrechender
Substanz eingenommen werden. Nicht selten ist der Hohl-
raum ganz verschwunden und ein wasserklares, sehr schwach
doppelbrechéndes Aggregat, wohl Tridymit, an seine Stelle
getreten. : :

GLIMMERSCHIEFER.

Die nachstehenden Gesteine sind zwar nicht anstehend
gesammelt, aber desungeachtet einer, wenn auch nicht sehr
eingehenden Untersuchung unterzogen, um sie auf das Vor-
kommen von Cordierit und Granat zu priifen, da es immer-
hin moglich wire, dass die genannten Mineralien der oben
beschriebenen Eruptivgesteinen aus den krystallinischen Schie-
fern stammten. Es ist aber nur wenig Granat gefunden
und Cordierit, Sillimanit und Pleonast konnten nicht mit
Gewissheit nachgewiesen werden, wenn auch in einem unten
nicht erwihnten Gesteine (N°. 88) einzelne Verwitterungs-
producte moglicherweise von Cordierit herriihren durften.

No. 197. Glimmerschiefer, an der Oberfldache
der Frikadelle aufgelesen. :
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Ein rothlich-granes Gestein mit welliger Parallelstructur,
durch papierdinne Schichten eines dunklen Minerals hervor-
gerufen. Auf den Spaltungsebenen gewahrt man, dass das
Mineral glimmerartiger Natur ist. Sonstige Mineralien lassen
sich der Kornfeinheit wegen mit unbewaffnetem Auge nicht
bestimmen. Unter dem Mikroskop findet man gréssere, bis
fast 1 mm. messende, unregelmissige Korner von Quarz
mit den bekannten Druckerscheinungen, Orfkoklas und Pla-
gioklas und kleinere Korner derselben Mineralien und von
Biotit, welche gleichsam eine Grundmasse bilden. Dazu
kommen noch Muscovit, Erz und sehr vereinzelt Zirkon.
Cordierit liess sich nicht nachweisen.

N°® -253. Ostkiste von Nusalaut; von demselben
Fundort sind die No. 254—259. '

Schiefergraues, diinnschiefriges Gestein, glinzend auf den
Spaltungsebenen. Aus letzteren ragen kleine Knétchen her-
aus, welche leicht abgeldst werden kénnen und sich, nach-
dem sie zerstiickelt sind, bei mikroskopischer Beobachtung
als Granat ausweisen. Im Priparat sind wellige, sich schlin-
gelnde Schlieren feiner Zrzpartikelchen am meisten auffal-
lend, ferner Kohlentheilchen und dazwischen tiber millimeter-
grosse, réthliche, erzreiche sowie kohlenstoffreiche Granat-
individuen. Zu den Erzschlieren gesellt sich noch farbloser
Glimmer. Weiter findet man reichlichen, kleinschuppigen
Biotit, grossere Quarzaggregate (Aggregatpolarisation) und
nicht selten erzfihrenden 7wrmalin. Cordierit scheint zu fehlen.

N°, 254, Ostkiste von Nusalaut. Vgl. N, 253,

Ein graues, feink6rniges Gestein mit dichtgedrangten, stark
gewundenen Glimmerschichten. Die Glimmérsch]ieren, wel-
che unter dem Mikroskop beobachtet werden, sind oft fol-
genderweise aufgebaut: in der Mitte ein Streifen feiner
Kollentheilchen, beiderseits von Muscovit umgeben; an den
Muscovit schmiegt sich nach aussen Biotit an.

V. 9
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Zwischen den Glimmerschlieren liegen Ofters schdn linsen-
formige Aggregate von Quarzkdrnern, obwohl auch Feldspath
nicht ausgeschlossen ist. Einzelne Linsen bestehen aus ein-
heitlichen Individuen der genannten Mineralien. Ausserdem
finden sich im Praeparat noch Turmalin, Erz (z. Th. May-
netit), Zirkon und Apatit; Cordierit und Granat fehlen an-
scheinend. : :

N° 255, Ostkiiste von Nusalaut Vgl. N°% 253,

Ein fast kohlenschwarzes, diinnschieferiges Gestein, welches
auf Papier deutlich abfirbt; auf den Spaltungsebenen ist es
Graphit durchaus &hnlich. Im Priparat gewahrt man dunk-
lere und hellere Partieen, welche nicht stetig, sondern ziem-
lich schroff in einander iibergehen. Die hellere Partie ist folgen-
dermaassen struirt: stark sich schlingelnde, im Grossen und
Ganzen einander parallele Schlieren von Kollentheilchen; senk-
recht zu diesen Schlieren erster Ordnung ein System ganz
schmaler Schlierchen zweiter Ordnung, ebenfalls wellenformig
gebogen. Beide Schlierensysteme sind von mehr oder weni-
ger lappigen Biotitblattchen sowie auch von Muscovit beglei-
tet. Die Zwischenriiume sind hauptsiichlich mit Quarzkdrnchen
angefilllt, deren Hauptachse meistens senkrecht zu den
Schlieren erster Ordnung steht.- Die dunklere Partie ist nach
demselben Grundplan gebaut, nur sind hier die Kohlenstoff-
schlieren unverh#ltmissig stirker ausgebildet. In Folge des--
sen ist das Préparat hier an vielen Stellen undurchsichtig.
An den Stellen, wo sie zur Beobachtung gelangen, sind die
Quarzkdrnchen in derselben Weise wie oben orientirt. Der
Biotit tritt nicht selten in geradlinig begrenzten Individuen
auf, strotzend von Kohlentheilchen, jedoch mit einem ein-
schlussfreien Rand. Die Richtung der Faserziige steht in kei-
nem Zusammenhang mit den krystallographischen Richtun-
gen des Biotits, immer aber liegen sie dem System zweiter
Ordnung parallel. Diese Biotitindividuen sind nicht selten
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von einem Hof wasserheller Quarzkérnchen umgeben. 7ur-
malin, zuweilen dem Glimmmer in Farbe #hnlich, besitzt
eine ziemliche Verbreitung. Sowohl Granat als Cordierit
scheinen zu fehlen. .

N°, 257. Ostkiiste von Nusalaut Vgl. N° 253,

Ein dunkles, diinnschiefriges Gestein; die mikroskopische
Beobachtung er giebt Biotit, Erz, Koklentheilchen, Quarz,
Feldspath und Turmalin. Granat und Cordierit konnten
nicht nachgewiesen werden. '

BRECCIEN.

Es versteht sich von selbst, dass es nicht wohl thunlich
ist eine allgemeine Ubersicht zu geben; die nachfolgenden
Beispiele werden jedoch ein ziemlich vollstandiges Bild lie-
fern. Nur sei noch erwéhnt, dass auch hier fast ausschliess-
lich von anstehenden Gesteinen die Rede ist.

Ne. 124, Breccie vom Kap Hatelauwe.

Ein helles, graulich-gelbes Gestein mit grauen und schwar-
zen, scharfkantigen Fragmenten. Das Cadment ist Calcit,
welcher ein Aggregat ziemlich grosser, einheitlich auslo-
schender Korner bildet; auch in frihere Gasporen ist der
Calcit eingedrungen und hiufig hat er sie mit einem ein-
zigen Individuum ganz ausgefiillt. Unter den Fragmenten
findet man: ' ' .

a. Farbloses Glas mit grossen Gasporen (s.o0.) und solches
mit Flissigkeitscinschliissen (cf. N°. 128) ). _ A

6. Farbloses Glas mit Pyroxenmikrolithen in fluidaler Lage.

¢. Braunes Glas, zum Theil fast ohne jeglichen Einschluss,
zum Theil mikrolithenreich (sowohl Plagioklas als Pyroxen).

1) Wegen ihrer riesigen Dimensionen sind sie in den Diinnschliffen meistens
angeschliffen und ist der Inhalt verschwunden. In »Dickschliffen” sind sie gut
zu beobachten, ’ ' :
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Vereinzelt gewahrt man Fragmente, welche eine ziemlich
bedeutende Doppelbrechung aufweisen, wobei sich die kir-
zere Elasticitdtsachse mit der Fluctuationsrichtung deckt.

d. Dunkelbraunes Gestein (die schon oben erwihnten
schwarzen, scharfkantigen Fragmente).

In einem bald farblosen bald braunen Glas liegen Farn-
wedeldhnliche Pyroxendendrite, stark mit Erz iiberstreut;
dazu gesellen sich normal entwickelte, grossere Krystalle und
eine reichliche Menge stark basischer Plagioklasleistchen.
Sehr spérlich ist ausserdem noch eine erste Formation des
Plagioklas vertreten ?).

e. Von den losen Mineralien sind Plagioklas mit braunem
Glas, rhombischer Pyrozen und Quarz zu erwihnen.

Ne, 127. Breccie von Kap Hatelauwe.

. Ein glasiges Gestein mit Fettglanz, von durchweg hellgrauer
Farbe mit verschiedentlich gefirbten Partieen, welche von
Hellgrau bis Schwarz abwechseln. Das Bindemittel durfte
Quarz sein; es verkittet die Bruchstiicke und eckigen Scherben
der vielen Gesteine und Mineralien. Am meisten auffallend
sind: S

a. Farbloses Glas mit linglichen Gfasporen, welche zum
grossern Theil von wasserklarem, schwach doppelbrechen-
dem Kitt ausgefiillt sind. :

b. Farblose Gliser mit wechselndem Relchthum an Py-
roxenmikrolithen in fluidaler Anordnung.

¢. Pyroxendacit.

d. Farbloses bis sehr hell briunliches Glas mit stark ge-
kriuselten und eigenthtimlich gewundenen Schlieren von
braunen Koérnchen. An einigen Stellen werden die Kérnchen
grossen und sind sie sodann vollig opak. Bald sind sie in
Reihen geordnet, bald in anderen Figuren. Ein Theil scheint

1) Cf. N°. 125; ebendaker.
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dem Magnetit anzugehdren und bildet sechsstrahlige Kreuze.
Ausserdem ist Augit mit starker Dispersion .der Elastlcl-
titsachsen eingeschlossen.

e. Quarz.

/. Feldspath, besonders Plagioklas, bald ziemlich rein,
bald strotzend von braunem Glas, fast immer mit zonal-
unduldser Ausléschung.

g. Cordierit. An einer Stelle geht das Mineral nach einer
Seite in ein verwirrtes Aggregat kleiner Korner iber, welche
ohne Kitt an einander schliessen. Der Cordierit fithrt Si/i-
manit und Pleonast in scharfen Octaedern, ferner abgerun-
deten Himatit.

N° 128. Breccie von Kap Hatelauwe auf Hitu.

Ein glasiges Gestein mit sehr starkem Fettglanz. Die allge-
meine Farbe ist dunkelgrau mit fast schwarzen und hell-
grauen Stellen. Unter dem Mikroskop gewahrt man eine
Unmenge scharfer Bruchstiicke der verschiedenartigsten glas-
reichen Gesteine von einem wasserklaren, feinfaserigen
Bindemittel verkittet. Das Bindemittel besitzt ganz den
Habitus des Quarzes, nur sind die senkrecht zu den Bruch-
stiicken stehenden Fasern optisch negativ, also vielleicht
dem Chalcedon zuzurechnen. Von den verschiedenen Gestel-
nen seien die folgenden hervorgehoben.

a. Fast farbloses Glas mit einander parallelen Pyroxen-
mikrolithen und grossen, bis tiber 50 . messenden, etwa
eirunden Einschliissen von Gas mit Ofters gerunzelter Ober-.
fiiche,, aber auch mit solchen von Flussigkeit ) mit bewegli-
cher Libelle. Da die Libellen sehr gross (bis zu 20 “.
Durchmesser) sind, bewegen sie sich mnicht spontan; aus-
serdem bestand die Moglichkeit, dass bei der Herstellung
des Priiparats Canadabalsam in einen Gaseinschluss einge-

1) Wie in den rhyolithischen Breccien des Pyramid Lake.
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drungen wire, wodurch auch der Anschein eines Fliissig-
keitseinschlusses mit nicht bewegender Libelle entstehen
wiirde. Nach Umlegung des Mikroskops und Drehung des
Tisches suchte aber die Libelle immer die momentan hochste
Stelle und war damit der Charakter als Flissigkeitseinschluss
unmittelbar im Gesteinsglas dargethan, Die Flussigkeit ist keine
Kohlensture, da die Libelle auch bei einer solchen Erhitzung,
dass der Canadabalsam zu kochen anfing, nicht verschwand ?).

6. Klares, griines Glas mit quergetheilten Pyroxenmikro-
lithen; selten.

¢. Eine Art ,Grundmasse” mit Feldspathleistchen, Pyroxen-
siulchen, Himatitbldttchen und spé’.rliehem, farblosem Glas.

d. Farbloses Glas mit nicht zahlreichen, fluidal angeord-
neten Pyroxenmikrolithen und ziemlich unregelmissigen,
in die Lénge gezogenen, dunkelbraunen Partieen, welche
jedoch im Allgemeinen mit der Fluidalstructur im Einklang
zu stehen scheinen. Stellenweise kommt Apatit vor.

e. Ganz dichtes, glasgetréinktes Mikrolithenfilz.

/. Farbloses, nahezu mikrolithenfreies Glas mit ausser-
ordentlich in die Linge gezogenen, einander parallelen Gas-
einschlissen. Diese Poren sind bisweilen mit dem Chalce-
donctiment ausgefiillt. Schliesslich findet man noch Krystalle
und Bruchsticke von Plagiokles mit Einschliissen von brau-
Pyrozene, Cordierite*), pleochroitisch, mit Sillimanit, und
vereinzelt kurze, breite, gelbbraune, gerade ausloschende,
nicht stark doppelbrechende S#ulchen, deren Natur nicht
festgestellt werden konnte.

N¢. 187. Breccie von einer Klippe am Strande
von Porto. ' -

1) Auch die Breccien nordlich von Kamalaos auf Hitu (103, 104) sowie ein
Rollstein von der Nordkiiste Hitu’s (117) filbren solche Einschliisse.
2) Auch in einer Breccie vom Strande von Hitu (109).
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In einer hell-gelbgrauen ,Grundmasse” sind Bruchstiicke
verschiedener Gesteine eingebettet. Besonders auffallend sind
feinpordse, bimstein#ihnliche, orangegelbe und glinzende,
flaschengrune, scharfkantige Brocken. Unter dem Mikroskop
erweist es sich, dass die Fragmente in einem krystallini-
schen, glimmerfithrenden Teich eingebettet sind. Die griine
Substanz zeigt sich als ein bald orangegelbes bald farblo-
ses (Hlas mit fluidal "angeordneten Glasporen und Schlie-
ren, etwas abweichender Lichtbrechung und ziemlich stark
doppelbrechend. Das Ganze ist von mehr oder weniger deut-
lichen, perlitischen Spriingen mit feiner Kornelung durch-
zogen. Die auf diese Weise entstandenen Glaskugeln sind
farblos, wihrend die Zwischensubstanz die obengenannte,
orangegelbe Farbe besitzt. Das Ganze ist schwach doppel-
brechend und liegt die lingere.Elasticititsachse der Fluc-
tuationsrichtung etwa parallel. Bei den doppelbrechenden
Schlieren ist das Umgekehrte der Fall. Die makroskopisch
orangegelbe Substanz ist dagegen unter dem Mikroskop
fast farblos — ein an Gasporen tberreiches Glas.

N°, 211. Breccie, am Strande von Assal. .

- Ein graues, schwach fettglinzendes Gestein. Dunkelgraue
Bruchstiicke von ganz abwechselnder Grosse liegen in einer
hellgrauen Grundmasse. Unter dem Mikroskop stellt sich
heraus, dass das Ciment eine viel untergeordnetere Rolle
spielt als sich bei mikroskopischer Beobachtung erwarten
lisst. Es ist offenbar aus der Abnutzung der Fragmente
entstanden. Die Fragmente gehéren alle einem und demsel-
ben Gesteine an, und zwar dem an demselben Orte anstehen-
den Dacit (210), dessen Cordierit-drillinge auch in ihnen
enthalten sind. o

N°,. 242, Breccie vom Ajer Panas Sila auf Nu-
salaut. . .

Scharfkantige, glinzende, schwarze Fragmente, unter dem
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Mikroskop aus braunem Glas bestehend, mit zahlreichen Pla-
gioklasleistchen und Pyroxenstiulchen in fluidaler Anordnung.
Das Gestein dirfte eine glasige Modification des Nusa-
laut’schen Andesits darstellen. .

No. 308. Breccie von der Westkiuste Ha.rukus

Broégkeliges, dunkles Gestein; die einzelnen Fragmente
schwirzlich, mehr oder weniger glinzend. Die Fragmente er-
weisen sich bei mikroskopischer Betrachtung als zu einem
einzigen Gestein gehérig und zwar zu einem Augitandesit.
Die Einsprenglinge von Plagioklas sind recht selten. Die
Grundmasse besteht aus braunem Glas mit Plagioklasleistchen,
deren Dimensionen von 60 x. bis zu ganz winzigen S#ul-
chen rinken. Der .dugit (der rhombische Pyroxen scheint
zu fehlen) ist ebenfalls von sehr wechselnder Grosse; die
Sdulen sind von' runzeliger Beschaﬁ’enhelt die ganz klei-
nen Ofters gegabelt. Dazu gesellt sich Magneht in reich-
licher Menge.

KALKSTEINE.

Obwoh!l die Kalksteine von Herrn Prof. Martin selbst
eingehender behandelt werden sollen, so mdge ihnen doch
auch hier eine Stelle eingeriumt werden, und zwar wegen
der fremden Mineralkorner, welche in ihnen enthalten sind.

No. 97. Kalkstein auf am Wege von der Baj
zum Nordstrande Hitu's gesammelt.

- Pulveriges, gelblich-weisses Gestein. Mikrokopisch gewahrt
man Foraminiferen mit kalkigem Skelet, Radiolarien und be-
sonders eine Fiille von Spongiennadeln, knorrige und auch ganz
glatte Vierstrahler u.s. w. Dazu gesellt sich Quarz, zuweilen
in krystallographisch gut ausgebildeten Saulchen, Sanidiz,
Plagioklas, Biotit in scharfen sechsseitigen Blattchen und 4m-
phibol, grun, deutlich pleochroitisch. Der rZombische Pyrozen
ist ebenfalls deutlich pleochroitisch; dazu tritt beginnende
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Verwitterung, welche von Querspalten ausgeht. Himatit in
opaken, sechsseitigen Blittchen; auch Zirkon konnte nach-
gewiesen werden. Granal findet sich in unregelméssigen,
rothlichen Ko6rnern. Sehr hiufig ist schon pleochroitischer,
violblauer Cordierit in unregelmissigen Kornern mit einge-
schlossenem Sillimanit und Pleonast. Ks ist also der vollstin-
dige Mineralbestand der Pyroxendacite in diesem Kalkstein
vertreten. . :

No. 98. Kalkstein; auf demselben Wege ge-
sammelt. v ”

Der makroskopische Habitus ist demjenigen des vorigen
Gesteins ahnlich und auch bei mikroskopischer Eeobachtung
wurden dieselben Mineralien wie im Gestein N° 97 nach-
gewiesen. Dazu traten noch Steinkerne von durch ver-
dunnte Salzsiure aufgelosten Foraminiferen und Bruch-
stiicke eines farblosen Gresteinsglases mit Pyroxenmikrolithen
sowie [lissigkeitseinschliisse unmittelbar im Glas ).

No, 116. Kalkger6ll von der Nordkiiste Hitu's.

Eine grosse Menge organischer Kieselgebilde, einfache
Spongiennadeln, Vierstrahler (spanische Reiter und knorrige
Nadeln), Sechsstrahler und ZRadiolarien (Disphaerida und
Discida). An Mineralien fand sich hier Quarz, Orthoklas,
Plagioklas und Biotit, eine Combination, welche kaum einen
Schluss auf ihre Herkunft gestattet.

No, 156. Kalkstein vom Fusse des Wawani.

Rauhes, locheriges, bald weisses bald réthlichgelbes Ge-
stein. Organische Reste kieseliger Natur fehlen. Die fol-
genden Mineralien konnten nachgewiesen werden: Quarz,
Sanidin, Biotit und Granal.

Ne. 233, Kalkstein von Ajer Panas auf Nusa-
laut. . '

1) Cf. die Fliissigkeitseinschliisse in den Breccien Hitu's.
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Grauweisses, schwarz getapfeltes Gestein; marmorartig.
Nur vereinzelte Quarzkdrner und Erz liessen sich bestimmen.

N°, 295. Kalkstein vom Landweg zwischen Oma,
und Waég Ira. ' :

Weisses, mehr oder weniger l6cheriges Gestein. Unter dem
Mikroskop fallt besonders die Unzahl wasserklarer Quarze
auf, die bald krystallographisch umgrenzt sind, bald regel-
lose Korner bilden. Die Mehrzahl fithrt Glasdihexasder mit
Libelle. Biotit ist selten. Der Quarz ist den dacitischen
Quarzeinsprenglingen ganz dhnlich.

Ne. 72. Blauer Thon unfern Rutung.

Nach einer Mitheilung von Marmin soll in diesem Thon

friher Gold gefunden sein; er mdége hier eine kurze Er-
wihnung finden. _
. Der Thon wurde erst ausgeschldmmt und der sandige
Bestandtheil mittelst Bromoform (8. G. 2,89) getrennt. Der
specifisch leichtere Theil besteht hauptsichlich aus Quarz,
der spec. schwerere aus schonen Pentagondodekaedern von
Pyrit und vereinzelten Kornern eines grtinlichen Minerals
mit Aggregatspolarisation, dem Prehnit nicht wnghnlich.

RESUME.

Dans le traité précédent j'ai décrit les types les plus
caractéristiques parmi les échantillons de roche recueillis
par M. Marmin pendant ses voyages dans les Moluques.

Ainsi il s’agit des Granites & biotite, des Pérido-
tites, des Dacites, des Andésites 4 pyroxene,
des Breéches vo]‘cani'ques et aussi des Calcaires en
ce qui concerne leur tenue en minéraux accessoires.

Les Granites ont un trait commun, c'est & dire leur
richesse considérable de plagioc/ase. Parmi les minéraux
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accessoires c'est le cordiérife qui a le plus d’importance. Il
renferme de longs prismes de sillimanite et des grains irré-
guliers de pléonaste. Le polychroisme y fait absolument défaut.

Tous les échantillons de Granite ont été trouvés en Lei-
timor, presqu'ile méridionale d’Amboine.

- Les Péridotites sont d'une constitution assez variable.
Tantot c'est I'amphibole presqu’ incolore qui prévaut, tantot
le pyrozéne; assez souvent des lamelles trés minces d'augite
se trouvent intercalées dans du pyrowéené rhombigue. Presque
tous les échantillons portent la marque d’une déformation
dynamique plus ou moins énergique telle que l'extinction
ondulée du péridot ete.

Presque toujours les roches susdites sont plus on moins
complétement transformées en serpentine.

Les Dacites se divisent en deux groupes bien distinctes.

D’abord il y a les Dacites riches en pyroxéne rhombique.
Les cristaux de guartz, le plus souvent usés et corrodés ne
sont jamais entourés de pyroxéne. Dans quelques échantil-
lons le sanidine manque entidrement. Au gyrozéne se joignent
Vamphibole et le biotite, tantdt entourés d'opacite, tantot
dépourvus de chaque marque de corrosion. La pdte se com-
pose d'un verre incolore avec des trainées plus ou moins
régulidres de petits cristaux de pyroxtne et de plagioclase.

Le cordiérite y est trés commun; les cristaux plus grands
sont d’un polychroisme trés vif, les plus petits sont parfois
des macles. Ils renferment en grande quantité du silimanite,
du pléonaste tantot en octaddres tantot en grains irréguliers,
de V'Zématite ete.

Le pléonaste se trouve aussi ailleurs dans la pate sans
etre accompagné de cordiérite. En outre le grenat se pre-
sente ¢h et 1b en grains trés irrégulitrement délimités.

L’autre groupe des Dacites ne ressemble & la premitre
que par la présence de gquartz et de plagioclase. Le pyroxéne



126 MIKROSKOP. STUDIEN UEBER GESTEINE AUS DEN MOLUKKEN.

ainsi que l'amphibole y font défaut et sont remplaces par
le biotite. Ordinairement la pdfe est holocristalline, parfois
sphérolithique. Le cordiérite et le grenat nes’y trouvent pas.

Tandis que les Dacites & pyroxéne sont d'un gris assez
foncé, la couleur de la seconde groupe est plus claire;
quelques types d'entre eux se rapprochent des Liparites.

Les Andésites ordinairement tout noires & Ioeil nu
ont une pdfe brun foncé avec des trainées de petits cristaux
de pyroxeéne et de plagioclase assez basiques, ainsi que
du magnétite. Au milieu de cette pate se trouvent de
grands cristaux de plagioclase (labradorite), de pyrozéne rhom-
bigue et d’augite.

L'étude des Micaschistes, qui n'ont été trouvés qu'en
échantillons détachés, n’avait pour but que de savoir si le
cordiérite et le grenat des roches précédentes en sauraient
étre empruntés. Le résultat est qu'il n'a pas été possible
d'y constater la présence de cordiérite, tandis que le grerat
n'y est pas rare.

Les Bréches sont toujours composées de fragments de
roches volcaniques le plus souvent trds vitreuses. Le cor-
diérite y est quelque fois représenté. Il n’est pas rare qu'on
y trouve des inclusions liguides % bulle. mobile enclavées
immédiatement dans la pate vitreuse.

Les Calcaires ne sont étudiés qu’afin de constater 1eur
tenue en minéraux de roches volcaniques.

Ainsi se trouvent dans les Calcaires de Hitou (les nos 97
et 98) tous les minéraux des Dacites pyroxéniféres, les
minéraux accessoires y inclus. |

DeventER, le 31 octobre 1895,



