STUDIEN UBER FORAMINIFEREN
AUS OST-ASIEN

VON

L. RUTTEN.

1. Uber Miogypsina von Ost-Borneo.

Im vorigen Jahre beschrieb ich eine Reihe von Orbitoiden
aus der Umgebung der Balik-Papan-Baai (Ost-Borneo),
von denen zwei Arten als neue Spezies eines neuen Sub-
genus Lepidosemicyclina angefihrt wurden. !) Seither machte
Herr Professor K. Martin mich freundlichst auf das mir
bis dahin unbekannte Genus Miogypsina aunfmerksam und
erkannte ich, dass Lepidosemicyclina mit diesem identisch
sei und also gestrichen werden musse.

. Im Frihjahr 1911 sammelte ich dann nahe der Ostkuste
von Borneo, nordlich vom Mahakkam Fluss, eine neue
Serie von Orbitoiden, unter denen wieder Mzog Jpsznae vor-
kamen. ; : : '

*Da nun schliesslich der, Arbem aus 1911 nur sehr wenige
Flguren beigegeben werden konnten, so erscheint es berech-
tigt, das frither beschriebene sammt dem neu gesammelten

1) L. RuTTeN. Over Orbitoiden uit de omgeving der Balik-Papan-baai (Oost-
kust van’ Borneo) Versl. Verg. Kon. Ak: v. Wetensch. Amsterdam. 1911,
Verg. 25. 2. 1911.
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Material noch einmal einer Darstellung zu unterziehen,
die jetzt von den nétigen Figuren begleitet werden soll.

Literatur.

Die dltere Literatur tber Miogypsina ist ausfihrlich von
ScaLumBERGERY). besprochen worden. Als generelle Merk-
male werden von ihm angegeben: ,un embryon spiralé
excentrique, contenu dans un plan de loges lancéolées et
mucronées; ce plan surmonté sur les deux faces par des
couches de loges surbaissées de forme tres différente de
celles du plan équatorial et leur ensemble traversé par des
piliers coniques, qui vont former des protubérances & la
surface”.

Durch drei dieser Merkmale unterscheidet sich Miogypsina
von Lepidocyclina: durch die exzentrisch gelegene Anfangs-
kammer, die spiralig gelagerten ersten Mediankammern und
die Lanzettform aller Mediankammern.

- Wir werden aber Organismen kennen lernen, die zwar
eine exzentrische Embryonalkammer, aber keine lanzett-
formige oder spiralig angeordnete Mediankammern besitzen
und die wir doch zu Miogypsina bringen mochten, weil
wir den beiden letzteren Merkmalen keinen grossen Wert
beilegen. LumoInNe und DouviLLE ?) wiesen ja nach, dass es auch
echte Lepidocyclinen mit spiralig angeordneten ersten Median-
kammern giebt, wihrend ebenfalls bei einzelnen Lepidocy-
clinen lanzett{érmige Mediankammern vorkommen. Dagegen
ist die exzentrische Lage der Embryonalkammer ein wich-
tiges Merkmal zur Abtrennung, weil durch diese der ganze

1) C. ScuLUMBFRGER. Note sur le genre Miogypsina. Bull, Soc. Géol. d. France
(3). 28, 1900, p. 327-333,

2) LEmoINE et DouviLLE. Sur le genre Lépidocyclina Gumbel Mem. Soc.
Géol. de France. 1904.
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Bau des Organismus beherrscht wird. Alle konzentrisch
oder radialstralig gebaute Orbitoiden haben ja als Basis fur
diesen Bau eine zentral gelegene Anfangskammer. Liegt
die Embryonalkammer aber einmal exzentrisch, so ist damit
die Basis fiir einen konzentrischen Bau aufgegeben und es
kénnen Formen entstehen, die auch dusserlich sehr viel von
den tbrigen Orbitoiden verschieden sind, wenn auch ihre
nahe Verwandtschaft aus der inneren Struktur deutlich hei-
vorgeht. Dass solche Formen wirklich entstanden, werden
wir im folgenden sehen.

ScuiumBerckr (L. ¢.) beschrieb im ganzen 4 Arten von
Miogypsina:- M. irreqularis Mich., M. globulina Mich., M.
complanata Schl. und M. burdigalensis Giimbel.

Weiterhin meinte er, dass ein von VERBEEK und FiNNEMA T)
als Lepidocyclina a benanntes Fossil ebenfalls zu Miogypsina
gerechnet werden miisse, eine Bestimmung, der sich Lemoive
und Douviié (1. ¢.) angeschlossen haben. Verserk?) hat
aber spater gezeigt, dass kein Grund vorliegt, seine Lepido-
cycling a zu Miogypsina zu stellen.

Ebensowenig begriindet erscheint es, dass LemoiNe und
DouvviLr Lepidocyclina orakeiensis Karrer®) als eine Miogyp-
sina betrachten, weil das wichtigste Merkmal dieses Genus,
die exzentrisch gelegene Anfangskammer, hier fehlt.

Zwei neue Miogypsinen aus Italien hat Prever?) be-
schrieben: M. Dervieuzi und M. taurinensis; 1elder konnte
ich seine Arbeit. nicht studieren.

1) VerBEEK et FENNEMA. Géologie de Java et Madoura 2. 1896.

2) VerneER. Molukken-Verslag, Jaarb. van het Mijnwezen in Nederl, Oost-
Indié. 37, Wetenschappelijk gedeelte 1908. p. 480.
. 8) F. Kargewr, Die Foraminiferen des tertiiren Griinsandstein der Orakey
Bay bei Auckland. Novara-Reise. 1. 2. p. 69-86. :

4) P. L. Prevegr, Osservazioni sulle famiglia delle Orbitoidine. Riv. it. d.
Pal. 10. p. 141 —128. 1908, Referat Geol. Centralblatt 7. n® 540,

14
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- Neuerdings beschrieb Scausrrr') aus jungtertidren Tiet-
seeablagerungen des Bismarck Archipels zwei sehr
kleine Miogypsinen (Durchmesser 0,9 und 1,6 mm), die je
nur in einem Exemplar vorliegen (M. laganiensis und M.
epigona) und als degenerierte, in die Tiefsee eingewanderte
Nachkommen der miozinen Miogypsinen betrachtet werden.

Die zwei Arten von der Balik-Papan-Baai (#iogyp-
sina thecideaeformis und polymorpha Rutten 1.c¢.) schliessen
die Reihe der bis jetzt bekannten Arten dieses interessan-
ten Genus.

Abgesehen von den Formen der Balik-Papan-Baai,
ist aus Niederlandisch Indien bis jetzt nur M. af. irrequ-
laris Mich. bekannt geworden.

H. DouviLr£?) hat zuerst dieser Art nahestehende Fossi-
lien aus Std-Borneo (vom Djaing Fluss) erwihnt;
R. VerBeek (L.c. 1908) kennt solche von Nias, und I
Provare?) fuhrt diese Miogypsina von Poeloe Soreng in
der Kloempang Baai (Ost-Borneo) an.

Artbeschreibung.

Miogypsina thecideaeformis Rutten.
Tafel XII, Fig. 1—5.

Syn. Lepidosemicyclina thecideaeformis Rutten 1911.

Die vorliegenden #Miogypsinen, im ganzen ungefihr 50
Stiick, erinnern stark an M. irreqularis Mich.; es wird sich

1) R. ScuuserT. Uber das Vorkommen von Miogypsina und Lepidocyclina in
pliocéinen Globigerinengesteinen des Bismarckarchipels. Verh. k. k. Geol. Reichs-
anstalt. 1910, p. 395—398.

2) H. DouviLLg. Les Foraminiferes dans le Tertiaire de Bornéo. Bull. Soc.
Géol. de France (4). 5. p. 435—465. 1905.

3) I. Provare. Di alcune Nummulitine e Orbitoidine dell’ nola di Bomeo
Riv. It. di Paleontologia. 15. p. 65--96. 1909, :
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aber zeigen, dass mehr oder weniger wichtige Unterschiede
existieren.

Habitus (Fig. 1). Die meisten Exemplare dieser Art haben
die Form eines Kreis-Sektors von etwas weniger als 180°,
mit einer sehr deutlichen Spitze im Zentrum des Kreises.
Zwar sind auch die jungen Individuen von M. irreqularis
»presque triangulaives (1. c.p. 328)"; jedoch weisen die dlteren
Exemplare nach den Figuren von ScHLUMBERGER eine viel
grossere Unregelmissigkeit in der Form auf als M. thecideae-
formis.

Der Diameter schwankt zwischen 2 und 4 mm ; zuweilen
ist der tangentiale, zuweilen der radiale Duarchmesser der
grossere. Jedenfalls ist die Art kleiner als M. irregularis,
deren Durchmesser 10 mm erreicht. Ofters sind Ober- und
Unterseite nicht gleich stark konvex und zuweilen ist selbst
die eine Seite konkav, so dass die horizontale Ebene nicht
mehr Symmetrieebene ist. Die oberflichliche Granulation
gleicht ganz derjenigen von M. srreqularis.

Medianer Horizontalschliff. (Fig. 4). Beim Anschleifen wur-
den bis jetzt nur megalosphire Exemplare gefunden, deren
Embryonalapparat sehr demjenigen von M. irreqularis gleicht.
Eine runde Anfangskammer, deren Durchmesser 125—160
g ist (M. érr. ca. 150 g) und deren Wanddicke 20 z be-
tragt, liegt nahe der Spitze. Nach aussen wird sie umfasst
von der noch grosseren, sichelférmigen, zweiten Kammer
(Wanddicke 30 ), an die sich in einer, die Anfangskam-
mer umgebenden Spirale noch 2 gréssere und 2 kleinere
Kammern anschliessen. Es wire moglich, dass die Anzahl
der spiralig angeordneten Kammern bei M. srreqularis grosser
ist. Zwar giebt Scmrumsercer deren nur & bis 6 an, doch
zihle ich in seiner Fig. 9 Taf. 2 deren 9. :

Die tbrigen Mediankammern liegen in konzentrischen
Kreissegmenten um den Embryonalapparat herum; im gan-



206 STUDIEN UBER FORAMINIFEREN AUS OST-ASIEN.

zen giebt es ungefihr 25 solcher Segmente (bei M. irr.
bei gleichem Diameter ungefihr gleich viel).

Die nahe der Spitze gelegenen, medianen Kammern haben
einen rhombischen bis lanzettfsrmigen horizontalen Quer-
schnitt; fast alle mehr peripher gelegenen Kammern sind
aber hexagonal und zwar meistens. fast isodiametrisch (D.
radial 100 g, tangential 90 x). Es kommen aber auch
stark radial verlingerte hexagonale Kammern vor (Fig. 2),
und im allgemeinen ist die Form der medianen Kammern
bei dieser Art recht schwankend. S

Die Form der medianen Kammern bildet einen wichtigen
Unterschied gegentber M. srreqularis, von der ScHI.UMBERGER
ausdriicklich angiebt: ,elles ont un contour lancéolé terminé
au sommet, par une pointe acuminée”. (1. c. p. 329). An den
Winden zwischen den medianen Kammern konnte ich nie
etwas von einer priméiren Lamelle und sekundiren Ver-
dickungen sehen.’ Zahlreiche grosse Poren verlaufen von
den medianen nach den lateralen Kammern und zwar nicht
nur senkrecht, sondern auch schrig von oben nach unten.
(Fig. 8). Deutliche Poren zwischen den Mediankammern sah
ich niemals. - ‘

Vertikalschlif. (Fig. 5). Die medianen Kammern bilden
nur eine einzige Schicht; die einzelnen Kammern sind an
ihren Bertihrungsflichen ziemlich stark eingeschniirt. Zu
beiden Seiten der medianen liegen 5 bis 6 Schichten von
lateralen Kammern, deren Winde recht dick sind, deren
Lumen klein ist und die einander mehr oder weniger schup-
penartig bedecken.

- Die Pfeiler, die bei . irr egulams die ganze Machtigkeit
der lateralen Kammern durchsetzen, sind bei M. thecideae-
Jormis nur ganz oberflichlich ausgebildet; beim Anschlei-
fen verschwinden sie recht bald im tangentialen Schliff.
Charakteristtk. Von der verwandten M. wrreqularis ist M.
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thecideaeformis verschieden durch die regelméssige Sektoren-
form, die Asymmetrie in Bezug auf die Horizontalebene,
die geringere Grosse, die vorwiegend hexagonalen Median-
kammern, die nur sehr oberflichlich gelegenen Pfeiler und
vielleicht auch durch die geringere Zahl der spiralig ange-
ordneten Embryonalkammern.

Vorkommen. In tonigem Mergel am Soengei Blakin
nahe der Baai von Balik-Papan, Ost-Borneo.

Miogypsina polymorpha Rutten.
Tafel XII, Fig. 6—9.

Syn. Lepidosemicyclina polymorpha Rutten. 1911.

In - Schichten, die jinger sind als diejenigen mit L.
thecideaeformis V), 'wurde in reichlicher Anzahl eine Miogyp-
sina gefunden, die gegentiber der #lteren Art interessante
Unterschiede aufweist.

Habitus. (Fig. 6). Eine grosse V‘u‘lablhtdt in der ausseren
Form trennt M. polymorpha schon geniigend scharf von der
Mutterart. Wahrend einzelne Individuen kaum unregel-
missiger als M. thecideaeformis gebaut sind, sind die meisten
am peripheren Rand in tangentialer Richtung gefaltet,
withrend dieser Rand selbst gelappt bis tief emaeschmtten
sein kann.

Auch ist M. polymorpha grosser als die Mutterart; der
grosste Durchmesser erreicht 10 mm und ist meistens
ungefahr 5 mm. Die oberflichliche Granulation gleicht bei
M. polymorpha ganz derjenigen von M. irregularis und M.
thecideae formis.

Medianer Horizontalschnitt, (Fig. 7). Auch bei dieser Art

1) L. RurTex en C. J. RuTTEN—PEKELHARING. De omgeving der Balik-Papan
Baai. Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. (2). 28. afl. 4. 1911,
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sind die medianen Kammern ficherformig um einen Embryo-
nalapparat herumgruppiert. Dieser zeigt aber keine Spur von
spiraligem Bau; er besteht aus einem grossen Hohlraum
(D. radial 720 u, tangential 400 ), in dem Reste von 3
grosstenteils resorbierten tangentialen Wianden zu sehen
sind. Die nichstliegenden Kammern haben eine unregel-
méssige Form; die mehr peripher gelegenen medianen Kam-
mern sind meistens hoch hexagonal (D. radial 150—250,
tangential 90—150 «) und niemals lanzettformig. Im gan-
zen sind ungefihr 15 Segmente von medianen Kammern
vorhanden. Von den medianen Kammern verlaufen wieder,
ghnlich wie bei M. thecideaeformis, zahlreiche Poren nach
den lateralen Kammern; doch sind die Poren bei M. poly-
morpha erheblich feiner und zahlreicher. An der Spitze,
wo der Embryonalapparat liegt, werden die medianen Kam-
mern allseitig von lateralen Kammern umgeben, die also
hier im Querschnitt getroffen sind. Sie bedecken sich schup-
penformig. Mikrosphire Individuen wurden nicht gefunden.

Tangentialer Horizontalschliff. (Fig. 9). In diesem. sieht
man deutlich die unregelmdssig begrenzten Lateralkam-
mern, zwischen denen ziemlich reichliche und nicht grosse
Pfeiler eingeschaltet sind. Poren, die sowohl horizontal wie
vertikal verlaufen, verbinden die lateralen Kammern in
allen Richtungen.

Vertikaler Schlyf. (Fig. 8). Ein nicht schoner, aber ge-
ntgend deutlicher vertikaler Schliff durch den Embryonal-
apparat zeigte, dass die medianen Kammern nur eine einzige
Schicht bilden. Auf beiden Seiten werden sie von niedrigen
und dickwandigen lateralen Kammern bedeckt, Man kann
sehen, dass die Pfeiler die ganze Michtigkeit der lateralen
Kammern durchsetzen. ’

Charakteristik. Von allen anderen, bis jetzt bekannten
Miogypsinen ist M. polymorpha durch die susserst unregel-
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miissige und schwankende Form, den typischen Embryonal-
apparat und die hoch hexagonalen medianen Kammern
in deutlicher Weise verschieden. Vielleicht zeigt der Embryo-
nalapparat von M. epigond Schubert einige Analogie mit
demjenigen von M. polymorpha.

Vorkommen. In tonigem Kalkmergel am oberen Soengei
Mentawir, nahe der Balik-Papan-Baai, Ost Borneo.

Miogypsina bifida nov. sp.
Taf. XII, Fig. 10, 11.

Schon unter den zahlreichen Varianten von M. polymorpha
kommen Formen vor, die, im Gegensatz zu den meisten
Individuen, recht zart gebaut sind und einen tiefen, von
der Peripherie nach dem Zentrum verlaufenden Einschnitt
aufweisen. (Fig. 6).

Diese Form finden wir als recht konstante Art in Kalken
und Mergeln nérdlich vom Mahakkam - Fluss zurick.

Habitus. (Fig. 10). Durch ihre grosse Zartheit sind die
zahlreichen Individuen selten vollstindig. Stets sind sie ge-
lappt und oft reicht der oben beschriebene Einschnitt bis so
nahe ans Zentrum hinan, dass die beiden Halften kaum mehr
zusammenhéngen. Jede dieser Hiilften weist fiir sich zu-
weilen wieder grossere oder kleinere Einbuchtungen auf.

Der ganze Korper der Fossilien ist mehr oder weniger
um eine durch die Spitze gehende Axe eingerollt und bildet
so hdufig einen betrichtlichen Teil eines Kegelmantels,
dessen Spitze mit dem Embryonalapparat zusammenfillt.
Haufig fanden sich nun Individuen, die mit der Aussenseite
dieses Kegelmantels frei lagen, mit der Innenseite jedoch
so fest mit dem anheftenden Gestein verwachsen waren,
dass sie nicht von diesem entfernt werden konnten. Ich
glaube deshalb, dass diese Art schon zu Lebzeiten auf diese
Weise auf dem Boden festgewachsen war.
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Horizontaler Medianschlyff. Der Medianschliff dieser zarten
Fossilien (Fig. 11) war recht schwierig herzustellen. Er zeigt,
dass die innere Struktur im allgemeinen die gleiche ist
wie bei M. polymorpha. Ein unregelmissiger und unvoll-
kommen gekammerter Embryonalapparat (D. 540 g radial,
200 g tangential.) liegt an der Spitze und wird nach aussen
von kleinen lateralen Kammern umgeben. In peripherer
Richtung legen sich an den Embryonalapparat sehr hoch
hexagonale mediane Kammern, von denen aber infolge der
starken Faltung des Fossils in einem Schliff nur wenige
getroffen werden. . _

Charakteristik. Von M. polymorpha unterscheidet sich .
bifida durch die konstantere und noch mehr spezialisierte
Form und ferner auch durch die weit weniger deutliche
oberflichliche Granulation. v

Vorkommen.In Kalken und Mergeln, nérdlich vom Maha k-
kam Fluss, westlich von Bontang, Ost-Borneo.

Miogypsina aff. irregularis Mich.

Einige wenige, zusammen gefundene Miogypsinen aus
Mergeln, stidwestlich von Bontang, Ost-Borneo, erinnern
in ihrem #usseren Habitus stark an M. drregularis.

Sie unterscheiden sich aber von dieser Art im horizon-
talen Medianschliff durch die zum Teil hexagonalen Kam-
mern und bilden also morphologisch eine Zwischenform
zwischen M. drreqularis und M. thecideagformis.

Phylogenie und Stratigraplie.

Eine unverkennbare, morphologische Reihe fithrt von M.
burdigalensis ther M. irreqularis und M. thecideaeformis nach
M. polymorpha und M. bifida, wihrend wahrscheinlich eine
Seitenreihe von A7, irregularis tber M. laganiensis nach M.
complanata und M. epigona hintberfuhrt.
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‘Wahrend M. burdigalensis #usserlich noch ganz konzen-
trisch gebaut erscheint und es sich erst im Horizontal-
schliff zeigt, dass die Embryonalkammern etwas nach der
Peripherie hingewandert sind und so die radiale Symmetrie
verloren gegangen ist, weist M. ¢érreqularis schon' ein apikal
gelegenes Embryo auf, wobei aber dieser Apex #usserlich
noch wenig prononciert ist. Viel mehr tritt diese Embryo-
nalspitze schon bei M. thecideaeformis susserlich in die Er-
scheinung, um bei M. polymorpha und M. bifida stets deut-
licher zu werden. Daneben wird bei M. polymorpha der
ganze Korper vielgestaltig und hat sich dann bei M. bifida
durch tiefe Einbuchtungen soweit spezialisiert, dass eine
weitere Entwicklung in dieser Richtung — der grossen
Zartheit der Skelette wegen — fast unmdoglich erscheint.

Es ist nun verfithrerisch, diese morphologischen Vertin-
derungen mit einer Verinderung der Lebensweise zu paral-
lelisieren : | ' -

M. burdigalensis, mit ibrem dusserlich konzentrischen Bau,
dirfte noch ein schwebendes Planktontier gewesen sein.
M. thecideaeformis dagegen, mit ihrer bilateralen Symmetrie
und ihren zuweilen erkennbaren Unterschieden von Ober-
und Unterseite, mag sich vielleicht iilber den Boden fort-
bewegt haben, wihrend /. polymorpha so bizarre Varian-
ten aufweist, wie wir es nur bei festsitzenden Tieren zu
finden gewohnt sind. Eine Bestatigung dieser Anschauung
fanden wir oben bei /. bifida, deren Fossilisation ja eben-
falls auf eine festsitzende Lebensweise hinwies.

" Jedenfalls lebte letztere Art im untiefen Kistenmeer, da
die sie enthaltenden Kalksteine zwischen grobkdrnigen,
Kohlenflotze tithrenden Sandsteinen gelagert sind und
tiberdies selbst einige Male die direkte Auflagerung von
Kohle auf Orbitoidenkalk oder umgekehrt beobachtet wurde.
 Dass wir die jungsten Miogypsinen (M. laganiensis und
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epigona), die in Tiefseeablagerungen gefunden wurden, nicht
direkt von diesen festgewachsenen Strandformen herleiten
konnen, ist ja einlenchtend, und so findet die wahrscheinliche
Existenz einer morphologischen Seitenreihe #. irreqularis —
M. complanata — M. epigona ihve logische Bestitigung in
biologischen Betrachtungen. ) ‘
Fragen wir nun, inwiefern sich die aufgestellten morpho-
logischen Reihen mit der Stratigraphie _decken, so zeigt
sich Folgendes.

ScarumBrrcer (1. c.) stellte alle ihm bekannten Miogyp-
sinen ins Aquitanien. H. DouviLLg meinte im Jahre 19021),
dass die regelmissig gebauten Aiogypsinen (3. burdigalensis)
dem Ober-Aquitanien angehérten, wihrend er die deutlich
exzentrischen Miogypsinen ins Burdigalien stellte. Hierbei
hat er sich aber wohl mehr von morphologischen als von
geologischen Erwigungen fithren lassen; denn in keiner
seiner spiteren Arbeiten findet man diese feinere stratigra-
phische Trennung zuriick. Wenn wir von den Anschauungen
italienischer Geologen absehen, die Miogypsina in praemio-
zdnen Schichten gefunden haben wollen — eine Auffassung,
die noch stets nicht gentgend bestiitigt worden ist — so
scheinen in Kuropa alle Miogypsinen im Burdigalien und
vielleicht noch im oberen Aquitanien vorzukommen, wobei
man eine weitere stratigraphische Trennung fiir die ver-
schiedenen Arten nicht machen kann.

In Balik-Papan kommen jedenfalls die morphologisch
einfacheren Formen (M. thecideaeformis) in dlteren Schichten
vor als die morphologisch vorgeschrittenen (. polymorpha).

Dagegen komt bei Bontang M. bifida in Schichten vor,
die, ihrem petrographischen Habitus nach zu urteilen, jeden-

1) H. DouviLLg Distribution des Orbitolites et des Orbitoides dans la craie du
Sud-Ouest. Bull. Soc. Géol. de France (4) 2. p. 306-315.
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falls dlter sind als diejenigen mit M. polymorpha in Balik-
Papan, wenn sie auch jinger sein mogen als diejenigen
mit M. thecideaeformis. Trotzdem ist 7. bifida die morpho-
logisch am weitesten vorgeschrittene Form. Die Mergel
ferner, die bei Bontang 4/. af. irreqularis enthalten, sind
aller Wahrscheinlichkeit nach jinger als die Kalke und
Mergel mit M. bifida und dabei ist M. irreqularis doch mor-
phologisch weit primitiver als #/. bifida. Dagegen kommen
die beiden von Scuuserr beschriebenen ,degenerierten” Mio-
gypsinen anscheinend in viel jungeren Schichten vor als
alle anderen Arten. ‘

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dass die aut
Grund morphologischer Erwigungen aufgestellte phylogene-
tische Reihe der Miogypsinen in einigen Punkten von der
Stratigraphie gestiitzt wird, wihrend sie in anderen Punk-
ten gar nicht mit ihr tbereinstimmt. - .

", Auf jeden Fall ist die Uebereinstimmung zwischen Morpho-
logie und Stratigraphie nicht derart, dass die verschiedenen
Arten von Miogypsina vorliufig als Leitfossilien benutzt
werden konnten.

Buitenzorg, Februar 1912.

9, Uber Foraminiferen aus dem Gebiet des oberen
Kapoewas-Moeroeng, Siid-Borneo.

Linleitung.

- Anfang dieses Jahres erhielt ich vom Soengei Mahan-
jong,einem rechten Seitenfluss desKapoewas-Moeroeng,
der nicht weit unterhalb Roedjak in diesen letzteren ein-
mindet, einen Kalkstein, der ganz mit Foraminiferen ange-
fillt war, und Proben eines verwitterten Mergels, aus dem
sich verschiedene Foraminiferen schlemmen liessen.
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Der Kalkstein ist schmutziggrau, ziemlich weich, ver-
wittert und recht unrein; schon mit der Loupe erkennt
man viele glaukonitische Kérner und Pyrit, wihrend man
unter dem Mikroskop auch noch Quarz, ungestreiften Feld-
spath und Magnetit unterscheidet.

Die Foraminiferen der beiden Gesteinsproben waren
meistens grosse Lepidocyclinen, ferner Cycloclypeus, Hetero-
stegina und Operculina, woraus hervorgeht, dass wir die
Ablagerungen des Soengei Mahanjong zum Unter-
Miocan bringen dirfen. - -

Gleichaltrige Schichten sind schon lingere Zeit aus dem
Barito-Stromgebiet, und zwar vom Teweh, bekannt,
von wo C. ScHLUMBERGER!) seine Lepidocyclina formosa be-
schrieb. -

Nicht unwahrscheinlich ist es ferner, dass die von Hirscui?)
von Batoe poetih, oberhalb Poereek Tjahoe, am oberen
Barito, beschriebenen Nummulinidenkalke, welche haupt-
stichlich Orbitoiden enthalten sollen, hierher gehdren.

Paliiontologre.

Lepidocyclina formosa Schlumberger.

Der oben genannte Kalkstein steckt ganz voll mit grossen
Lepidocyclinen, die jedenfalls zu L. formosa gehdren. Diameter,
Form, Wandstruktur und Kammertorm sind die gleichen
wie bei den frither von Balik-Papan3) als L. formosa
beschriebenen Fossilien. Von dem Typus der L. formosa

1) C. ScHLUMBERGER. Note sur un Lepidocyclina nouveau de Borneo. Samml,
des Geol. Reichsmuseums Leiden. 1. 6. 1902.

2) H. HirscH1t. Vorlaufiger Bericht iiber einen geologischen Shelfzuv in Cen-
tral Borneo. Oberlauf Moeroeng (Barito). Tijdschr. Kon. Nederl, Aardr. Genootsch.
(2). 25. 1908, p. 777—806.

3) L. RurreN. Over Orbitoiden uit de omgeving der Balik-Papan Baai (Oost-
kust van Borneo). Versl, Kon. Ak. v. Wetensch. Amsterdam 1911. Vergade—
ring 25. 2. 1911,
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(Teweh) unterscheiden sich die Individuen vom Mahan-
jong durch nur selten vorkommende sattelformige Biegung;
dagegen scheint die Schale stets unregelmissig wellig zu
sein. Die Formen vom Mahanjong gleichen in einer Hin-
sicht denjenigen vom Teweh mehr als denjenigen von
Balik-Papan, indem die horizontalen Wénde der Lateral-
kammern sehr diinn sind. ‘

Neben der Lepidocyclina formosa kommen in dem Kalk-
stein vom Mahanjong noch ziemlich reichlich Cyclocly-
peus communis Martin und ferner eine recht grosse Oper-
culina vor, die dadvrch interessant ist, dass sie, viel mehr
als die anderen Foraminiferen, den Pyrit an sich gezogen
hat, der ihre Kammern ganz erfullt. Es gelang nicht, gute
Schnitte von dieser Operculina anzufertigen.

Lepidocyclina formosa, var. irregularis
var. nov.
Taf. XIII, Fig. 1—4.

. Aus dem obengenannten Mergel vom Soengei Mahan-
jong konnten zahlreiche, bis 40 mm grosse Lepidocyclinen
geschlemmt werden, die in mancher Hinsicht an L. formosa
erinnern. In der Jugend sind diese Formen recht zart und
dinn und haben sie eine nur wenig ausgeprigte, zentrale
Verdickung. Zuweilen sind sie sattelférmig gebogen; hiufi-
ger aber ist ihre Form unregelmissig wellig. Die alteren
und grosseren Individuen sind bis 4 mm dick; auch sie
haben keinen prononcierten Mediantuberkel.
Unterscheiden sich diese Fossilien schon durch Grosse,
unregelmissige Form und Abwesenheit des zentralen Tuber-
kels von L. formosa, so wird dieser Unterschied noch deut-
licher durch Betrachtung der Anfangskammer.’Schleift man
an einem Individuum eine horizontale Fliche an, so sieht
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man erst die fiir Lepidocyclina so typischen, unregelmissig
begrenzten Lateralkammern. Im Zentrum aber werden diese
Lateralkammern, je' mehr man fortschleift, stets unregelmdis-
siger und zuletzt zeigen sie selbst méandrische Windungen.
(Fig. 1 und 2). Unter diesen zentralen Lateralkammern
findet man einen grossen und unregelmiissig gebauten Em-
bryonalapparat. Meistens sieht man an ihm nur eine mehr
oder weniger septierte Anfangskammer und nur einmal
konnte ich eine zweite Kammer sehen, welche die erste
volkommen umfasst (wie bei L. formosa, cf. ScHLUMBERGER
L. ¢.), jedoch auch in diesem Falle war die Form der Kam-
mern sehr unregelméssig und ihre Grosse betrichtlich,
da der grosste Durchmesser 4,5 mm betrug. (Fig. 1, 2
und 3). '

Bemerkenswert ist ferner, dass die medianen Kammern
in der Nihe des Embryonalapparates zwar ihre Rundbogen-
form behalten, aber sehy diinnwandig, gross und unregel-
missig angeordnet werden. (Fig. 2).

Die Form und Grosse der medianen Kammern und ihre
Wandstruktur ist im allgemeinen die gleiche wie bei L.
JSormosa, doch konnten bei den Fossilien vom Mahan-
jong sehr deutliche Poren zwischen den Mediankammern
eines Kreises konstatiert werden, wihrend wahrscheinlich
auch die Mediankammern von zwei auf einander folgenden
Kreisen durch horizontale, radiire Poren mit einander kom-
munizieren. (Fig. 4).

Im allgemeinen gleichen die beschriebenen Fossilien also
recht gut der L. formosa, doch unterscheiden sie sich — abge-

sehen von anderen, unwichtigen Merkmalen — von ihr
durch den unregelmiissigen Bau und die Grosse des Em-
bryonalapparates.

Sie sollen deshalb als eine besondere Varietit, L. formosa
var. wrreqularis, bezeichnet werden.
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Neben dieser Lepidocylina kommt in dem Mergel vom
Mahanjong noch eine kleine Heterostegina vor.

Den Herren Dr. von FaBer und Momng, in deren Labora-
torien zu Buitenzorg die notigen Mikrophotographieen und
Priaparate angefertigt wurden, méchte ich an dieser Stelle
meinen freundlichsten Dank aussprechen.

Buitenzorg, April 1912.



TAFELERKLARUNG.

Tafel XII.

Fig. 1. Miogypsina thecideaeformis Rutlen. 5 Exemplare.

Fig. 2. M. thecideaeformis. Horizontalschnitt von hoch hexagonalen, medianen
Kammern.

Fig. 8. M. thecideaeformis. Horizontalschnitt von medianen Kammern mit ein-

] gezeichneten Poren, :

Fig. 4. M. thecideaeformis. Horizontaler Medianschliff,

Fig. B. M. thecideaeformis. Vertikalschliff.

Fig. 6. M. polymorpha Rulten. 5 Exemplare.

Fig. 7. M. polymorpha. Medianer Horizontalschnitt.

Pig. 8. M. polymorpha. Medianer Vertikalschnitt.

Fig. 9. M. polymorpha. Tangentialer Horizontalschnitt bei stirkerer Vergros-
serung. .

Fig. 10. M. bifida Rutten. 5 Exemplare.

Fig. 11. M. bifida. Horizontaler Medianschliff.

Taf. XIIL

Fig. 1. u. 2. Lepidocyclina formosa wvar. trregularis Rutten. Horizontal-
. schliff. Vergrosserung ca. 10 X.
Fig. 8. L. formosa wvar. irregularis. Horizontalschliff durch den Embryonal-
apparat. Vergr. ca. 5 X. '
Fig. 4. L. formosa. var trregularis. Horizontalschliff. Vergr, ca. 40 X.
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VON
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3. Eine neue Alveolinella von Qst-Borneo.

In einem Kalkmergel, etwa 20 km westlich von Bontang,
einem kleinen Fischerdorf an der Ostkiiste Borneos, nord-
lich der Mahakkam-Mindung, wurde neben kleinen
Lepidocyclinen und AMiogypsina bifida') eine recht grosse
Anzahl winziger Alveolinen rrefunden, die im folgenden be-
schrieben werden sollen.

Altere Funde von Aleolina in Niederlindisch Indien.

Die Gattung Alveolina gehort nicht gerade zu den hiufigen
Foraminiferen im Tertiir des Indischen Archipels.

VirBeek *) beschreibt von Java eine eocéine Art (4. javana)
und eine wahrscheinlich oligocéine Art (A. species), die beide
zu dem ,simple type” Carrenters *) gehdren und also in jeder
Spirale nur eine einzige Schicht von Kammern aufweisen.

Dagegen kennt Versrex (l.c.) aus dem Alt-Miociin von

1) L. RurTen. Oben p. 209. 1912,

2) R. VeErBEEK et R, FENNEMA. Description géologique de Java et Madoura.
1896. Tome 2.

3) CarpeNTER. Introduction to the study of Foraminifera p. 100. 1862.

15
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Java sehr vereinzelte Funde von Alveolinen, deren innerer
Bau schon demjenigen der recenten gleich ist, indem der
Hohlraum jeder Windung der Hoéhe nach durch Winde,
‘die der Hauptspirale parallel laufen, in drei oder mehr
Etagen geteilt ist, so dass in jedem Spiralumgange ver-
schiedene Schichten von Kammern gefunden werden. Nach
den betreffenden Figuren zu urteilen, sind die einzelnen
Kammerschichten nicht sehr regelmissig gebildet, wie es
ja auch bei den recenten Alveolinen der Fall ist. (Car-
PENTER 1. ¢.).

Schon vor Verseek hatte K. MartiN miocine Alveolinen
von Java erwihnt').

Die eociinen Alveolinen — stets mit einfachem Bau —sind
auch in anderen Teilen des Indischen Archipels gefunden
worden, ndmlich in Timor?, Misool?®), West-Neu-
Guinea?®, Stidwest-Neu-Guinea®), Rendjoewa?),
Halmahera®), Nias™) und Ost Celebes?).

Auch von Nordwest-Neu-Guinea® und von den
Kei-Inseln ') wurden in der Literatur Alveolinen ange-
geben, doch hat es sich spater'') gezeigt, dass hier vor-
wiegend Lacazinen vorliegen und dass daneben héchstens
ganz vereinzelte Alveolinen vorkommen.

Oligomiocéine Alveolinen sind, soweit mir bekannt, im

1) K. MarTIN. Die Fossilien von Java. Bd. 1, Anhang. 1891. p.1.

2) VERBEEK et FENNEMA I c. — R. VerBrkr. Molukkenverslag. Jaarb. v. h,
Mijnwezen. Wetenschappelijk Gedeelte. 1908. p. 398. -—WANNER Centralbl, f.
Miner., Geol. und Palidont. 1910.

3) R VERBEEK. 1. c. 1908. p. 206.

4) MARTIN. Samml. Ser. I. Bd. 9. p. 84 fL.

5) R. VERBEEK. l.c. 1908. p. 304

6) R. VErBEEK. L. c. 1908. p. 158.

7) H. DouviLLt., Samml. Ser. I. Bd. 8. p. 253 ff. 1912.

8) WaNNER. Neues Jahrb. f. Miner. etc. Beil. Bd. 29. 1910. p. 739. ff.

9) K. MarTIv. Samml. Ser. I. Bd.. 1 p. 70 ff. 1881.

10) K. MarTIN. Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Genootschap. 1890.

11) ScHLUMBERGER. Bull. Soc. Géol. de France. (3). 22. 1894. p. 206. — K.
MartiN. Centralbl. f. Miner., Geol. u. Paldont. 1901 p. 162.
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Indischen Archipel nur noch im Ost-Arm von Celebes ') und
wahrscheinlich auch in Sidwest-Neu-Guinea getunden
worden?). Von dem Oberlauf des Digoel erwihnt Marrin
néimlich einen Lepidocyclinenkalk, der Alveolina enthilt.

Wohl ist durch H. DovuviLrg®) das Vorkommen von Al-
veolinen in altmiociinen Mergeln (Aquitanien) der Phillip-
pinen festgestellt worden; auch sie gehdéren wahrschein-
lich schon dem recenten Typus (Alveolinella) an; doch war
der Erhaltungszustand nicht gut genug, um hiertiber etwas
Gewisses auszusagen.

Die neue Art von Borneo bildet, wie die Besehrelbunrr
zeigen wird, eine interessante Zwischenstufe zwischen den
Alveolinen mit altertimlichem und modernem Bau.

Alveolinella Bontangensis nov. sp.
' Taf. XIV.

Die Fossilien haben die Form dinner Spindeln, deren
Linge 2—2,5 mm, deren Dicke maximal 1 mm ist. Das
Verhiltnis “von Linge zu Dicke ist recht schwankend, wie
die ' Dimensionen zweier Individuen, die 2,4 bei 0,6 und
2,2 bei 1 mm betragen, deutlich zeigen. Ausserlich sind
der Mundungsstreifen und die Langs- und Querstreifen
meistens nicht schon zu seheﬁ, da die Fossilien mit kleinen
Kalkpartikeln hedeckt sind. Eine Reihe von Lings- und
Querschliffen gentigte aber vollstindig zur Charakterisierung
dieser Art, wenn auch — infolge der Kleinheit und Zer-
brechlichkeit der Individuen — die Embryonalkammer in
keinem einzigen Schliff gut getroffen wurde.

Die drei Figuren der Tafel wurden nach Photographleen
bei durchfallendem Licht angefertigt. Da aber die femere

1) Wanner. Neues Jahrb. f. Miner. ete. Beil. Bd. 29. 1910. p. 739 1.

2) K. MarTiN. Samml. Ser. I. Bd. 9. p. 84 fI.

3) DouviLLE. Les Foraminiféres dans le Tertiaire des Phllhppmes The
Phillippine Journal of Science. 6. 1911. p. 53 ff. .
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Struktur erst bei auffallendem Licht deutlich zu Tage tritt
und ich mit diesem Licht nicht photographieren konnte, so
sind noch zwei Textfiguren nach Zeichnungen hinzugefigt.
Querschnitt. (Fig. 1.) Die spiralig gebauten Fossilien bestehen
aus 5—7 Windungen, deren innere niedriger als die dusseren
sind. In jeder Windung kommt eine Anzahl (in den peri-
pheren Windungen 10—12) von longitudinalen, quergeschnit-
tenen Kanilen vor, die (nach Careentir) mit dem jeweiligen
Ende eines Zuwachsstadiums korrespondieren (Textfigur 1, 3).
In der Tat kann man an einigen Stellen (Texfig. 1, 1) sehen,
dass die peripher von jenen Kanilen lie-
7. 7. gende Spiralwand dort ein wenig einge-
schniirt ist und dass an slochen Stellen
ein undeutliches L#ngsseptum von dieser
"~ Wand aus ins Innere der Windung hin-
einragt (Textfig. 1, 2). Jeder Spiralhohl-
raum ist der Hohe nach durch eine
sekundire Wand (Textfig. 1, 4) zerteilt,
die den Spiralwandungen parallel verlduft. Diese sekundire
Wand ist aber nicht durchlaufend, sondern besteht aus
bogenformigen, recht unregelmissigen Sticken, die sich
zwischen je zwei L#ngskaniilen ausdehnen. Sie verteilen
den Hohlraum jeder Windung in einen niedrigeren, peri-
pheren, und einen hoheren, zentralen Teil; die Longitudi-
nalkanéle verlaufen stets durch den zentralen Abschnitt.
Liingsschnitt, (Fig. 2 u.3.) Sehr schon ist an diesem Schnitt zu
sehen, wie die spitze Spindelform erst an den dlteren Spiralen
entwickelt wird und wie die Jugendstadien dieser Alveolina
ziemlich kugelfsrmig sein missen. Solche Jugendstadien
wurden nicht isoliert gefunden.
Auch in diesem Schnitt sieht man deutlich die Vertei-
lung jeder Windung in einen zentralen, relativ hohen, und
einen peripheren, niedrigen, Abschnitt. Der zentrale Teil
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der Windung ist durch Querwidnde in recht gerfiumige
Kammern zerteilt (Textfig. 2, 2), deren fiir die periphersten
Windungen etwa 30—40 in der Lingsachse des Tieres
liegen; der periphere Teil ist durch

Querwénde in sehr regelmissige, aber I ‘

kleine Kammern zerteilt, deren 60—80 1 Lﬁ ----------- 2.
in der Langsachse vorkommen (Text- 1 s
fig. 2, 1). Uberdies befinden sich an
den Berthrungsstellen von zwei gros-
sen und zwei kleinen Kammern héiufig
noch sehr kleine dreieckige K&mmerchen, die den Interzel-
lularrdumen in einem Pflanzengewebe auffallend #hnlich
sehen. (Textfig. 2, 3). ’

Der oben geschilderte Bau unterscheidet sich sowohl von
demjenigen der paldogenen als der neogenen und recenten
Alveolinen. Mit letzteren hat er gemeinsam, dass jede Win-
dung der Hohe nach in mehrere Kammerschichten zerteilt
ist, .deren peripherste aus kleinen und sehr regelmissig
angeordneten Kammern besteht (VerBeek 1896 Tafel 2, F.
42 Careenter 1. . Tafel 8, F. 15). Die Fossilien von Borneo
unterscheiden sich aber betriichtlich von diesen modernen
Alveolinen durch den Umstand, dass unter dieser peripheren
kleinkammerigen Schicht nur noch eine einzige, und zwar
auch regelmdissig gebaute, . grosskammerige Schicht liegt
und dass, im Zusammenhang hiermit, am Ende jedes Zu-
wachsstadiums nur ein einziger Longitudinalkanal vorkommt.

Von den alttertiiren Alveolinen — alle nach dem ,simple
type” gebaut — unterscheiden sich unsere Fossilien wesentlich
durch die Zerteilung jeder Windung in zwei Kammer-
schichten. -

Zwar tritt auch zuweilen bei den alten Alveolinen ein
Anfang einer solchen Zerteilung auf, der darin besteht,
dass an jedem alten Mindungsstreifen zwei Porenreihen

Seg. 2.
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tiber einander liegen (CarrentER 1 c. Fig. 22 C, D.), die durch
ein kurzes Septum getrennt sind; doch beschrinkt sich dies
Septum dann ganz auf den Miindungsstreifen und dehnt
sich nicht, wie bei A. Bontangensis, zwischen je zwei Miin-
dungsstreifen aus.

Auch liegt, wenn bei alttertiiren Alveolinen zwei Poren-
reihen ber einander vorkommen, der Longitudinalkanal stets
in der Ndhe der peripheren Poren, wihrend er bei A. Bon-
tangensis gerade in der Nahe des zentralen Porus liegt.

Zusammenfassend kann man sagen, dass unsere Art eine
Zwischenstellung zwischen den paliogenen und den modernen
Alveolinen einnimmt; an jene erinnern der regelmissige
Bau und die geringe Anzahl der Kammerschichten, an diese
die schon angefangene Teilung der Windungshohlriume.
~ Zugleich aber ist in unserer Art angedeutet, wie sie
sich zu der modernen Bauart entwickeln kénnte. Vergros-
sern sich nidmlich die kleinen, dreieckigen Kammern, die
zentral und peripher von den grossen Kammern liegen, aut
Kosten dieser letzteren, dann wird diese untere Kammer-
schicht mehrteilig und zugleich unregelmissig, wihrend die
obere, kleinkammerige Schicht ihren regelmissigen Bau
beibeh#lt, so dass der moderne Bautypus der Alveolinen
erreicht ist.

Vorkommen. In Kalkmergeln westlich von Bontang,
Ost Borneo, mit Miogypsina bifida und kleinen Lepidocyclinen,
also in Schichten, die nach H. Dovvitu dem Burdigalien
angehdren.

Die fiir diese Untersuchung nétigen Diinnschliffe wurden
im geologisch-agronomischen Laboratorium zu Buitenzorg,
die Mikrophotographieen im dortigen Fremdenlaboratorium

angefertigt.
‘ Buitenzorg, August 1912,



