Nederlandse kranswieren
1. Sterkranswier [Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves]

J.C.van Raam (Gewest Gooi en Vechtstreek, Postbus 1130, 1270 BC Huizen)
E.X. Maier (Henri Dunantsingel 68, 1902 EB Castricum)

Stoneworts of the Netherlands 1. Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves.

As the first in a series on the stoneworts (Characeae) of the Netherlands a treatise is given of Nitellopsis
obtusa. Data on distribution, taxonomy, ecology and phytosociology are presented and possibilities for the
protection of this endangered species in the Netherlands are discussed.

Inleiding

In het kader van het RIN-projekt ‘Plantengemeenschappen van Nederland” zijn in 1988 de
kranswiervegetaties geinventariseerd en bewerkt.1 Hierbij bleek dat het merendeel van de
Nederlandse kranswiergemeenschappen nog slechts fragmentair ontwikkeld aanwezig is.

Ook de bij de verschillende provinciale milieu-inventarisaties verzamelde informatie met
betrekking tot het voorkomen van kranswieren levert een verontrustend beeld. Weliswaar
blijken enkele soorten, zoals Chara vulgaris en C. globularis, nog in vrij veel poldersloten
aanwezig te zijn, maar van een aanzienlijk aantal soorten zijn sinds de laatste landelijke
inventarisatie (1968/1969) de meeste groeiplaatsen verloren gegaan. Nitellopsis obtusa en
enkele Nitella-soorten dreigen zelfs binnen afzienbare tijd uit de Nederlandse flora te ver-
dwijnen. De verspreidingsgegevens in ‘De kranswieren in Nederland'?2 zijn dan ook niet
meer aktueel.

Gezien het belang van kranswieren en kranswiervegetaties in het aquatisch ecosysteem
en bij de biologische waterbeoordeling3 leek het dienstig de nu beschikbare informatie beter
toegankelijk te maken. Het ligt in de bedoeling in komende nummers van Gorteria per
kranswiersoort een overzicht te geven van: de belangrijkste determinatickenmerken, het
areaal, het voorkomen in Nederland, de ecologie, vegetaties en gewenste beheersmaat-
regelen. Terwille van de ‘aansprekelijkheid’ worden tevens Nederlandse namen voor de
soorten voorgesteld; zo krijgt Nitellopsis obtusain deze eerste aflevering de benaming
Sterkranswier.

Verder zal zo spoedig mogelijk een geillustreerde determinatietabel van de Nederlandse
kranswieren gepubliceerd worden.

Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves [J. Bot. 57 (1919) 127] — Fig. 1

Synoniemen: Chara obtusa Desvaux [in: Loiseleur-Deslongchamps, Not. Pl. France (1810) 136].

Chara stelligera Bauer [in: Reichenbach, Moessler’s Handb. 3, ed. 2 (1829) 1595].

Tolypellopsis stelligera (Bauer) Migula [in: Rabenhorst, Kryptog.-Fl. Deutschl., Oesterr. & Schweiz 5
(1897) 225).

Type: Holo: Herb. Desvaux (collector ?), ‘Hab. in Gallia’ (PC).

Het kleine geslacht Nitellopsis, met slechts drie recente soorten, wijkt af van alle andere tegen-
woordige kranswieren door vorm en bouw van de odgonia , die zijn voorzien van een zeer
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Fig. 1. Sterkranswier (Nitellopsis obtusa) — a. habitus; b. zetmeelster; c—e. oSsporen met kalkhulsel;
£. antheridién, — a—d en f: overgenomen van Vroman (1976)23; e: stereoscanopname U.W. Abts.
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karakteristiek kalkhulsel met een rozetvormige top (fig. 1¢). Deze kenmerkende odgonia
zijn al bekend uit het Plioceen. Nirellopsis obtusa is in onveranderde vorm aanwezig sinds
het vroeg-Pleistoceen en komt talrijk voor in zoetwater-afzettingen uit het Mindel-Riz-inter-
glaciaal. De aanduiding ‘levend fossiel’4 is dan ook niet geheel ten onrechte.

Areaal

De drie Nitellopsis-soorten hebben gescheiden arealen: N. sarcularis Zanev. is bekend uit
Oost-Azi€ en Indonesi&, N. bulbillifera C. Dont. is een Amerikaanse soort, terwijl N. obtusa
tot voor kort beperkt was tot Europa.’

Het hoofdverspreidingsgebied van het Sterkranswier ligt in Noord-Duitsland en Polen.
Ook in een brede strook langs de kusten van Finland tot Nederland komt of kwam de soort
talrijk voor; zuidelijker, tot in Portugal, is het aantal vindplaatsen beperkt. Sterkranswier is
zeldzaam in Zuid-Zweden en in Engeland en Schotland. Geisoleerde groeiplaatsen zijn
verder nog bekend uit Noord-Italié, Hongarije, Roemenié en West-Rusland.6 7

Recent heeft de soort zich sterk uitgebreid langs de Boven-Rijn en in het Hongaarse Bala-
tonmeer.5 Ook is Sterkranswier erin geslaagd het gebied van de St. Lawrence River in
Zuidoost-Canada te koloniseren, vanwaaruit het zich snel uitbreidt tot in het Ontariomeer.8

Determinatickenmerken

De determinatie geeft weinig problemen als de zeer kenmerkende witte, stervormige zetmeel-
knolletjes (bulbillen) aan het ondereind van de Nitellopsis-plant aanwezig zijn. Zo niet, dan
is Sterkranswier vegetatief vaak moeilijk te onderscheiden van Nitella flexilis en N. trans-
lucens. Als karakteristiek voor Nitellopsis obtusa worden vaak aangegeven de ongelijke
afmetingen van de eindcellen van een kranstak: 1 grote en 1 of 2 kleinere; maar hetzelfde
kan soms ook bij exemplaren van Nitella flexilis worden waargenomen.

In het algemeen onderscheidt Nitellopsis zich van Nitella flexilis door de forse afme-
tingen van de planten en de stompe uiteinden van de kranstakcellen, en van N. translucens
door de grijze kleur van de verse planten en het ontbreken van een kroontje van 1-5 korte
eindcellen aan het eind van de kranstakken.

Beschrijving van het Nederlandse materiaal

Planten gewoonlijk fors, grijsgroen, tot 1 m lang. Hoofdas tot 1,5 mm dik, zonder schors-
cellen of stekels.

Witte stervormige zetmeelknolletjes (‘bulbillen’) aan het ondereind van de planten.

Kranstakken tot 9 cm lang, bestaande uvit 2 (soms 3) segmenten. Op iedere takknoop 1 (soms
2) bractee-cel(len), deze tot 2 cm lang, meestal korter dan het laatste taksegment. Geen
stipulae, wel 3 knoopcellen aan het ondereind van een tak.

Tweehuizig. Odgonia tot 1,5 mm lang, tot 1 mm in diameter. O8sporen lichtbruin, ca. 0,8
mm lang, ca. 0,6 mm in diameter. Antheridia tot ca. 1 mm in diameter.

Het Nederlandse materiaal is zeer homogeen, er zijn geen variéteiten of vormen in te
onderscheiden. Uit Itali€ is een forsere vorm beschreven als var. ulvoides A. Braun; soms
wordt nog een kleinere vorm onderscheiden als f. laxa Migula.
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Fig. 2. Voorkomen van Sterkranswier (Nitellopsis obtusa) in Nederland v66r 1930 (a); 1930-1980 (b); na
1980 (c).

Voorkomen in Nederland

Omstreeks 1940 kwam Sterkranswier in de Nederlandse veenplassen met zandondergrond
massaal voor. Het was toen de meest algemene waterplant in dit milieu. Opmerkelijk is
daarom dat het oudste bekende herbariumexemplaar pas uit 1920 dateert! Het is door De
Graaf verzameld in de Wijde Blik bij Vreeland en bevindt zich in het Rijksherbarium. De
soort wordt ook in oudere literatuur niet voor Nederland vermeld.?

Het lijkt erop dat Sterkranswier tussen ca. 1900 en 1940 een enorme opbloei kent
(fig. 2a, b), alle geschikte wateren koloniseert en waar mogelijk geheel opvult. Hierbij zijn
ook volkomen nieuwe groeiplaatsen, zoals het Vollenhovense Meer en het Veluwemeer.
Maar nergens houdt de soort lang stand.

In de Westnederlandse veenplassen begint na 1945 al een snelle achteruitgang van het
Sterkranswier, na 1970 verdwijnt de soort ook elders weer even snel als zij gekomen is.
Momenteel zijn nog slechts hier en daar restanten van vroegere uitgestrekte vegetaties aan-
wezig (fig. 2c).

Opbloei en ondergang blijken ook uit de aantallen atlasblokken waar de soort gevonden
is en de atlasblokfrequentieklassen (AFK) voor de perioden: voor 1930, 1930-1980 en na
1980.

aantal
atlasblokken AFK
voor 1930 3 1
1930-1980 19
na 1980 3 1
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Fig. 3. Het aantal lokaties waarvan Sterkranswier (Nitellopsis obtusa) in Nederland bekend was in een aantal
opeenvolgende jaren van 1935-1985.

QOok de aantallen lokaties waarvan de soort in enkele opvolgende jaren bekend is, geven
een vergelijkbaar beeld (fig. 3). Daarbij moet bedacht worden dat de meeste lokaties in Noord-
west-Overijssel pas na 1960 geinventariseerd zijn, toen Nitellopsis al duidelijk op haar retour
was.

Op de nog resterende groeiplaatsen — het Naardermeer, de Loenerveense Plas en Bots-
hol — is het voortbestaan van het Sterkranswier niet zeker. Vrijwel overal valt een gestage
achteruitgang te constateren,10 11 Zet dit proces zich door, dan is over enkele jaren het
Sterkranswier uit de Nederlandse flora verdwenen.

Vegetatie

Nitellopsis obtusa vormt onder optimale omstandigheden uitgestrekte, zeer dichte, soorten-
arme vegetaties, de reeds door Sauer!0 beschreven ‘Nitellopsis-Wiesen’. Later werd dit
vegetatietype door Dambska!! benoemd als Nitellopsidetum obtusae (Sauer) Dambska,
welke associatie wordt gerekend tot het verbond Charion fragilis.! Het Nitellopsidetum
obtusae treedt massaal op in kalkrijke, mesotrofe, diepe meren in Noord-Duitsland en
Polen; verder komt het binnen het hele areaal van de soort voor in verschillende varianten.
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Tabel 1. Overzichtstabel van het Nitellopsidetum obtusae in Nederland.

1 2
Klassekensoorten Charetea:
Chara globularis 10 3 39 3
Nitella opaca 3 10
Verbondskensoorten Charion fragilis:
Chara contraria 3 10 27 3
Chara aspera 10 25 19 8
Associatiekensoorten Nitellopsidetum obtusae:
Nitellopsis obtusa 90 90 100 72
Nitella hyalina 20 85
Differentigrend voor assoc. Nitellopsidetum obtusae:
Fontinalis antipyretica 20 10 54 6
Differenti#rend voor ‘varianten’:
Nitella mucronata 20 1
Potamogeton lucens 20 4
Potamogeton compressus 20 4
Chara major 27 4
Potamogeton pectinatus 3 2 69 6
Begelciders:
Kensoort Nitelletalia flexilis:
Nitella flexilis 10 4 8 4
Kensoorten Potametea:
Ceratophyllum demersum 7 14 27 2
Utricularia vulgaris 3 4 38 5
Nymphaea alba 10 3 19 2
Nuphar lutea 3 4 5 4
Overige soorten:
Myriophyllum spicatum 40 10 58 8
Najas marina 20 4 31 6
*‘Vaucheria spec.’ 20 25 23 21
Aantal opnamen 30 26

1= zoetwatervegetaties  (C1™ tot 100 mg/1).

2 = ‘brakwater’-vegetaties (Cl~ 200-700 mg/1).

Per soort is aangegeven de presentie in reéle procenten gevolgd door de gemiddelde bedekking, eveneens
in procenten.

Alleen begeleidende soorten met een presentiewaarde van meer dan 5 % zijn vermeld.

De oorspronkelijk door Sauer en Dambska beschreven gemeenschap is een diepwater-
vegetatie met alleen maar Nitellopsis en komt op 5~11 m diepte in Noordduitse en Poolse
meren voor. Deze vorm van het Nitellopsidetum is bij ons niet ontwikkeld: het water in
onze diepe plassen, zandgaten en dergelijke is daarvoor vrijwel altijd te troebel. Naast dit
‘pure’ Nitellopsidetum zijn enkele gemeenschappen van ondieper water beschreven6 14,
waarin Nitellopsis weliswaar domineert, maar waarin ook andere kranswieren, vaatplanten
en mossen een meer of minder belangrijke rol kunnen spelen.
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In Nederland zijn hiervan twee varianten of ‘subassociaties’ te onderscheiden, gebonden
aan zoet respectievelijk tamelijk brak water (tabel 1). Hiervan komt nu nog het meest voor
de gemeenschap van Nitellopsis met Nitella mucronata en N. hyalina in het zoete water
(CI” tot 100 mg/1) van het Naardermeer en de Loenerveense Plas. Vroeger was dit vegetatie-
type algemeen in Noordwest-Overijssel en in zoete plassengebieden van West-Nederland,
zoals de Vechtplassen 15 en de Reeuwijkse plassen. De zeer zeldzame Nitella hyalina staat in
onze streken veelal in plassen waar ook Nitellopsis voorkomt, zij het wat meer aan de rand.
Enkele opnamen van door N. hyalina gedomineerde vegetaties bevatten ‘toevallig’ geen Ni-
tellopsis; deze worden wel tot het Nitellopsidetum gerekend! (zie tabel 1, kolom 1).

In brak water (C1” 200-700 mg/1) komt een vorm van het Nitellopsidetum met Chara
major (= C. hispida) voor. Deze is nu alleen nog fragmentair aanwezig in de Botshol, maar
kwam vroeger in sommige delen van West-Nederland vrij algemeen voor, o.m. in De Haak
en het Nieuwkoopse plassengebied.16 17 Beide vegetatietypen kunnen in contact staan met
het Charetum asperae, het Najadetum marinae en eenheden uit de klasse Potametea.

In zeldzame gevallen kan Nitellopsis — in vaak vrij grote dichtheid — een verborgen be-
staan leiden in Magnopotamion-gemeenschappen. Bekend was onder meer het voorkomen
van de soort in de Venematen bij Zwartsluis, waar tussen een dichte vegetatie met Pota-
mogeton obtusifolius, P. compressus, Elodea canadensis, Nitella flexilis en dergelijke, tal
van exemplaren van Nitellopsis pas bij onderwaterkartering ontdekt werden.

Ecologie

Sterkranswier groeide bij ons in alle grotere plassen en petgaten met helder, kalkrijk water
op een zandbodem of een veen-op-zandbodem. Behalve uit Westnederlandse veengebieden
(Nieuwkoop, De Haak, Reeuwijk, het Vechtplassengebied) en Noordwest-Overijssel was
het ook bekend van de Randmeren en het Zuidlaardermeer. Daarentegen is het niet aange-

Tabel 2. Fysisch-chemische waarden voor Nitellopsis obtusa.

gemiddeld 75-percentiel

pH 7.5-92 7,7 484
P-PO43” 0-0044 0,007 0-0,018
N-NH4* 0,02 - 0,84 0,17 0,07 - 0,29
Ca?t 40 - 95 62 45-83
cr z40-98 67 52-176

b 196 - 688 403 232 -576
EGV 360 - 2250
IR 20,18 - 0,35 0,28 021 -035

b 0,05 - 0,15 0,08 0,06 - 0,09

Ionenconcentraties in mg/1.

EGYV (Elektrisch Geleidingsvermogen) in S/cm (18°).

IR (lonic Ratio) = /2 [Ca2*) / (}/2 [Ca2*] + [CI"]) (concentraties in mmol gemeten).

z = zoetwater-groeiplaatsen (Naardermeer, Duiningermeer, Zuideindiger Wijde, Venematen).
b = ‘brakwater’-groeiplaatsen (Botshol, De Haak, Nieuwkoop).
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Fig. 4. De Ionic Ratio {.R.= Y2 [Ca2*]/(Y/2[Ca?*] + [CI"]) ) afgezet tegen het Elektrisch Geleidings-
vermogen (EGV) van groeiplaatsen met Nitellopsis obtusa. Aangegeven zijn ook de waarden voor Litho-
troof (L), Atmotroof (A) en Thalassotroof (T) water.18 — 1, Zoetwater-standplaatsen (Naardermeer, Noord-
west-Overijssel); 2. ‘Brakwater’-standplaatsen (Botshol, De Haak); 3. Nieuwkoopse plassen.

rand van de Haarlemmermeerpolder. Incidenteel werd het gevonden in brede, diepe sloten,
meestal grenzend aan grotere wateren en veengebieden.

Hoewel Nitellopsis tot op grote diepte goed kan gedijen, komt de soort bij ons niet dieper
voor dan tot 2,5 m. Het te geringe doorzicht in onze diepe plassen en zandgaten is kennelijk
een beperkende factor.$

Licht en watertemperatuur zijn zowel van belang voor de vorming van gametangién 16
als bij de kieming van de odsporen. Kieming van de odsporen vindt in het late voorjaar
plaats, de planten groeien daamna snel uit tot aan het wateroppervlak en kunnen bij ons wel
tot 1 m lang worden. Vorming van gametangién gebeurt onder gunstige omstandigheden —
in een warme zomer in helder water —in augustus/september, waarna meestal rijpe oSsporen
aanwezig zijn in oktober. In het algemeen domineren in een populatie hetzij mannelijke, hetzij
vrouwelijke planten.

Eind oktober, begin november vallen de planten uit elkaar. Zowel odsporen als bulbillen
(de stervormige zetmeelknolletjes onderaan de planten) overwinteren en kunnen het volgende
voorjaar kiemen respectievelijk opnieuw uitgroeien.

troffen in plassen op klei- of dij?veengrond, zoals de Friese meren en de plassen langs de
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Gegevens met betrekking tot de fysisch-chemische waterkwaliteit van standplaatsen met
Sterkranswier zijn samengevat in tabel 2 en fig. 4. Het kalkgehalte (Ca2*) van het water is
gemiddeld vrij hoog, terwijl de gehalten aan fosfaat (P-PO437), nitraat (N-NO3~) en ammo-
nium (N-NH4*) aan de lage kant zijn. Bij het chloridegehalte (C1°) is onderscheid gemaakt
tussen zoete standplaatsen (CI™ tot 100 mg/1) en zwak brakke standplaatsen (C1™ meer dan
200 mg/1). De in de tabel gegeven waarden wijken nauwelijks af van hetgeen elders voor
het Sterkranswier vermeld wordt.

In figuur 4 is de Ionic Ratio (IR) van de verschillende standplaatsen afgezet tegen het
bijbehorende EGV.18 Duidelijk blijkt hier de gescheiden synecologische positie van de
twee varianten, brakwater-zoetwater, van het Nitellopsidetum,

Vaak is gewezen op de veronderstelde extreme gevoeligheid van Nitellopsis voor fos-
faat-eutrofiéring.19 In z’n algemeenheid is deze opvatting niet juist. Krause3 gaat hier die-
per op in aan de hand van de achteruitgang van de soort op de oude groeiplaatsen in Noord-
Duitsland en de opbloei in Midden-Europa. Hij maakt aannemelijk dat Nitellopsis vitstekend
in staat is matig eutrofe wateren snel te koloniseren, zolang het water helder blijft. Dit zou
een verklaring kunnen geven voor de late eerste vondst (pas in 1920) van het Sterkranswier
in ons land. Tot in het begin van deze eeuw was het oppervlaktewater in Nederland buiten
de stedelijke en industriéle centra zeer fosfaatarm. Uitspoeling vanuit landbouwgrond vond
nog niet plaats. Nirellopsis leidde vermoedelijk hier en daar een onopvallend bestaan tussen
andere waterplanten. Pas toen op grotere schaal ‘kunstmest’ (aanvankelijk guano) gebruikt
begon te worden, steeg het fosfaatgehalte van het oppervlaktewater, eerst langzaam, na onge-
veer 1950 steeds sneller. Zoals Krause constateerde, wordt de geslachtelijke voortplanting
van Nitellopsis enorm gestimuleerd bij een beginnende fosfaat-eutrofiéring. In deze begin-
periode van de eutrofiéring is de soort in staat zich massaal, explosief, uit te breiden — pre-
cies wat bij ons gebeurde in de periode 1900-1940.20 Bij verder toenemende eutrofiéring
krijgt het Sterkranswier het echter steeds zwaarder te verduren, daar door algenbloei het
water snel troebeler wordt in de voor de soort kriticke maanden mei en juni. Er komt dan te
weinig licht op de bodem voor ontkieming van de odsporen en de uitgroei van zetmeel-
knolletjes. Bovendien wordt daarna de vorming van gametangién geremd.

Uiteindelijk redt het Sterkranswier het niet meer of blijven hoogstens hier en daar wat
miezerige exemplaren tussen de resterende waterplanten over.

Behoud en beheer

De betekenis van het aquatisch ecosysteem van de eens uitgestrekte velden met Sterkrans-
wier was ooit uitermate groot. De planten bonden grote hoeveelheden kalk, fosfor en stik-
stof2! 22 verhinderden planktonbloei en hielden daarmee het water helder. Nitellopsis-
planten cawcu vul LICL ULALULLICCCIL CIL IUCIT CPLLYICI =", WA UY WCCTL B1aLC1> 41K WALLICIL,
ledere plant vormde zo een eigen ecosysteem.

Sterkranswier-velden boden beschutting aan visbroed en macrofauna. Voortal van eende-
soorten was Nitellopsis een belangrijke voedselbron, met name door de rijkdom aan epifyten
en kleine waterdieren.2!

Dit complexe ecosysteem was redelijk stabiel en zelfs bestand tegen lichte eutrofiéring.
Toch is de ondergang snel gegaan. De belangrijkste oorzaak ligt in vertroebeling van het
water door planktonbloei en opwervelend bodemslib. Opgewoeld slib en planktonbloei
door te sterke eutrofiéring nemen in het voorjaar zoveel licht weg, dat de o6sporen niet meer
kiemen en de zetmeelknolletjes niet vitgroeien.
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Voor herkolonisatie of hernieuwde aanwas van nog resterende populaties zal het water
in het voorjaar helder moeten zijn. Dit betekent dat voorjaars-planktonbloei en opwerveling
van bodemslib moeten worden tegengegaan. Planktonbloei is te voorkomen door hetzij lage
aanvangs-fosfaatconcentraties, hetzij lage watertemperaturen. Uiteraard is herstel van een
natuurlijke toevoer van fosfaatarm, koel grondwater (de op de meeste standplaatsen vroeger
aanwezige kwel) de best mogelijke beheersmaatregel. Dit is meestal niet meer mogelijk. Dan
valt soms aan de gestelde eisen te voldoen door een voorzichtige verwijdering van de aan-
wezige sliblaag, zo nodig gecombineerd met defosfatering van toegevoegd water. 4

Belangrijk is ook dat het bevaren van Nitellopsis-groeiplaatsen wordt tegengegaan. Door
bevaring worden de gesloten velden van het Sterkranswier onderbroken. Wind en golfslag
krijgen daarmee vat zowel op het bodemslib als op de resterende, vrij broze planten. Daar-
door kan in korte tijd een nog dichte vegetatie vernietigd worden.

Voor het overige valt er weinig te beheren, we dienen er het beste van te hopen.
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